Семинарское занятие № 3

ОТБОР И ПОДГОТОВКА ДЛЯ АНАЛИЗА ПРОБ ПОЧВЫ

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ


1. Вопрос:

a) Для чего необходим контроль состава твердых веществ?

b) Для чего необходим отбор проб твердых веществ?

c) Перечислить механические свойства твердых веществ.

d) Какие величины определяются при анализе состава твердых веществ?

e) В каких единицах определяется концентрация загрязнителей почв?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


2. Дайте определение и укажите размерность показателей:

a) ПДКп ?
b) ВДКп ?
c) летальная доза ?

d) персистентность в почве ?
e) персистентность в растениях ?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


3. Вопрос:

a) Почему для большинства загрязнителей почв не утверждены ПДК?

b) Опишите принцип нормирования загрязнения почв в США.

c) По каким параметрам определяется класс опасности загрязнителей почв?

d) Загрязнители почв какого класса опасности наиболее вредны для биосферы?

e) Зачем определять загрязнение снегового покрова в Сибири?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


4.Укажите последствия загрязнения почв:

a) нефтепродуктами;
b) канцерогенными веществами

c) радиоактивными веществами;
d) нитратами;     e) кислотными дождями.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


5. Вопрос:

a) Что называют объединенной пробой твердого вещества?

b) Зачем создаются объединенные пробы твердых веществ?

c) Опишите порядок отбора точечных проб твердых веществ.

d) Что такое пробная площадка?

e) Что называют точечной пробой твердого вещества?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


6. Вопрос:

a) Опишите правила регистрации отобранной пробы почвы.

b) Сколько проб почвы отбирают в одной точке?

c) Какое количество точечных проб требуется для одной объединенной пробы?

d) Какова масса объединенной пробы?

e) Каково расстояние между пробными площадками при исследовании загрязнения почв? ____________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


7. Опишите правила отбора и хранения точечных проб, исключающие их вторичное загрязнение, при анализе:

a) тяжелых металлов;   b) пестицидов;   c) химически нестойких веществ;   

d) легко летучих веществ;   e) металлов._________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


8. Используя данные таблицы 4, определить класс опасности следующего загрязнителя почв:

a) бромводород;
b) хлорид магния;
c) сурьма;     d) симазин;
e) прометрин.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


9. Определить для почв класс опасности пестицида:

a) акрекс;
b) карбофос;       c) метафос;    d) хлорофос;
e) семерон.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________


10. Укажите периодичность отбора проб для:

a) контроля территорий зон отдыха;
      b) определения содержания тяжелых металлов в почве;

c) контроля территорий детских садов;

d) химического анализа состава почвы;      e) контроля территорий лечебно-профилактических учреждений.  ________________________________________

___________________________________________________________________

Рейтинг __________________    Преподаватель ________  ( _____________ )

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ


По механическим свойствам твердые вещества могут быть монолитными (кусок горной породы, льда и т.д.), либо состоять из множества частиц (песок, снег, чернозем и т.д.). Кроме твердых веществ, почва содержит жидкости и газы. При анализе почв определяют: ее молекулярный и атомарный состав, количество ионов  определенной валентности, содержание радиоактивных веществ и т.д. Концентрации перечисленных компонентов выражаются в мг/кг, мл/л, % по весу, % по объему. Санитарное состояние почвы оценивают по следующим показателям:

1. Предельно допустимая концентрация химического вещества в пахотном слое почвы (ПДКп, мг/кг). Установлена для веществ искусственного происхождения, преимущественно для тяжелых металлов и пестицидов. В США аналогичные нормативы индивидуальны для разных штатов.

2. Временно допустимая концентрация химического вещества в почве (ВДКп, мг/кг). Устанавливается на 3 года расчетным путем для новых соединений, не имеющих нормативов ПДК.

3. Радиоактивность загрязнителей почвы, Ku/кг.

4. Содержание в почве яиц гельминтов, шт/кг.


Влияющее на плодородие химическое состояние почв оценивается по их кислотности, общему содержанию воднорастворимого углерода, количеству органического вещества, подвижных форм фосфора,сульфидов,аммонийного и нитратного азота. В условиях Сибири 5 месяцев в году загрязнения в почву не попадают,  а  аккумулируются  в  снеговом  покрове.  Его  изучение   помогает выявить источники загрязнений.


По степени опасности загрязнители почв подразделяются на три класса, устанавливаемых по трем из следующих шести характеристик:

1. Токсичность. Летальная доза (ЛД50, мг/кг живой массы) химического вещества, вызывающая при введении в организм гибель 50% животных, для 1-го класса- 
  0 < ЛД50 < 200; 2-го - 200 < ЛД50 < 1000; 3-го- ЛД50 < 1000 мг/кг.

2. Персистентность (продолжительность сохранения биологической активности) в почве, мес. - для первогого класса свыше 12, второго - от 6 до 12, для третьго - менее 6.

3. ПДКп, мг/кг - для первого класса менее 0,2, второго - от 0,2 до 0,5, для третьего - свыше 0,5.

Таблица 4.

    Вещество      Растворимость a, г/л     ЛД50, мг/кг     ПДКп, мг/кг     

Мышьяк (As)


0



1,5

2,0

Ртуть (Hg)


2.10-5


26

2,1

Бромводород (HBr)

1875



76

150

Хлорид магния (MgCl2)
1560



8100

1500

Сурьма (Sb)


0



90

4,5

 Пестициды:

Акрекс

полн.растворим


119

1,0

Карбофос


0,145



190

2,0

Метафос


0,06



13

0,1

Хлорофос


123



57

0,5

Прометрин


0,048



1470

0,5

Семерон


0,58



600

0,6

Симазин                 0,005       

930         0,2                

4. Миграция в воду (растворимость a при 25оС: более 100 г/л - мигрируют, от 1 до 100 г/л - слабо мигрируют, менее 1 г/л - не мигрируют). 1-й класс - мигрируют, 2-й - слабо мигрируют, 3-й - не мигрируют.

5. Персистентность в растениях, мес. Для 1-го класса - 3 и более, для 2-го - от 1 до 3, а для 3-го - менее 1.

6. Влияние на пищевую ценность сельхозпродукции: для 1-го класса сильное, для 2-го - умеренное, для 3-го - отсутствует.


Согласно данной классификации, к первому классу опасности относят: As, Cd, Hg, Se, Pb, Zn, F. Ко второму классу - B, Co, Ni, Mo, Cu, Sb, Cr, а к третьему - Ba, V, W, Mn, Sr. Необходимые для определения класса опасности характеристики некоторых веществ даны в таблице 4.

