Студент  __________________ гр. ________ вар. № ______

      ф.и.о.                  Семинарское занятие № 2
ОТБОР И ПОДГОТОВКА ДЛЯ АНАЛИЗА ЖИДКИХ ПРОБ

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1.Что называют: a) истинным молекулярным раствором; b) истинным ионным раствором;    c)  раствором сильных электролитов;    d)  коллоидным

 раствором; e) гидратацией?   ___________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

2. Как изменится растворимость газов в воде при: a) снижении давления газа над жидкостью;    b) увеличении давления газа над жидкостью;  c) снижении давления газа над жидкостью и повышении температуры жидкости;  d) снижении температуры жидкости;  e) снижении температуры жидкости и повышении давления газов над ней?  ______________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

3. Разъяснить суть терминов:  a) весовая; b) молярная; c) процентная; d) молярная; e) нормальная       концентрация растворенного вещества.

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

4. Вычислить молярную и нормальную концентрации веществ:

№ варианта 
  

a
    b
         c
       d
       e

Вещество


HCl
   H2SO4
  H2SO3
HNO3

NaCl
Концентрация,  г/л   
2
     3
    4
    
 1
        5

(молекулярные массы элементов: H -1, N -14, O -16, Na - 23, S - 32, Cl -35.5)

Cm =________________________________________________________________

Cn =________________________________________________________________

____________________________________________________________________

5. Вопрос: a) для чего необходим контроль качества воды? b) какие параметры вод измеряются при санитарной оценке водоема? c) какие параметры измеряются при контроле сточных вод? d) перечислить критерии пригодности воды для различного использования; e) в чем отличие ПДКв от ВДКв? _____________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

6. Что означают следующие показатели:     a) ПДКв;     b) ПДКвр;    c) ВДКв; d) ЛД50; e) ППКорл?   _______________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

7. Объяснить суть показателей:  a) МКб;   b) БПК;   c) ХПК;   d) рН; e) рСа2+.  ___________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

8. Кислым или щелочным будет водный раствор электролита со следующими параметрами:

№ вар.     a     b     c      d      e
____________________________________

t, oC      0     0    25     100    100
____________________________________

  pH      7,3   7,6   7,3    6,1    6,2
____________________________________

9. Перечислить возможные причины нарушения представительности пробы в трубопроводах, описать их и методы борьбы с ними для случая:

a) изменения температуры и давления раствора;

b) коррозии трубопровода;
 
   __________________________________

c) контакта раствора с воздухом; 
   __________________________________

d) использования бумажных фильтров; __________________________________

e) динамических погрешностей.
   __________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

10. Вопрос:

a) когда необходим побудитель расхода анализируемой жидкости?

b) какие типы побудителей расхода анализируемой жидкости Вам известны?

c) перечислить насосы, основанные на изменении рабочего объема;

d) зачем необходимо измерять расход анализируемого раствора?

e) как связаны объемный и массовый расходы анализируемой жидкости?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

11. Расходомер переменного перепада давления отградуирован по воде. Как изменятся показания объемного и массового расходов при добавлении в контролируемый поток воды:     a) NaCl;    b) H2SO4;    c) HCl;    d) H2SO3;    e) KCl?   _________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________
12. Вопрос:
 a) описать принцип действия ротаметра;

b) перечислить типы расходомеров с преобразованием поступательного движения жидкости во вращательное движение датчика;

c) перечислить типы расходомеров;

d) описать принцип действия перистальтического насоса;

e) как измеряют скорость движения жидкости в открытых водоемах?

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

13. Вопрос:

a) В какие сосуды отбирают пробы из природных водоемов?

b) На каких глубинах отбирают пробы из природных водоемов?

c) Когда и зачем пробу из природного водоема консервируют?

d) Какие нарушения представительности пробы возникают при ее хранении в стеклянной посуде?

e) Из каких материалов делают сосуды для хранения проб при определении микроколичеств примесей? ____________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

___________________________________________________________________

Рейтинг __________________    Преподаватель ________  ( _____________ )

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ К ЗАНЯТИЮ № 2

Различают растворы: истинный молекулярный; истинный ионный; коллоидный.


Свойства растворов описываются рядом законов.


Закон Рауля: Введение в растворитель растворенного вещества повышает температуру кипения и снижает температуру отвердевания раствора пропорционально количеству растворенного вещества. Растворенное вещество может быть газообразным, жидким или твердым.


Закон Генри: Растворимость газа в жидкости пропорциональна его давлению. Это справедливо при отсутствии химических реакций между растворенным веществом и растворителем. Дегазации растворов способствует повышение их температуры и снижение давления над их поверхностью.


Взаимодействие ионов растворенных веществ с молекулами растворителя называют гидратацией.


Весовая (Cv, г/л) и молярная (Cm, г-мол/л) концентрации находящихся в растворе веществ связаны зависимостью:


Cm = Cv / M,




             (2.1)

где M - масса вещества в граммах, численно равная его молекулярной массе.


Концентрация ионов водорода характеризуется показателем кислотности рН, описываемым выражением:


pH = - lg CH+,




             (2.2)

где СН+, моль/л - концентрация ионов водорода в воде.


При температуре 25оС кислый раствор имеет рН < 7, нейтральный - рН = 7, а щелочной - рН > 7. Диапазон изменения рН - от 0 до 14. При других температурах сдвигается рН нейтрального раствора (при 100оС рН = 6,14; при 0оС рН = 7,5) и границы изменения показателя кислотности рН. Аналогично могут выражаться концентрации других ионов, например pCa, pCl.


Расход жидкости характеризуется количеством вещества, проходящего через сечение канала в единицу времени. Объемный Qv и массовый Qm расходы связаны зависимостью:


Qv = Qm / ρ,




             (2.3)

где ρ - плотность среды.
Наиболее распространены расходомеры переменного перепада давления. Их принцип действия основан на зависимости перепада давления на неподвижном сужающем устройстве от расхода вещества.


Объемный (Qv) и массовый (Qm) расходы  связаны с перепадом давления  (Р на сужающем устройстве формулами:



       ___________

        ____________



Qv = d. S . V 2 . (P / ρ  ;
Qm = d . S . V 2 .  ρ . (P ,
        (2.4) 

где d- коэффициент расхода, зависящий от конструкции сужающего устройства.


Кроме расходомеров переменного перепада давления, распространены расходомеры с преобразованием скорости потока в силу или перемещение. Известны расходомеры с использованием специально образуемых ионных, радиоактивных и прочих меток. Используются ультразвуковые расходомеры с излучением колебаний по направлению потока, против направления потока и со сносом направляемого поперек течения ультразвукового излучения. Также применяются тепловые расходомеры, индукционные расходомеры электропроводных жидкостей и т. д.


Отбор проб воды из природных источников производится в бутыль или колбу. Если анализ пробы будет проводиться через сутки и более, то она консервируется для предотвращения контакта с атмосферой. При анализе содержания в воде растворенных и взвешенных веществ пробы отбирают на глубине 0,2 - 0,3 м. При анализе загрязнения вод маслами и нефтепродуктами пробы отбирают с поверхности водоема. Материал посуды для отбора проб может быть источником ее загрязнений. Любое стекло немного растворимо в воде, которая приобретает при этом слабую щелочную реакцию. Из резиновых трубок и пробок кислыми растворами интенсивно вымываются соли. Поэтому при анализе микроколичеств примесей для отбора воды используют посуду из фторопласта, который по химической стойкости превосходит даже платину.

