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Аннотация

Программа и методические указания по производственной практике предназначены для студентов специальности 240401 «Химическая технология органических веществ» и специализации «Технология основного органического и нефтехимического синтеза» ИДО. Данная практика, продолжительностью 4 недели, проводится в десятом семестре.

В программе сформулированы основные цели и задачи производственной практики, даны методические указания по ее организации и проведению. Программа содержит рекомендации по освоению технологического процесса производства, его структуры и оборудования, а также систем управления производством и др. В программе приведены указания по составлению, оформлению и защите отчета по практике. 

Защита практики в 11 семестре (во время зимней сессии).



1. ЦЕЛИ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Главными целями производственной практики являются:

1.1. Закрепление и углубление теоретических знаний по специальным дисциплинам и дисциплинам специализации путем практического изучения современных технологических процессов и оборудования, средств механизации и автоматизации производства, организации передовых методов работы, вопросов безопасности жизнедеятельности и охраны окружающей среды.

1.2. Приобретение практических навыков выполнения технологических операций и обслуживание оборудования предприятий путем дублирования (работы) рабочих основных технологических специальностей.

1.3. Ознакомление со структурой предприятия, изучение вопросов снабжения сырьем, материалами, энерго- и водоснабжения.

1.4. Изучение вопросов организации и планирования производства, форм и методов сбыта продукции.

1.5. Сбор и анализ материалов для выполнения курсового проекта.
Данная практика, продолжительностью 4 недели, проводится в десятом семестре. Защита практики в 11 семестре (во время зимней сессии).

2. ЗАДАЧИ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

Для эффективного достижения целей, перечисленных в разделе 1 студенты должны решить следующие задачи:

2.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии и основные проблемы дисциплин, определяющих область профессиональной деятельности, видеть их взаимосвязь в целостной системе знаний.

2.2. Иметь ориентацию на профессиональное мастерство и творческое развитие профессии и человека в ней.

2.3. Понимать определяющую роль методологических и мировоззренческих взглядов в деятельности профессионала.

2.4. Знать этические и правовые нормы, регулирующие отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде и уметь учитывать их в профессиональной деятельности.

2.5. Уметь использовать методы научно-технического творчества для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью.

2.6. Уметь на научной основе организовать свой труд и владеть компьютерными методами сбора, хранения и обработки (редактирования) информации, применяемыми в профессиональной деятельности.

2.7. Уметь научно анализировать социально-значимые проблемы и процессы в профессиональной деятельности.

2.8. Владеть социально-психологической культурой и умением анализировать личностно-значимые проблемы.

2.9. Иметь широкую эрудицию, высокую культуру поведения и хорошие манеры.

3. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИКИ

3.1. Общие требования

3.1.1. Объемы практик и их содержание определяются действующими нормативными и методическими документами – государственными образовательными стандартами ВПО, образовательными стандартами ОС ТПУ, учебными планами, программами практик, методическими указаниями к их организации и выполнению и т.п.

3.1.2. Сроки проведения практики устанавливаются ТПУ в соответствии с учебным планом и годовым календарным учебным графиком. 

3.1.3. Студенты, заключившие контракт с будущими работодателями, производственную практику, как правило, проходят на предприятиях работодателей.

3.1.4. Студентам ИДО, работающим не по профилю специальности, необходимо заранее заключить договор с предприятием, на котором предполагается проходить практику. Для этого во время зимней сессии, на пятом курсе, они должны оформить договор в ТПУ и, до следующей сессии, зарегистрировать его на предприятии. Во время сессии, после 10 семестра, студенты проходят инструктаж по вопросам производственной практики на кафедре технологии основного органического синтеза.

3.2. Организационные требования, касающиеся студентов

3.2.1. Продолжительность рабочего дня студентов при прохождении практики в организациях составляет для студентов в возрасте от 16 до 18 лет не более 36 часов в неделю, в возрасте от 18 и старше не более 40 часов в неделю.

3.2.2. С момента зачисления студентов в период практики в качестве практикантов, на них распространяются правила охраны труда и правила внутреннего распорядка, действующие в организации, с которыми они должны быть ознакомлены в установленном в организации порядке.

3.2.3. Студенты, не выполнившие программу практики без уважительной причины или получившие отрицательную оценку, отчисляются из учебного заведения как имеющие академическую задолженность в порядке, предусмотренном уставом ТПУ.

4. ПОЛНОМОЧИЯ И ОТВЕТСТВЕННОСТЬ РУКОВОДСТВА ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ПРОВЕДЕНИЮ ПРАКТИКИ

4.1. Обязанности заведующего кафедрой ТООС и ВМС по организации и проведению производственной практики

Заведующий кафедрой своевременно контролирует:

4.1.1. Учебно-методическое обеспечение практики.

4.1.2. Ход выполнения студентами программы практики на производстве и уровень руководства практикой как со стороны кафедры, так и со стороны предприятия.

4.2. Обязанности зам. заведующего кафедрой ТООС и ВМС по организации и проведению производственной практики

Зам. зав. кафедрой проводит:

4.2.1. Своевременное заключение договоров с предприятиями и организациями на проведение производственной практики.

4.2.2. Инструктаж по вопросам организации и проведения производственной практики, совместно с руководителями практики.

4.2.3. Обеспечение направляемых на практику студентов методическими материалами:
· программой практики;

· дневниками студентов по практике (в электронном варианте).
4.3. Обязанности руководителя практики 
от кафедры ТООС и ВМС ХТФ ТПУ

4.3.1. Руководителями производственной практики от кафедры ТООС и ВМС ХТФ ТПУ назначаются, как правило, преподаватели данной кафедры.

4.3.2. Руководители практики от кафедры ТООС и ВМС ХТФ ТПУ:

· разрабатывают тематику индивидуальных заданий;

· осуществляют контроль за соблюдением сроков практики и ее содержанием;

· оказывают методическую помощь студентам при выполнении ими индивидуальных заданий и сборе материалов для отчета;

· оценивают результаты выполнения практикантами программы практики.

4.3.3. Перед отъездом студентов руководитель практики проводит собеседование, при котором:

· уточняется ход прохождения практики, темы индивидуальных заданий и специальных вопросов;

·  уточняется форма связи и консультаций на период практики.

4.3.4. Руководитель контролирует процесс прохождения практики, обязан своевременно проверить отчеты студентов и участвует в комиссии по приему  зачета по практике.

4.4. Обязанности студента

4.4.1. До отъезда на практику пройти собеседование с руководителем практики от кафедры.

4.4.2. Строго соблюдать установленные сроки практики.

4.4.3. В период прохождения практики: изучить и строго соблюдать правила охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и пожарной безопасности, соблюдать трудовую дисциплину и правила внутреннего трудового распорядка предприятия; нести ответственность за выполняемую работу и ее результаты наравне со штатными работниками;  активно участвовать в общественной жизни предприятия.

4.4.4. Вести дневник и рабочий журнал, выполнить программу практики и задание руководителя от кафедры и предприятия; выполнить отчет, своевременно его сдать и защитить на кафедре.

4.5. Обязанности предприятия, принимающего студентов на практику

В соответствии с условиями  договора на проведение производственной практики студентов Томского политехнического университета предприятия (организации):

4.5.1. Создают студентам условия для практического обучения в соответствии с программой практики, обеспечивают возможность освоения новой техники, передовой технологии, экономики и высокопроизводительных способов производства, а также квалифицированным руководством на рабочих местах.

4.5.2. Вовлекают студентов-практикантов в общественную жизнь производственных коллективов, формируют у них навыки воспитателей и организаторов.

4.5.3. Не допускают отвлечение студентов на хозяйственные и другие работы в ущерб профессиональному обучению.

5. ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРАКТИКА

5.1. Кафедра ТООС и ВМС своевременно распределяет студентов по местам практики, в соответствии с заключенными с предприятиями договорами. 

5.2. Практика включает 5 этапов.

Первый этап (организационный) - подготовка к выезду на практику. Перед выездом на практику все студенты должны:

· самостоятельно проработать программу практики (программа выдается студентам за 1-2 недели до организационного собрания) с целью более результативных  консультаций перед отъездом на практику;

· пройти общий инструктаж на кафедре, где обсуждаются цели и задачи практики, порядок прохождения практики, техника безопасности в пути следования к месту практики. Указываются формы связей с кафедрой. Инструктаж проводят зам. зав. кафедрой по вопросам производственной практики и преподаватели - руководители практики.
· получить: программу практики, дневник установленного образца и конкретное задание руководителя.

Второй этап. По прибытию к месту практики, после устройства с жильем и оформления на работу,  студенты информируют  (по телефону и т.п.) руководителей от кафедры ТООС и ВМС о своем устройстве на практику и в дальнейшем при прохождении практики о возникших сложностях и недоразумениях, если таковые будут иметь место. 

Приказом по предприятию из числа инженерных работников (прямых специалистов) в соответствии с условиями договора на проведение производственной практики студентов Томского политехнического университета между ТПУ и предприятием назначается руководитель от производства, с которым уточняется  рабочее место, программа, индивидуальное задание и порядок прохождения практики.

Третий этап. Работа в цехе (лаборатории и т.п.) в должности по профессии. В этот же период все студенты (находящиеся на рабочих местах, стажеры и дублеры) собирают и обрабатывают материал к отчету, ведут дневник и рабочий журнал, пишут разделы отчета, экскурсионным путем в нерабочее время знакомятся с цехами и отделами предприятия. Вся деятельность студентов  на  третьем этапе  проходит под наблюдением руководителей от производства, к которым студенты обращаются по всем вопросам практики. 

Четвертый этап (2-3 дня до окончания практики) посвящается окончательному оформлению отчета, сдаче его в переплетенном виде на проверку руководителю от производства, который на титульном листе проставляет оценку по пятибалльной системе и заверяет свою подпись печатью; оформлению характеристики; сдаче взятых материальных ценностей, литературы, расчету и увольнению.

Пятый этап.  Защита отчета на кафедре. Защита отчетов (доклад студента, ответы на вопросы) является одним из элементов подготовки молодого специалиста. После прохождения практики во время зимней сессии студенты обязаны сдать отчет руководителям на проверку, при необходимости доработать отдельные разделы (указываются руководителем) и защитить его на кафедральной комиссии, график работы которой доводится до сведения студентов. Возможен вариант защиты отчетов на производстве в присутствии руководителя от кафедры.

Оценка по практике приравнивается к оценкам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов.

6. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ

В данном разделе программы указаны основные направления практического освоения технологического процесса производства. Во время выполнения этой работы студент одновременно собирает материалы для выполнения курсового проекта. Для решения этих задач студент должен изучить:

6.1. Технико-экономические предпосылки создания производства:

· Обоснование выбора способа производства, достоинства и недостатки действующей технологии.

· Требование к характеристикам готового продукта и ее ассортименту.

· Требования к сырьевой базе производства.

· Анализ энерго- и водоснабжения.

6.2. Теоретические основы создания действующего производства.

· Химизм основы производства (схемы основных и побочных реакций, катализ, системы инициирования и др.);

· Термодинамические, кинетические закономерности и механизмы протекающих химических процессов;

· Факторы, влияющие на выбор параметров и скорость химического процесса, а также на качество целевых продуктов.

6.3. Технологию основного производства.

· Технологическую схему производства.

· Основные стадии технологического процесса.

· Технологическое оборудование и мотивы его размещения в зданиях, сооружениях и открытых площадках.

· Факторы, влияющие на выбор типа и конструкции реакторов и аппаратов. Принципы действия химической аппаратуры.

· Технологические характеристики аппаратов, их монтаж и ремонт.

· Правила эксплуатации (графики работы, планово-предупредительный и капитальный ремонт химических аппаратов).

· Антикоррозионную защиту аппаратов и их теплоизоляцию.

· Изучение методов расчета основных аппаратов (реакторов) с применением физико-химических, кинетических, термодинамических, характеристик химического процесса, с учетом активности катализаторов и состава среды и др. факторов. Подбор оборудования.

· Машины для сжатия и перемещения газов и жидкостей. Компрессоры, газодувки, насосы, вентиляторы и др. Принципы действия этих машин, конструкции и рабочие параметры.

6.4. Изучение материальных потоков.

· Схемы материальных потоков.

· Состав материальных потоков.

· Материальные балансы реакторов и аппаратов.

· Рецептуры и расходные коэффициенты.

6.5. Систему теплообмена в химических реакторах и аппаратах.

· Способы подвода тепла и теплоотвода в реакторах.

· Конструкции теплообменных элементов;

· Теплофизические константы сырья, продуктов, реакционных смесей, используемых в технологическом процессе;

· Тепловые эффекты химических реакций;

· Вопросы энергосбережения в технологическом процессе

6.6. Гидравлические процессы, протекающие в химических аппаратах и трубопроводах.

· Роль гидродинамических факторов в процессах массо- и теплообмена данного производства.

· Конструкции перемешивающих устройств и элементов, создающих необходимый гидродинамический режим.

· Трассировку материальных трубопроводов и коммутирующих устройств.

· Методик расчета гидравлического сопротивления трубопроводов и аппаратов.

6.7. Методику механических расчетов основного аппарата.

· Расчет толщины стенки корпуса аппарата (обечайки, крышки, днища, рубашки).

· Расчет перемешивающих устройств.

· Расчет опор химического аппарата.

· Расчет и подбор фланцевых соединений.

6.8. Технологический контроль производства.

· Систему технологического контроля за ходом химического процесса.

· Таблицы технологического контроля.

· Сущность химических, физико-химических, физических методов анализа, используемых для контроля сырья, продуктов, полупродуктов, реакционных смесей и др.

· Стандартные методы лабораторного анализа, используемые для контроля технологического процесса, продуктов сырья и т.д.

6.9. Вопросы автоматизации технологического процесса.

· Анализ технологического процесса с точки зрения его автоматизации.

· Выбор управляющих параметров и системы автоматического регулирования процесса.

· Контуры регулирования.

· Спецификацию на средства КИП и автоматизации.

· Автоматическую защиту и блокировку.

· Размещение датчиков и приборов по месту и на щите. Принципы их работы.

7. ЭКОНОМИКА И ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА

За время производственной практики студент должен познакомиться со следующими вопросами по экономике и организации производства:

1. Организация и структура управления данного производства.

2. Технико-экономические характеристики действующего производства (производственная программа, показатели эффективности работы технологического процесса, график безубыточности).

3. Режим работы предприятия, графики сменности. Графики ремонта оборудования (текущего, среднего, капитального ремонтов).

4. Структура себестоимости продукции.

5. Мероприятия по экономии материальных, энергетических, трудовых ресурсов, повышение качества продукции.

8. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

8.1. Основные опасности производства.

· Характеристика производства по категории взрывоопасности и электробезопасности.

· Характеристика взрывоопасных и токсических свойств сырья, полупродуктов, готового продукта и отходов.

8.2. Вопросы производственной санитарии.

· Загрязнение воздушной среды.

· Вентиляция производственных площадей.

· Формы освещенности рабочих помещений и площадок.

· Защита от вредного воздействия шумов и вибраций.

8.3. Средства защиты работающих.

· Средства коллективной защиты работающих от воздействия опасных и вредных производственных факторов.

· Индивидуальные средства защиты.

8.4. Вопросы электробезопасности.

· Классификация помещений и наружных установок по классу опасности.

· Статическое электричество и молниезащита.

8.5. Пожаровзрывоопасность.

· Способы и необходимые средства пожаротушения.

· Применяемые средства автоматического включения пожарной техники и сигнализации возгорания.

9. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ. НОРМИРОВАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ВЫБРОСОВ, СБРОСОВ И ОТХОДОВ

9.1. Выбросы в атмосферу

· Номенклатура и количественные характеристики газовых и вентиляционных выбросов в атмосферу.

· Пути рекуперации и обезвреживания газовых выбросов.

9.2. Сточные воды.

· Качественный и количественный состав сточных вод.

· Методы очистки сточных вод.

9.3. Твердые отходы.

· Источники образования твердых отходов в производстве, их характеристика и количество.

· Пути рекуперации, уничтожения или захоронения твердых отходов.

10. ВОПРОСЫ СТАНДАРТИЗАЦИИ, СЕРТИФИКАЦИИ И МЕТРОЛОГИИ

В современных условиях, чтобы продать продукцию предприятия за достойную цену, необходимы менеджмент качества, сертификации продукции и технологии. Решение этих проблем включает следующие пункты:

· Категории и виды стандартов, сертификатов. Стандарты и сертификаты на выпускаемую продукцию. Технические условия и другие виды нормативно-технической документации, действующие на предприятии.

· Порядок осуществления государственного и ведомственного контроля за качеством выпускаемой продукции.

· Аккредитация и аттестация аналитических лабораторий. Системы качества продукции предприятия. Основные задачи служб контроля качества продукции, сырья и технологии. Государственный надзор за мерами и измерительными приборами. Оборудование и методы аналитического контроля. Аттестация очистных установок.

11. ВОПРОСЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ЭСТЕТИКИ

· Рациональное размещение оборудования, транспортных средств, коммуникаций и др.

· Размещение и оформление рабочего места, бытовых и вспомогательных помещений, зон отдыха;

· Основные принципы решения интерьера производственных помещений (дизайн).

12. ДОКУМЕНТЫ И  МАТЕРИАЛЫ, С КОТОРЫМИ СТУДЕНТ ДОЛЖЕН ПОЗНАКОМИТЬСЯ НА ПРЕДПРИЯТИИ 

12.1. Регламент и проектные материалы.

12.2. Техническая документация на оборудование.

12.3. Технологические схемы и карты.

12.4. Паспорта и чертежи аппаратов и устройств.

12.5. Отчеты работы аналитической лаборатории.

12.6. Структура себестоимости продукции.

12.7. ГОСТы, ОСТы, ТУ на сырье и продукцию.

12.8. Подборка литературы по данному производству в заводской и университетской библиотеке.

12.9. Материалы отраслевых бюро технической информации (ВИНИТИ, ОНИИТЭХим и др.)

12.10.  Охрана окружающей среды в проекте производства

12.11.  Проект нормативов образования и лимитов размещения отходов.

12.12.  Разрешение на выбросы и виды их (нормативные, ВСВ).

12.13.  Разрешение на сбросы и вид (ПДС, ВСВ)

12.14.  Годовая отчетность 1 ПТ "Воздух", 2 ПТ "Воздух".

12.15.  Паспорта на твердые отходы (бытовые, токсичные).

12.16.  План мероприятий по защите окружающей среды.

13. ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ

Наиболее важной частью индивидуального задания является сбор материалов для выполнения курсового проекта по указанной в задании темы.

Кроме того, студенты получают от своего руководителя следующие задания:

· Провести расчеты отдельных разделов по теме курсового проекта.

· Найти и разобраться в некоторых конкретных методиках расчета аппаратов.

· Провести какие-либо эксперименты в цехе, лаборатории.

· Получить данные о технологическом режиме с использованием показаний КИП, записей в журнале смены, лаборатории.

14. ОТЧЕТ ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ

· Оформление отчета по практике выполняется в соответствии с требованиями СТП ТПУ 2.5.01-99.

· Отчет составляется каждым студентом индивидуально.

· При составлении отчета необходимо учитывать рекомендации СТП ТПУ 2.3.04-02 «Практики учебные и производственные».

· Структура и содержание отчета приведена ниже:

1. Титульный лист оформляется по форме, приведенной в приложении А.

2. Задание на производственную практику.

· Тема работы.

· Основные задачи.

3. Реферат.

Реферат содержит количественную характеристику отчета (число страниц, рисунков, таблиц, количество использованных источников и т.п.) и краткую текстовую часть.

4. Содержание.

5. Введение.

Сведения о предприятии, на котором проходила практика: административное положение, структура предприятия, взаимодействия его отдельных частей, профиль деятельности, решаемые задачи.

6. Технологическая часть.

6.1. Характеристика производимой продукции. Характеристика исходного сырья, материалов и полупродуктов.

6.2. Физико-химические основы технологического производства.

6.3. Описание технологического процесса.

6.4. Ежегодные нормы расхода основных видов сырья, материалов и энергоресурсов.

6.5. Нормы технологического режима.

6.6. Контроль производства и управление технологическим процессом.

7. Экономика и организация производства.

8. Обеспечение безопасности жизнедеятельности.

9. Охрана окружающей среды.

10. Заключение.

Обсуждение результатов выполнения практики в виде кратких, но принципиально необходимых доказательств, обоснований, разъяснений, анализов, оценок, обобщений, выводов.

11. Список использованной литературы и источников.

12. Приложения.

· Схемы и таблицы материальных потоков.

· Таблицы физико-химических характеристик (теплофизические, гидродинамические, физико-механические и др.).

· Таблицы технического контроля производства.

· Спецификации на технологическую схему, основной аппарат (реактор), средства автоматизации КиП.

· Копии чертежей технологической схемы.

· Копии чертежей основного аппарата и сборочных единиц к нему.

· Другие материалы, которые могут быть использованы для выполнения индивидуального задания и при выполнении курсового проекта.

Приложения могут быть оформлены отдельной папкой.
15. ИНСТРУКТИВНЫЕ И ДИРЕКТИВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

1. Единая система конструкторской документации (ЕСКД), включая:

1.1. Обозначения условные графические в схемах (ГОСТ 2.752-71; 2.755-87; 2.757-81; 2.759-82; 2.760-82; 2.761-84; 2.762-85; 2.763-85; 2.764-86; 2.770-88; 2.780-68(2.782-68; 2.784-70; 2.785-70; 2.787-71; 2.788-74; 2.799-74; 2.793-79; 2.794-79; 2.795-80; 2.796-81; 2.797-81.

1.2. Эксплуатационная и ремонтная документация (ГОСТ 2.601-78(2.605-78; 2.606-71; 2.607-72; 2.608-78; 2.609-79).

2. ГСИ Единицы физических величин ГОСТ 8.417-81 (СТ СЭВ-105т-78).

3. СТП ТПУ 2.5.0.1-2006 «Система образовательных стандартов. Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые. Общие требования».

4. СТП ТПУ 2.3.04-03 «Система менеджмента качества. Система образовательных стандартов. Практики учебные и производственные. Общие требования к организации и проведению».

5. Бочкарев В.В. Графическая часть курсовых и дипломных проектов / В.В. Бочкарев, А.А. Ляпков. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2006. – 99 с.
16. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. Тимофеев В.С., Серафимов Л.А. Принципы технологии основного органического и нефтехимического синтеза. – М.: Высшая школа, 2003. – 536 с.

2. Косинцев В.И. и др. Основы проектирования химических производств: Учебник для вузов. – М.: ИКЦ Академкнига, 2005. – 332 с.

3. Сутягин В.М., Бочкарев В.В. Основы проектирования и оборудование производств органического синтеза: Учебно-методическое пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2003. – 188 с.

4. Ляпков А.А., Иванов Г.И., Бочкарев В.В. Расчеты реакционной аппаратуры химических производств: Учебное пособие. – Томск: Изд. ТПУ, 2002. – 122 с.

5. Тюрин Ю.И. Расчеты по технологии органических веществ: Учебное пособие. – Кемерово: Изд. Кузб. ГТУ, 2004. – 232 с.

6. Мозговой И. В. Технология органических веществ (курс лекций): учебное пособие. – Омск: Изд-во ОмГТУ, 2006. – 184 с.

7. Мозговой И. В. Технология нефтехимического синтеза. Мономеры: учебное пособие. – Омск: Изд-во ОмГТУ, 2008. – 279 с.
8. Сутягин В.М. Основы проектирования и оборудование производств органического синтезам / В.М. Сутягин, В.В. Бочкарев. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2009. – 188 с.
9. Бочкарев В.В. Основы проектирования предприятий органического синтеза / В.В. Бочкарев, А.А. Ляпков. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2008. – 72 с.

10. Потехин В.М., Потехин В.В. Основы теории химических процессов технологии органических веществ и нефтепереработки : учебник / В. М. Потехин, В. В. Потехин. — 2-е изд., испр. и доп.. — СПб.: Химиздат, 2007. — 944 с.
11. Бочкарев В.В. Теория химико-технологических процессов органического синтеза. Гетерофазные и гетерогенно-каталитические реакции. Учеб. пособие. Томск: изд. ТПУ, 2005. – 118 с.
12. Ли, Джей Джек. Именные реакции. Механизмы органических реакций : пер. с англ. / Дж. Ли. — Москва: Бином ЛЗ, 2006. — 456 с.
Электронные ресурсы

1. Нефтепереработка и нефтехимия. – М.: ЦНИИТЭнефтехим. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Электронный ресурс]: сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ. – Москва: Профессионал, 2003. – 1 Мультимедиа CD-ROM. – Профессионал. – Схема доступа: читальный зал курсового и дипломного проектирования.
2. СТО ТПУ 2.5.01–2006. Система образовательных стандартов. Работы выпускные, квалификационные, проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления / ТПУ [Электронный ресурс] – Томск, 2006. – Режим доступа http://standard.tpu.ru/standart.html, свободный.
Компьютерные компоненты 

1. Компьютерная программа метода молекулярной механики «ALCHEMY III».

2. Компьютерные программы квантово-химических методов расчета органических соединений (MNDO-200; NDDO; «HyperChem»; «ChemOffice»; WinMopac).

3. Компьютерные программы моделирования ИК, УФ и ЯМР спектров, расчета физико-химических свойств органических соединений («HyperChem»; «ChemOffice»; «ACD Labs»; «ISIS Draw»).

4. Демонстрационная программа «SynthesGas» нахождения оптимальных условий проведения термодинамически контролируемых промышленных процессов (расчет равновесия сложных химических реакций).

5. Программы моделирование сложных реакций в непрерывных реакторах (10 программ). 

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Форма титульного листа отчета по практике

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Государственное образовательное учреждение 
высшего профессионального образования

«ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Институт _______________________________________

Кафедра  _Технологии основного органического синтеза_
               и высокомолекулярных соединений___________________
Направление  (специальность) _______________________

Специализация ____________________________________

ОТЧЕТ

по производственной практике

Выполнил студент гр. _____

________________________

 (Ф.И.О.)

________________________

(подпись)

Проверили:

_________________________________________________

(должность руководителя от предприятия, Ф.И.О.)

_______________     ___________________

(оценка)                        (подпись)

М.П.   _____________

(дата)

_________________________________________________

(должность руководителя от кафедры, Ф.И.О.)

_______________     ___________________

(оценка)                        (подпись)

           _____________

(дата)

Томск 200_
ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ПРАКТИКА

Программа и методические указания

Составитель: Владимир Александрович Попов

Рецензент: В.В. Бочкарев, к. х. н, доцент кафедры ТООС и ВМС ХТФ

Подписано к печати 

Формат 60х84/16. Бумага офсетная. 

Плоская печать. Усл. печ. л. 0,99.Уч.–изд. л. 0,89.

Тираж       экз. Заказ                 Цена свободная.

Издательство ТПУ. 634050, Томск, пр. Ленина, 30.


PAGE  
18

