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1. Цели освоения дисциплины
В результате освоения данной дисциплины прикладной бакалавр приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы 21.03.01 «Нефтегазовое дело».
	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС

и заинтересованных

работодателей

	Ц1
	Подготовка выпускников к производственно-технологической деятельности в области нефтегазового дела, обеспечивающей внедрение и эксплуатацию оборудования для добычи, сбора и подготовки нефти и газа
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.

Потребности ОАО «Томскнефть» ВНК, г. Стрежевой; ОАО «Новосибирскнефтегаз», г. Новосибирск; Региональные представительства ОАО НК «Нефтиса», ХМАО Тюменская, Томская и Новосибирская области; предприятия компании ОАО «Роснефть» (Западно-Сибирский регион); дочерние предприятия ООО «Газпром нефть», ООО «Газпром»: ООО «Газпром добыча Ноябрьск», ООО «Газпром добыча Уренгой», ООО «Газпром добыча Ямбург». 

	Ц2
	Готовность выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц3
	Подготовка выпускников к эксплуатации и обслуживанию современного высокотехнологичного оборудования с высокой эффективностью, выполнением требований защиты окружающей среды и правил безопасности производства и к осознанию ответственности за принятие своих профессиональных решений.
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. 

Потребности ОАО «Томскнефть» ВНК, г. Стрежевой; ОАО «Новосибирскнефтегаз», г. Новосибирск; Региональные представительства ОАО НК «Нефтиса», ХМАО Тюменская, Томская и Новосибирская области; предприятия компании ОАО «Роснефть» (Западно-Сибирский регион); дочерние предприятия ООО «Газпром нефть», ООО «Газпром»: ООО «Газпром добыча Ноябрьск», ООО «Газпром добыча Уренгой», ООО «Газпром добыча Ямбург».

	Ц5
	Подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI, запросы отечественных, и зарубежных работодателей.


2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина Б1.ВМ.3 «Основы геологии резервуара» относится к вариативной части профессионального цикла подготовки бакалавров по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело».
Пререквизитов у дисциплины нет.
Содержание разделов дисциплины «Основы геологии резервуара» согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 

Б2.Б3.1 «Химия», Б2.Б4 «Экология», «Введение в инженерную деятельность».
3. Результаты освоения дисциплины
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины Б1.ВМ.3 «Основы геологии резервуара» направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения):
Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины
	Результаты обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владения

	Р1
Применять глубокие естественнонаучные, математи​ческие, экономические и инженерные знания для решения научных и практических задач в нефтегазовом секторе экономики
 (ОК-1, ОК-3, ОК-8, ОК-9,

ОПК-1, ОПК-2,ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-6,  ППК-4, ППК-6, ППК-7)
	З1.21

	Строение Земли, историю геологического развития планеты; основы минералогии,  стратиграфическую и геохронологическую классификацию;
характер и особенности протекания экзогенных и эндогенных геологических процессов.
	У1.21
	Определять и объяснять происхождение наиболее распространенных породообразующих минералов и горных пород, форм рельефа и геологических тел, элементарных геологических структур.
	В1.21
	Навыками чтения и построения геологических карт, разрезов и стратиграфических колонок, анализа геологического строения и истории геологического развития участков земной коры.

	Р2
Применять глубокие профессиональные знания в области современных нефтегазовых технологий для решения междисциплинарных инженерных задач нефтегазовой отрасли
(ОК-1, ОК-3,ОК-6, ОК-7,

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-4, ОПК-6, ППК-3, ППК-4, ППК5, ППК-6, ППК-9)
	З1.22

	Состав, типы структур и текстур осадочных, магматических и мета

морфических пород
	У1.22
	Определять основные породообразующие минералы и осадочные горные породы
	В1.22
	Методикой определения и описания породообразующих минералов и осадочных горных пород

	
	
	Классификацию магматических, метаморфических и  осадочных горных пород: основные термины и определения, характеристику и свойства пород
	
	Определять и описывать состав, структуру и текстуру магматических, метаморфических осадочных горных пород
	
	Методикой идентификации и классификации магматических, метаморфических и осадочных пород


   В результате освоения дисциплины «Основы геологии резервуара» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины 
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Применять полученные геологические знания для решения задач разработки и эксплуатации нефтяных и газовых месторождений

	РД2
	Уметь определять текстуры и структуры магматических, метаморфических и осадочных горных пород, классифицировать для дальнейшего изучения нефтегазопромысловой геологии.


4. Структура и содержание дисциплины
Раздел 1. Структура и история Земли
Строение земного шара: фигура, размеры, масса, плотность. Гравитационное, магнитное и тепловое поле Земли.
Лекция: Строение и геологическая история Земли. Основные структуры земной коры
Раздел 2. Минералы и горные породы 
Общие сведения о минералах. Свойства и классификация. Понятие о горной породе, текстуре и структуре. Классификация: магматических, вулканогенных, осадочных и метаморфических горных пород.
Лекция: 

1. Минералы. Свойства и классификация

Практические занятия:

1. Определение и классификация минералов: самородные, сульфиды;

2. Определение и классификация минералов: окислы и гидроокислы, галоиды;

3. Определение и классификация минералов: соли угольной кислоты, соли серной кислоты;

4. Определение и классификация минералов: соли фосфорной кислоты, соли кремниевых кислот

Лекция:

1. Горные породы. Свойства и классификация

Практические занятия:

1. Определение и классификация магматических горных пород; 

2. Определение и классификация осадочных горных пород;

3. Определение и классификация метаморфических горных пород;

4. Определение текстуры и структуры горных пород.

Раздел 3. Историческая геология
Основные задачи стратиграфии. Общая и региональная стратиграфия. Общая (международная) стратиграфическая шкала. Временные и стратиграфические подразделения в геохронологии.  Относительная и абсолютная геохронология. Геохронологическая шкала: временная продолжительность стратиграфических подразделений 

Лекция: Основные задачи стратиграфии и абсолютная Геохронология

Практические занятия:

1. Геологические процессы (экскурсии)
2. Построение геологического разреза 
3. Привязка стратиграфической колонки к геологическому разрезу
Раздел 4. Геологические процессы. Экзогенные и эндогенные 
4.1. Экзогенные процессы - рельефообразующие процессы, происходящие на поверхности Земли и в самых верхних частях земной коры: выветривание, эрозия, денудация, абразия, деятельность ледников и др. Экзогенные процессы обусловлены главным образом энергией солнечной радиации, силой тяжести и жизнедеятельностью организмов. Экзогенные процессы образуют преимущественно формы мезо и микрорельефа.
Лекции:

1. Выветривание

2. Геологическая деятельность ветра

3. Геологическая деятельность поверхностных текучих вод

4. Геологическая деятельность подземных вод

5. Геологическая деятельность озёр и болот

6. Геологическая деятельность морей и океанов

7. Геологическая деятельность снега, льда, вечной мерзлоты

 4.2. Эндогенные процессы - рельефообразующие процессы, происходящие главным образом в недрах Земли и обусловленные ее внутренней энергией, силой тяжести и силами, возникающими при вращении Земли.
Лекции: 

1. Магматизм. Типы вулканов и извержений. 
2. Метаморфизм. 

5. Образовательные технологии
При изучении дисциплины Б1.ВМ.3  «Основы геологии резервуара» применяются следующие образовательные технологии (табл. 4):

Таблица 4 

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	ФОО

Методы 
	Лекции
	Лабораторные занятия
	СРС

	IT-методы
	+
	
	

	Работа в команде
	+
	+
	+

	Обучение на основе опыта
	+
	+
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+

	Проектный метод
	
	+
	+

	Поисковый метод
	
	+
	+


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов (СРС)
6.1. Виды и формы самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:
· работа студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по разделам дисциплины и по заданным на самостоятельную проработку темам;

· оформление отчетов к практическим работам;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· изучение теоретического материала к практическим занятиям;
· изучение методических указаний и подготовка к выполнению практических работ;
· подготовка к зачету.

Творческая самостоятельная работа включает:

· анализ научных публикаций по выбранной или предложенной теме, структурирование и презентация информации.

6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

Самостоятельная работа в объеме 80 часов по освоению теоретических и практических основ дисциплины Б1.ВМ.3 «Основы геологии резервуара» заключается в следующем:
· работа с конспектом лекций, методической и учебной литературой в соответствии с учебным планом – 30 часов;

· подготовка к практическим занятиям работам – 20 часов;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку – 20 часов;

· подготовка к текущему контролю и зачету – 10 часов.

Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

1. Геологическое строение Земли как продолжение и следствие ее происхождения как небесного тела. 

2. Строение, общая характеристика и свойства магнитосферы, атмосферы, гидросферы и биосферы.
3. Строение и краткая характеристика континентальной коры; осадочный, гранито-гнейсовый и базальтовый слои. Поверхность Конрада. Корни гор.

4. Строение и краткая характеристика океанической коры; осадочный и базальтовый слои.
5. Источники теплового поля Земли: солнечная радиация и глубинное тепло.
6. Гравитационное поле Земли и его изменения в зависимости от формы Земли и неоднородности ее строения. Гравитационные аномалии.
7. Основы палеонтологии.
8. Значение магматических горных пород в составе литосферы.
9. Условия и главнейшие этапы формирования и преобразования осадочных горных пород. 
10. Осадочная дифференциация и ее типы. Диагенез. 
11. Катагенез (эпигенез). 
12. Метагенез. 
13. Классификация осадочных горных пород.
14. Глинистые горные породы – флюидоупоры. Строение и генезис глинистых минералов.
15. Значение осадочных горных пород в строении земной коры и связь с ними месторождений полезных ископаемых.
16. Первичные исходные структурные формы осадочных пород. 
17. Слой (или пласт) – первичная форма горизонтального залегания. Толщина слоя, его подошва, кровля.
18.  Слоистость (или напластование) слоев горных пород как одна из характеристик особенностей строения земной коры. Различные типы слоистости. 
19. Стратиграфические соотношения осадочных горных пород: фации и фациальные переходы, согласное и несогласное залегание слоев.
20. Вторичные тектонические структурные формы земной коры. Пликативные дислокации. Типы складок: антиклинали, синклинали.
21. Тектонические движения земной коры (вертикальные колебательные движения и складчатые (пликативные) дислокации)

22. Разрывные дизъюнктивные дислокации
23. Трещиноватость горных пород
24. Основные стадии геологического развития земной коры
25. Геологическое строение регионов
26. Элювий и его виды (продукты выветривания)

27. Кора выветривания, типы коры

28. Формы эоловой аккумуляции в пустынях
29. Стадия развития речной долины
30. Геологическая деятельность подземных вод (суффозия, оползни)

31. Воды нефтяных и газовых месторождений.
32. Происхождение озерных котловин
33. Флювиогляциальные отложения
34. Осадконакопление в неритовой зоне. 
35. Осадконакопление в батиальной зоне 

36. Осадконакопление в абиссальной зоне
37. Продукты Вулканизма (жидкие, твердые, газообразные)

38. Типы вулканов
39. Причины землетрясений
40. Термальный метаморфизм
6.3.  Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:
· самоконтроль
· контроль со стороны преподавателей.
Контроль текущей СРС осуществляется на практических занятиях в форме теста, во время защиты работ, во время лекции в виде краткого опроса.
Контроль за проработкой лекционного материала и самостоятельного изучения отдельных тем осуществляется во время защиты практических работ. 
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины
Оценка качества освоения дисциплины Б1.ВМ.3  «Основы геологии резервуара» производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:
	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Текущий контроль
	РД1,2

	Выполнение и защита лабораторных и практических заданий
	РД 2

	тестирование (2 рубежных контроля)
	РД 2

	презентации по тематике исследований
	РД1, 2

	Итоговый контроль
	

	Дифференцированный зачет в 1-ом семестре
	РД 1,2


Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства:
- вопросы, задаваемые при проведении лабораторных и практических занятий,
- вопросы тестирований;
- вопросы, выносимые на зачет.

Пример вопросов рубежного  контроля
1. Основные структуры Земной коры
2. Свойства минералов
3. Определение-«стратиграфия»
4. Относительная и абсолютная геохронология 
5. Объекты палеонтологии.
6. Определение – «абразия»
7. Определение – «плоскостная эрозия»
8. Генетическая классификация складок
Пример вопросов итогового контроля (зачет)
1. Строение земли
2. Классификация минералов (самородные)
3. Классификация горных пород (метаморфических)
4. По размеру зёрен интрузивные магматические породы делятся на:

5. Генетические группы осадков и осадочных пород

6. Основные задачи стратиграфии
7. Методы относительной геохронологии
8. Экзогенные геологические процессы
9. Выветривание (физическое, химическое, биологическое)
10. Эоловая деятельность  
11. Элементы строения реки
8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля)
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

В соответствии с «Календарным планом выполнения курсового проекта (работы)»:

· текущая аттестация (оценка качества выполнения разделов и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 22 баллов);

промежуточная аттестация (защита проекта (работы)) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), по результатам защиты студент должен набрать не менее 33 баллов
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература:
1. Общая геология: в 2тт. / Под редакцией профессора А.К. Соколовского. – М.:КДУ, 2006. Т. 1 – 448 с., Т. 2 – 208 с.

2. Короновский Н.В. Общая геология: учебник,- М.: Изд-во МГУ, 2003.–448 с 
3. Никитина, Мария Ивановна. Геология. Основные понятия и термины : Справочное пособие / М. И. Никитина, В. Б. Караулов. — Москва: Едиториал УРСС, 2003. — 149 с. — Библиогр.: с. 146-149. — ISBN 5-354-00127-7.

Дополнительная литература:
1. Алисон А., Палмер Д. Геология. Пер. с англ. языка. – М.: Мир, 1984.

2. Горшков Г.П., Якушева А.Ф. Общая геология. – М.: Изд-во МГУ, 1962, 1974 – 592с.
3. Смирнова М.Н. Основы геологии СССР: Учебн.для вузов. –М.: высшая школа, 1984.-384с.  
3. Коршак, Алексей Анатольевич. Основы нефтегазового дела : учебник для вузов / А. А. Коршак, А. М. Шаммазов. — 3-е изд., испр. и доп.. — Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2005. — 528 с. 
4. Кныш С.К. Минералы и их физические свойства. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу «Геология» для студентов, обучающихся по направлению “Нефтегазовое дело” специальностей ИГНД. – Томск: Изд-во. ТПУ, 2009 г. – 18с
5. Кныш, Сергей Карпович. Геология: Учебное пособие / С. К. Кныш; Томский политехнический университет; Институт геологии и нефтегазового дела. — Томск: Изд-во ТПУ, 2003- Ч. 1: Эндогенные и экзогенные процессы. — 2003. — 170 с.: ил. — Учебники Томского политехнического университета. — Библиогр.: с. 167. — ISBN 5-98298-079-X. дело” специальностей ИГНД. – Томск: Изд-во. ТПУ, 2009 г. – 35с
6. Зверев В.П. Подземные воды земной коры и геологические процессы. М.: Научный мир, 2006. 256 с.
7. Геологический словарь : В 2 т. / Под ред. К. Н. Паффенгольца. — 2-е изд., перераб. — Москва: Недра, 1973-.

Internet–ресурсы:

· www.oil-industry.ru – журнал «Нефтяное хозяйство»;

· www.dobi.oglib.ru – электронная библиотека «Нефть и газ»;

· www.nglib.ru– портал научно-технической информации электронной библиотеки «Нефть и газ»;

· www.ngpedia.ru – большая энциклопедия нефти и газа;
· www.rsl.ru – российская государственная библиотека;

· www.nlr.ru – российская национальная библиотека.

Используемое программное обеспечение:  

1. Windows 7; Microsoft Office 2010.

2. Surfer.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий Института природных ресурсов. 

Для реализации лекционных занятий предназначена аудитория 314- 20 учебного корпуса. Все учебные аудитории оснащены современным презентационным оборудованием, позволяющим проводить лекционные, практические занятия, а также организовывать промежуточные отчетные презентации, мини-конференции и коллоквиумы. Выполнение самостоятельной работы студентов может осуществляться на рабочих местах компьютерных классов кафедры ГРНМ ТПУ, оснащенных компьютерами с доступом в Интернет и предназначенных также для работы в электронной образовательной среде.
	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Компьютерные классы для проведения промежуточных отчетных презентаций и мини-конференций для выполнения практических и самостоятельной работы с мультимедийным оборудованием
	Ауд. 316- 20 корпус:

12 компьютеров 


	2
	Лекционная аудитория с мультимедийным оборудованием
	Ауд. 314-20 корпус

	3
	Минералогический комплекс НИ ТПУ, ТГУ
	


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению  21.03.01 «Нефтегазовое дело» и профилю подготовки «Разработка нефтяных и газовых месторождений». 

Программа одобрена на заседании кафедры
«Геологии и разработки нефтяных месторождений»
(протокол № ____ от «___» _______ 2014 г.).

    Автор                                                                         М.А. Гладких
    Рецензент                                                                   О.С. Чернова 

