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Цель работы:
Получить практические навыки в работе с текстовыми файлами  в  BuilderC++.
Задание

Требуется создать приложение для чтения структурных данных из текстового файла. Вид структуры определен в варианте задания, указанном преподавателем.
Порядок выполнения работы
1. Познакомиться с методическим указанием.
2. Подготовить текстовый файл для хранения данных структуры, определенной в варианте задания, указанном преподавателем.
3. Подготовить интерфейс приложения подобно тому, как это показано на рис.1
4. Разработать алгоритм для чтения данных из файла в сетку.

5. Разработать алгоритм для чтения данных из файла в массив структур.

6. Включить алгоритмы в приложение и произвести тестирование.

7. Подготовить отчет, в который включить блок-схему к одному из алгоритмов.

Методические указания

Обрабатывать данные удобнее, когда структура этих данных соответствуют описанию объектов той модели, которую реализует программа.

Более того, в структуре явным образом выражается идея иерархической подчиненности между элементами. Полями структуры могут быть простые переменные, массивы, структуры, функции и т.д.. При этом вся совокупность данных, относящаяся к одному объекту и описанная как структура, будет сконцентрирована в одном месте оперативной памяти.

При этом, если обычный массив представляет собой переменную, которая дает возможность хранить в программе множество значений одного типа, то структура позволяет группировать связанную информацию различных типов данных. Можно дать такое определение:
Структура — набор разнотипных данных, объединенных логически и воспринимаемых как единое целое.

Общий синтаксис описания типа структуры:

struct [ < Имя типа структуры>]

{

    < объявление переменной>;

    [ < объявление переменной > ];

     .  .  .

};

В С++ предусмотрены различные способы объявления переменных типа структур:

1) struct [ < Имя типа структуры>]

   {

       < объявление переменной>;

       [ < объявление переменной > ];

     .  .  .

    } < Переменные типа структуры>;

2) struct  < Имя типа структуры> < Переменные типа структуры>;

3) < Имя типа структуры> < Переменные типа структуры>;
4) Можно присваивать имена типам структур, а затем объявлять переменные типа структур:

      typedef < Описание типа> < Имя типа структуры>;

      < Имя типа структуры> < Переменные типа структуры>;

	Описание типа
	Объявление переменной

типа структуры
	Вид вызова переменной внутри программы

	struct Point

{

   float X;

   float Y;

};
	Point Work1;

Point Work2[10];

Point* Work3;
	Work1.X

Work2[5].X

Work3 -> X

	Примечание: Здесь переменная Work3 объявлена как указатель на структуру. Следовательно, для создания экземпляра структуры необходимо выполнить операцию new: 

Work3 = new Point;
Описание типа и объявление переменной можно совместить:

struct Point

{

   float X;

   float Y;

}Work1, Work2[10],*Work3;



Примечание. В общем случае структура и класс походят друг на друга, за исключением доступа по умолчанию: в структуре – public. В данной лабораторной работе, мы ограничиваемся использованием структур, не содержащих методы.


1. Дать определение структуры? 

2. Как «расструктурировать» данные?

3. Как объявить структурную переменную?
4. Особенности использования указателей на структуры?  

5. Что может быть полем структуры?

6. Как использовать поля структуры в вычислениях?

7. Преимущества использования структур при хранении разнотипных данных?
В рассмотренных примерах, демонстрирующих технологические приемы программирования, приложение выполнено в рамках одной формы.  Приняты следующие соглашения:
1)  Используемые глобальные переменные:
struct Persona

  {

    AnsiString FIO;   //Фамилия
    TDate Age;        //дата рождения
    char Address[20];  // место распределения

    float Mark;        // средний балл

  };

  int n;     // Число структур

  Persona* aList;    // указатель — массив структур

2) Структура текстового файла “ТестСтруктура.txt” имеет вид, как это показано на рис.1. Как это видно из рис.1, значения полей структуры разделены пробелами. Будем называть их словами. 
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Иванов_В.П.     13.05.89    Томск_СХК            4,27    

Петров_И.Т.      05.02.88    Иркутск_МЗ          4,81

Белый_Ф.Ф.      11.09.87    Юрга_CKP             3,94

Гуляева_И.Ю.   04.03.89    Северный_СХК    4,01

Ливина_В.П.     23.12.88    Томск_ТПУ            4,67
Рис.1 Структура файла“ТестСтруктура.txt”:
3) Для просмотра данных в приложении используется компонент «сетка» — StringGrid.

4) К классу «Форма» добавлены следующие методы работы со структурами и файлами:

a. Чтение структурных данных из файла в сетку.
b. Чтение структурных данных из файла в массив структур.

c. Чтение структурных данных из массива структур в сетку

d. Формирование шапки/заголовка сетки для отображения структурных данных.

5) В приложении используются два компонента StringGrid, и ряд кнопок, назначение которых следует из свойства Caption. Вид рабочего приложения представлен на рис.1.
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Рис.1 Рабочий интерфейс приложения для использования файлов при обработке структур

Чтение структурных данных из файла в сетку
Функция
void __fastcall TForm1::PutFromFileToGrid(char* aFile, TStringGrid* aGrid);

Имеет два входных параметра. Предназначена для чтения структурных данных из файла aFile в сетку с именем aGrid.
Алгоритм решения задачи сводится к следующим действиям: из файла с именем aFile последовательно читаются строки текстового файла:

· Из первой строчки читается число, которое определяет количество структур — число строк  со структурными значениями в файле. 
· Из каждой последующей прочитанной строчки выделяются значения полей структуры и заносятся в сетку aGrid. 
Для того, чтобы прочитать очередную строчку из файла, используется метод класса  istream  — функция getline. 

А для того, чтобы получить доступ к отдельному слову (выделить слово) строки, используется функция strtok. 

Спецификация функции getline:

istream& getline(char * aStr, int  len,   char* delim);

Извлекает из потока символы и помещает их в буфер, на начало которого указывает aStr. Прием символов заканчивается, если прочитано (len-1) символов, или наступило условие EOF. В конец строки aStr помещается завершающий символ ‘\0’, а затем в конце добавляется символ-разделитель ‘\n’.
Спецификация функции strtok:
char *strtok(char *s1, const char *s2);
выделяет слово в строке, на начало которой указывает s1. Выделенное слово— это фрагмент строки s1, ограниченное с обеих сторон любым из символов-ограничителей строки s2. Если по заданным ограничителям слово выделено, то функция strtok копирует s1 в свою внутреннюю память и возвращает указатель на начало первого выделенного слова. Сразу после выделенного слова в строку s1 помещается символ’\0’. В противном случае strtok возвращает NULL. Последующие вызовы будут возвращать указатели на др. слова и т.д. Для того, чтобы выделялось последнее слово, нужно, чтобы строка заканчивалась знаком-разделителем, т.е. в нашем случае знаком ‘ ‘ — пробелом.
В алгоритме используются вспомогательные переменные:

fin – файловая переменная;
Str – для хранения текущей строки из файла
Word – для хранения очередного слова
i, j – рабочие индексы.
Алгоритм:

1) Объявить файловую переменную.

2) Открыть файл для чтения.

3) Проверить успешность процедуры открытия. Если неудача, то выход.

4) Прочитать первую строку из файла.

5) Преобразовать строку в число и занести его в переменную  n.

6) Установить количество строк в сетке.

7) Установить начальное значение номера строки в сетке.

8) Выполнить цикл по условию: «Пока не конец файла». В цикле:
a. Прочитать очередную строку.

b. Определить длину строки.

c. Добавить пробел в конец строки.

d. Добавить символ «конец строки».

e. Установить начальный номер столбика в сетке.

f. Выделить первое слово .

g. Занести слово в сетку.

h. Выполнить цикл по условию «пока в строке есть слова». В цикле:
i. Взять очередное слово

ii. Занести это слово в сетку с поправкой номера столбика.

i. Занести в нулевую колонку надпись с номером строки.

j. Изменить номер строчки в сетке на следующий.

9) Закрыть файл.

Описание функции представлено на листинге 1. Описание метода формирования «шапки» таблицы представлено на листинге 5.
Листинг 1. Чтение данных из файла в сетку
void __fastcall TForm1::PutFromFileToGrid(char* aFile, TStringGrid* aGrid)

{

   fstream fin;

   char Str[100], *Word;

 //  fin.open("ТестСтруктура.txt",ios::in);

   fin.open(aFile,ios::in);

   if (!fin) return;

   fin.getline(Str,100);

   n = StrToInt((AnsiString)Str);

   aGrid->RowCount = n+1;

   int i=0;

   while (!fin.eof())

     {

       fin.getline(Str,100);

       int Size = strlen(Str);

       Str[Size] = ' ';

       Str[Size+1] = '\0';

       int j=1;    // начальный номер строки в сетке

       Word = strtok(Str," ");  // 1-е слово
       StringGrid1->Cells[j++][i+1]=Word;   // в сетку
       while(Word) //пока есть слова

        {

          Word = strtok(NULL," ");  // взять очередное слово

          StringGrid1->Cells[j++][i+1]=Word;    // занести в сетку
        }

       aGrid->Cells [0][i+1]  =  IntToStr(i+1) +".";

       i++;

     }

    fin.close();

}
Чтение структурных данных из файла в массив структур
Функция

void __fastcall TForm1::GetFileToStruc(char* aFile);

Имеет один входной параметр  — имя файла с данными.  Функция предназначена для чтения структурных данных из файла aFile в массив структур с именем aList. В списке параметров не указывается, т.к. это глобальная переменная.

Алгоритм похож на алгоритм чтения данных из файла в сетку. Различие в том, что выделяемые в соответствии с логикой алгоритма слова с предварительным преобразованием заносятся в поля структуры.

В алгоритме используются вспомогательные переменные:

fin – файловая переменная;
Str – для хранения текущей строки из файла
Word – для хранения очередного слова
i– рабочий индекс.
Алгоритм:

1) Объявить файловую переменную.

2) Открыть файл для чтения.

3) Проверить успешность процедуры открытия. Если неудача, то выход.

4) Прочитать первую строку из файла.

5) Преобразовать строку в число и занести его в переменную  n.

6) Отвести память по массив структур.

7) Установить начальное значение номера структуры.

8) Выполнить цикл по условию: «Пока не конец файла». В цикле:

a. Прочитать очередную строку.

b. Определить длину строки.

c. Добавить пробел в конец строки.

d. Добавить символ «конец строки».

e. Установить начальный номер столбика в сетке.

f. Выделить первое слово.

g. Занести слово в структурное поле FIO.

h. Выделить второе слово.

i. Преобразовать его в тип Date.

j. Занести слово в структурное поле Age.

k. Выделить третье слово.

l. Скопировать слово в структурное поле Address.

m. Выделить четвертое слово.

n. Преобразовать слово в вещественное число.

o. Занести число в структурное поле Mark.

p. Изменить номер элемента в массиве структур на  следующий.

9) Закрыть файл.

Описание функции представлено на листинге 2.

Листинг 2. Чтение данных из файла в массив структур
void __fastcall TForm1::GetFileToStruc(char* aFile)
{

   fstream fin;

   char Str[100], *Word;

 //  fin.open("ТестСтруктура.txt",ios::in);

   fin.open(aFile,ios::in);

   if (!fin) return;

   fin.getline(Str,100);// Прочитать первую строку из файла.

   n = StrToInt((AnsiString)Str);// взять числовое значение и присвоить его переменной n
   aList = new Persona[n]; // Отвести память по массив структур.

   int i=0;

   while (!fin.eof())

     {

       fin.getline(Str,100);

       int Size = strlen(Str);

       Str[Size] = ' ';

       Str[Size+1] = '\0';

       Word = strtok(Str," ");  // 1-е слово
       aList[i].FIO =Word;   // в сетку
       Word = strtok(NULL," ");  // взять очередное слово

       AnsiString Qt;

       Qt = Word;

       aList[i].Age = StrToDate(Qt);   // в сетку
       Word = strtok(NULL," ");  // взять очередное слово

      strcpy(aList[i].Address,Word);   // в сетку
       Word = strtok(NULL," ");  // взять очередное слово

       Qt = Word;

       aList[i].Mark = StrToFloat(Qt);   // в сетку
       i++;

     }

    fin.close();

}

Чтение структурных данных из массива структур в сетку
Функция
void __fastcall TForm1::GetFrom GetFromStrucToGrid (TStringGrid* aGrid);

Имеет один входной параметр  aGrid – имя сетки, в которую заносятся данные из массива структур.
Алгоритм сводится к следующему: 

Выполняется цикл по числу элементов в массиве структур. В цикле поля структур преобразуются к типу AnsiString и заносятся в ячейки сетки. Описание функции представлено на листинге 4.

Листинг 4. Чтение данных из массива структур в сетку
void __fastcall TForm1::GetFromStrucToGrid(TStringGrid* aGrid)

{

   aGrid->RowCount = n+1;

   for(int i=0; i<n; i++)

     {

       aGrid->Cells [0][i+1]  =  IntToStr(i+1) +".";

       aGrid->Cells [1][i+1]  =  aList[i].FIO;

       aGrid->Cells [2][i+1]  =  DateToStr(aList[i].Age);

       aGrid->Cells [3][i+1]  =  aList[i].Address;

       aGrid->Cells [4][i+1]  = FloatToStr(aList[i].Mark);

     }

}

Листинг 5. Формирование «шапки» для сетки
void __fastcall TForm1::TitleGrid(TStringGrid* aGrid)

{

  aGrid->Cells [1][0]  = "Фамилия";

  aGrid->Cells [2][0] = "дата рождения";

  aGrid->Cells [3][0] = "место распределения";

  aGrid->Cells [4][0]  ="средний балл";

}


1. Как прочитать строку из текстового файла? 

2. Назначение функции strtok?
3. Как выделить слово из строки с помощью функции strtok?

4. Представьте фрагмент текста программы, предназначенного для выделения 2-го слова?
5. Почему необходимы функции преобразования при формировании полей структуры?  

6. Различие между алгоритмами «из файла в сетку» и «из файла в структуру»?  
Вопросы


?





Вопросы


?



































