Рыбалка С.А., Шкатова Г.И., Языки программирования и методы трансляции


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

Факультет 
Автоматики и вычислительной техники

Кафедра
 Прикладной математики
УТВЕРЖДАЮ

Декан факультета АВТ

___________ Гайворонский С.А.

"___"_________ 2009 г.

Создание приложения, имитирующего работу простейшего калькулятора
Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу «Языки программирования и методы трансляции» для направления

510200 "Прикладная математика и информатика"

Томск 2009
Цель работы: Приобрести практические навыки работы в среде C++Builder
Задание 

Создать приложение, имитирующее работу простейшего калькулятора, позволяющего выполнить набор операций над операндами целого и веществом типа. Внешняя форма «калькулятора» задается преподавателем.
Порядок выполнения работы
1. Создать отдельную папку для проекта. 

2. Загрузить C++Builder.
3. Сохранить проект.
4. Изучить среду. Просмотреть команды  главного меню и кнопки быстрого доступа. 

5. Познакомиться с технологией создания «калькулятора», которая изложена в методическом указании. 

6. Выполнить задание по шагам в соответствии с изложенной технологией.
7. Подготовить отчет. В отчет включить разделы: тема, ход работы, тестирование результатов, вывод. Ход работы представить следующим образом: 

Для решения поставленной задачи разрабатывается интерфейс вида: (схематический рисунок от руки, 
         компоненты … для отображения поясняющего текста, компоненты …для задания исходных данных, …..,
         компоненты … для обеспечения функциональности приложения).

Задаются следующие свойства компонентов:…..

Подготавливаются тексты обработчиков событий:

Под кнопку «Выход»

     Текст процедуры
Под кнопку «+»
  …..
    Текст процедуры
…….

Вывод: ….
8. Сдать работу преподавателю.

Методические указания

Запуск программы С++Builder. Интегрированная среда разработки (IDE) 

Запуск среды программирования осуществляется из главного меню системы Windows, которое вызывается по кнопке ПУСК на панели задач. 
Создание прикладных программ, или приложений, С++Builder выполняет в интегрированной среде разработки (Integrated Development Environment).  Среда IDE включает ряд окон, содержащих различные управляющие элементы. С помощью средств интегрированной среды разработчик может проектировать интерфейсную часть приложения, а также писать программный код и связывать его с управляющими элементами. При этом вся работа приложения, включая отладку, происходит в среде IDE. Вид интегрированной среды разработки (который называется интерфейсом) может различаться в зависимости от настроек.

После старта программы, система программирования Builder предоставляет пользователю интерфейс из группы окон.  В интерфейс обычно включено 6 окон, как это показано на рис. 1. Но могут присутствовать всего три окна, которые на рис.1 помечены номерами 1, 5 и 4. И тогда следует выполнить команду File|New Application.  
   

[image: image1.png]]

| e Bt sech vew Boject mn Conponert Datsbase Took window tep | [ <] &5 |

0@ - 8% 33

Stondard | Aditonl | W2 | Sustem| Data Acosss | Dats Cotos | dboress | DataSnao | BDE | ADD | Inease | WebServices | Intemet |

@

==

=]

|

g+ ¥

v BF & AR g wr o £ &

=

finclude <vel.h>
Hpragua harstop

#include "Unici.nt
/-
#pragma package (swart_init)
fpragna resource "7
TFornt *Form1:
-
_fastcall TForm1::TFormi (TComponent® Ovner)
: TForm (owner)

Forml

Puperes | Evens|

TFoml -

Actian
ActiveCantrol
Algn
AlphaBlend
AlphaBlendyal
nchors
AutoScrol
AutoSize
BDiMode
ordericons
BorderSyle

Caplion

ClentHeight
Clentwidh

Borderwidth

aone
false

25

[skLett okTop]
e

false

bl efToRight
[biSystembdens,
bsSizeable

[
Formt

422

285
OeBtrFace

(TSieConsirain v

oo = | & X8

New  Femove Acvate

| Pah

CAProgram Fes\Borland\CBulderE\Projects
=] Projectl.exe  C:\Progiam Fes\Borland\CBuiderProjects





Рис.1. Интегрированная среда разработки  Builder
Основными окнами Builder являются: ( 1, стр. 20 )
· (1) — главное окно Builder;   

· (2) — окно формы;

· (3) — окно редактора кода —Code Editor;
· (4) — Object Inspector;

·  (5) — дерево объектов;

·  (6) — менеджер проектов.
1. Как производится запуск С++Builder? 

2. Что такое IDE?
3. От чего зависит вид IDE?

4. В каких случаях требуется выполнение команды File|New Application? 
5. Перечислить названия основных окон среды IDE?

Главное окно Builder
Главное окно Builder занимает всю верхнюю часть экрана (Рис.2). 
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Рис. 2. Главное окно  Builder

Главное окно разделено на три части:

· (а) — главное меню — имеет многие разделы, типичные для приложений Windows, а также команды, используемые для изготовления программ;

· (б) — кнопки панели инструментов — набор кнопок, дублирующих наиболее частые команды основного меню (может перенастраиваться пользователем);

· (в) — палитра компонентов — набор кнопок, размещенных на нескольких закладках; кнопки являются представителями компонентов — объектов, обладающими возможностью отображаться на окне программы (в случае консольных приложений не используется).

При закрытии главного окна происходит выход из С++Builder. 

Главное меню содержит обширный набор команд для доступа к функциям  С++Builder. Оно располагается, как и в любом окне Windows, под строкой заголовка окна.
Окна формы или Дизайнер форм
Это окно с заголовком Fom1 (под номером 2 на рис.1). Оно является визуальным контейнерным компонентом IDE. Дизайнер форм предназначен для создания интерфейса программы с пользователем.
Окно редактора кода
 Редактор кода предназначен для написания текста программы, в частности, функций обработки событий. Это окно имеет заголовок Unit1.cpp (под номером 3 на рис.1) и состоит из двух частей. В левой части отображается дерево классов, с помощью которого можно осуществлять быстрый переход к нужным полям и методам (навигация по классам). Правая часть представлена тремя закладками: Unitl.cpp,  Unitl.h, Diagram.  Unitl.cpp хранит исполняемый код реализации приложения. Именно в нем записываются обработчики событий, отвечающие за реакцию программы при воздействии пользователя на объекты компонент. Unitl.h содержит объявления всех объектов и их конструкторов. 

Окно Object Inspector

Инспектор объектов (под номером 4 на рис.1) позволяет визуально устанавливать свойства объектов (страница Properties) без необходимости рутинного программирования и содержит события (страница Events), которые можно связывать с кодами реакции объектов на их возникновение.

Инспектор объектов занимает активную рабочую позицию между визуальными компонентами управления разрабатываемым приложением и программным кодом, который обеспечивает его работу. 
Страница Properties (Свойства) предназначена для задания свойств формы, компонента или группы компонент выделенных на форме. Страница Events (События) предназначена для задания реакции на различные события формы, компонента или группы компонент, выделенных на форме. Страница Events содержит список событий, происходящих в системе Windows, на которые данная форма или компонент может реагировать во время исполнения программы. 
В верхней части окна  Инспектора объектов после полосы с заголовком расположен список Combobox. Если Вы “потеряли” на форме какой-то объект, то найти его можно в списке Combobox-а. 
Дерево компонентов (Object TreeView)
 С его помощью (окно под номером 5 на рис.1) легко находить компоненты, потому что они расположены в виде дерева. Если у вас какой-то компонент будет полностью перекрывать другой, то вы можете выделить верхний компонент, а потом, в дереве компонентов, легко найти тот, который находится снизу.

1. Описать главное окно Среды С++Builder?

2. Основные команды главного меню?

3. Перечислить окна среды программирования С++Builder?

4. Назначение дерева объектов? Инспектора объектов?

5. Где записывается программный код?

Технология создания «калькулятора»

Предположим, что интерфейс программы «Калькулятор» имеет вид, как на рис. 3. Главная форма, в нашем случае она является единственной, должна содержать средства:

· ввода числовых значений операндов; 

· отображения результата вычисления; 

· команды для инициации вычислений/действий калькулятора;

· команду «Выключить» — для завершения работы.. 

Для реализации такого интерфейса потребовалось бы три компонента TLabel – для фиксации поясняющего текста, три компонента TEdit – для ввода и вывода данных и 6 компонентов— кнопок TButton для обеспечения нужной функциональности приложения. Эти компоненты отмечены стрелками на рис.4.
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Рис. 3. Окно программы «Калькулятор»
1. Создать новую папку.

2. Запустить С++ Builder.

3. Сохранить проект.

4.  Найти на панели инструментов главного меню страницу «Standard». Получить подсказку для компонентов, которые отмечены стрелками на рис.4. 
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Рис.4 Главное меню среды С++Builder

5. Поставить на форму компоненты.
6. Установить нужные свойства с помощью Инспектора Объектов, которые очевидны и следуют из рис.3.
7. Сформировать обработчики событий.

8. Выполнить тестирование. «калькулятора».

9. Подготовить отчет по предложенной схеме.

Контрольные вопросы
1. Как выбирать тесты для проверки правильности алгоритма?

2. Как получать числовое значение из строки элемента Edit? Вещественное? Целое?

3. В каких целях можно использовать элемент Label?
4. Что делает процедура Close, используемая в одной из кнопок Button?

5. Как формируется имя процедуры события onClick для кнопок Button?
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