Лабораторная работа № 2

(4 часа ауд., 2 часа внеауд.)
Поиски месторождений полезных ископаемых
Ниже приведены геологические карты и описания рудных районов.

Требуется:

1. Определить, какие полезные ископаемые могут быть обнаружены на данной территории.

2. Установить предпосылки и признаки поисков полезных ископаемых.
3. Определить промышленно-генетический тип ожидаемого оруденения.
4. Выделить перспективные площади для поисков определенных полезных ископаемых.

5. Выбрать и обосновать наиболее эффективные для данных условий комплексы методов поисков, изложить их методику и последовательность.

6. Предусмотреть необходимые работы для перспективной оценки найденных объектов.
Лабораторная работа № 2.1
Дана геологическая карта района площадью 50 км2 (рис. 1). В южной части района установлено наличие карбонатных и глинистых пород, простирающихся в широтном направлении и падающих на юг.
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Рис. 1. Геологическая карта участка.
1 – известняки; 2 – глинистые сланцы; 3 – мергели; 4 – граниты; 5 – скарнированные породы; 6 – доломитизированные породы; 7 – разрывные тектонические нарушения: а – установленные, б – предполагаемые; 8 – элементы залегания пород; обнаруженные в шлихах минералы: 9 – с касситеритом,
10 – с вольфрамитом, 11 – с золотом, 12 – с гранатом, 13 – с магнетитом, 14 – с касситеритом и вольфрамитом, 15 – с касситеритом, вольфрамитом и золотом, 16 – с касситеритом, вольфрамитом, золотом и гранатом, 17 – с баритом, 18 – с пиритом,   19  –   с   галенитом
Северная часть территории сложена гранитами. В центральной части установлен разлом, проходящий в меридиональном направлении. Вблизи контакта гранитов и известняков породы сканированы. На отдельных участках карбонатные породы доломитизированы. С севера на юг рельеф понижается. Территория дренируется рекой, текущей в южном направлении; с запада и востока в нее впадают многочисленные притоки. Коренные породы прикрыты рыхлыми отложениями мощностью от 0,5 до 10 м.
В шлиховых пробах обнаружено значительное количество касситерита, вольфрамита, золота, пирита, галенита, граната, магнетита, барита.

Лабораторная работа № 2.2
На рисунке 2 показаны результаты литогеохимического опробования на свинец площади, закрытой элювиально-делювиальными отложениями мощностью 2–10 м. В северо-восточной, наиболее возвышенной части участка обнажаются известняки, местами доломитизированные.
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Рис. 2. Карта геохимических поисков. 

1 – рыхлые элювиально-делювиальные отложения; 2 – известняки; 3 – доломитизированные известняки; 4 – места отбора литогеохимических проб и содержание в них свинца в %
Лабораторная работа № 2.3
Участок площадью 50 км сложен ультраосновными породами: дунитами и перидотитами, а также габбро; в северо-западной части располагаются более молодые граниты, а в юго-западной – породы флишевой. фации, представленные переслаивающимися глинистыми сланцами и песчаниками. В центральной части участка проходит разлом северо-восточного направления. В отдельных участках и особенно вблизи разлома ультраосновные породы серпентинизированы; в элювиально-делювиальных и аллювиальных отложениях встречены обломки пород с хромитом и хризотил-асбестом (рис. 3). Мощность рыхлых отложений 3–5 м, а в некоторых местах до 10 м.
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Рис. 3. Геологическая карта участка. 1 – песчано-глинистые отложения; 2 – дуниты и перидотиты; 3 – габбро; 4 – серпентиниты; 5 – граниты; 6 – находки хромита; 7 – находки хризотил-асбеста; 8 – разлом
Лабораторная работа № 2.4

На рисунке 4 показаны результаты геологической съемки, сопровождаемой шлиховым опробованием речных отложений одного из районов севера Сибирской платформы.
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Рис. 4. Геологическая карта площади поисков.
1 – современные    аллювиальные отложения; 2 – юрские песчано-глинистые отложения; 3 – пермские песчано-глинистые отложения; 4 – карбонатные отложения венда и кембрия; 5 – траппы; 6 – места находок алмазов; места находок пиропа: 7 – 1–10 знаков, 8 – 11–50 знаков, 9 – более 50 знаков
Лабораторная работа № 2.5

Во время строительства дороги в районе пункта 5 (рис. 5) в моренных отложениях на глубине 2 м найден валун бурого железняка. В нем обнаружены реликты сульфидов, среди которых установлены пирротин, халькопирит и пентландит.
В дорожной выемке (пункт 1) найден валун оливинитов, содержащий вкрапленность пирротина, марказита, халькопирита и пентландита. Вкрапленность сульфидов ориентирована в виде вытянутых цепочек и струй. Суммарное содержание сульфидов 10–20 %.
В пунктах 2–5 на коренных породах наблюдаются
отчетливо выраженные ледниковые борозды, имеющие следующие азимуты направления: п. 2 = 130°, п.3 = 160°, п.4=135°. п.5=170°.
Вся территория покрыта ледниковыми отложениями мощностью до 30 м.
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Рис. 5. Схематическая геологическая карта.
1 – оливиниты: 2 – пироксениты; 3 – габбро-нориты; 4 – архейские гнейсы; 5 – микроклиновые граниты: 6 – нерасчлененные нижнепалеозойские отложения, залегающие трансгрессивно: 7 – контакты между породами (установленные и предполагаемые)
Лабораторная работа № 2.6
В процессе геологической съемки в приплотиковых частях речных долин установлено различное содержание касситерита. Касситерит очень мелкий, размер зерен обычно не превышает 1 мм. Цвет касситерита буровато-желтый. Мощность наносов, перекрывающих коренные породы, не превышает 2–5 м. Геологическое строение и результаты шлиховой съемки показаны на рисунке 6.
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Рис. 6. Схематическая геологическая карта.
1 – филлитовые сланцы (средний палеозой); 2 – глинистые сланцы с прослоями песчаников (мезозой); 3 – гранодиориты (киммерийские); 4 – зона разлома с проявлением гидротермальной минерализации; содержание касситерита в шлихах: 5 – пусто, 6 – знаки, 7 – от единиц до 100 г/м3, 8 – от 100 до 500 г/м3, 9 – более 500 г/м3
Лабораторная работа № 2.7
На площади около 300 км2 проведена геологическая съемка в масштабе 1:100000 (рис. 7). Установлено, что большая часть этой территории сложена туфогенными породами раннетриасового возраста. В юго-восточной части участка располагаются пермские отложения; контакт пермских и триасовых отложений тектонический. Среди туфогенных отложений располагаются пластовые и секущие тела долеритов. Рельеф местности пологохолмистый, лишь места, сложенные долеритами, возвышаются на 200–250 м над площадями, сложенными туфогенными образованиями.
Аэромагнитной съемкой в северо-западной части участка оконтурена магнитная аномалия, линейно вытянутая в северо-восточном направлении; место указанной аномалии отчетливо дешифрируется по аэрофотоснимкам. При предварительной проверке аномалии установлено, что она вызвана дайками долеритов, залегающими почти вертикально; по отношению друг к другу дайки располагаются кулисообразно; мощность даек колеблется от 1 до 20 м, а протяженность отдельных кулис достигает 300 м; общая протяженность зоны около 20 км.
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Рис. 7. Схематическая геологическая карта.
1 – песчаники и аргиллиты пермского возраста; 2 – туфогенные отложения раннего триаса; 3 – интрузии долеритов; 4 – дайки долеритов; 5 – разрывные тектонические нарушения: а – предполагаемые, б – установленные; 6 – места, где установлено гидротермальное изменение пород; места находок: 7 – кристаллов (или обломков кристаллов) кальцита, 8 – магнетита, 9 – цеолитов (десмин, гейландит и др.), 10 – анальцима, 11 – халцедона или кварца 
Зона отчетливо выражена в микрорельефе – она в виде гряды высотой 2–4 м прослеживается почти по всей длине. В центральной части участка отмечен ряд прямолинейных и полукольцевых разрывных нарушений. В береговых обнажениях рек в ряде мест обнаружены выходы гидротермально измененных (карбонатизированных, хлоритизированных или цеолитизированных) трещиноватых туфов. В элювиально-делювиальных и аллювиальных отложениях устанавливаются обломки кристаллов магнетита, цеолитов, анальцима, халцедона, кварца и кальцита (см. рис. 8).
Лабораторная работа № 2.8

На площади 3×4 км выполнена геологическая съемка в масштабе 1:25000 (рис. 8). При этом установлено, что северная часть территории сложена пористыми известняками девонского  возраста.  К  югу  известняки  перекрываются  глинистыми  сланцами  и песчаниками. Указанные породы смяты в складки.
В восточной части через весь участок проходит разлом меридионального простирания. Породы, располагающиеся западнее этого нарушения, опущены примерно на 200 м. Вблизи разлома известняки значительно окварцованы. Во многих местах отмечены разрывные нарушения (сбросы) меридионального и северо-восточного простирания.  Амплитуда перемещения по  этим нарушениям  не  превышает  первых десятков
метров.
Рельеф местности среднегорный.
У северной кромки описываемой площади в направлении с востока на запад протекает река Бурная, имеющая два значительных южных притока. Последние, в свою очередь, имеют по несколько притоков – ручьев. Превышение южной возвышенной части над урезом основной реки достигает 600 м. Мощность рыхлых отложений на водоразделах и на склонах долин рек менее 3 м.
Шлиховым опробованием в аллювии левых притоков реки обнаружено значительное количество киновари и золота.
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Рис. 8. Геологическая карта.
1  –  известняки:  2 – окварцованные известняки;  3  –  глинистые  сланцы;  4  – песчаники;  5  –  разрывные  нарушения:  а  – установленные,  б  –  предполагаемые;  6  – киноварь в шлихах; 7 – золото в шлихах; 8 – направление и угол падения пород
Лабораторная работа № 2.9
Необходимо произвести поиски строительных песчано-гравийных материалов для реконструкции шоссе. В распоряжении поисковой партии имеется геоморфологическая карта одного из участков района работ (рис. 9).
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Рис. 9. Геоморфологическая карта участка поисков на песчано-гравийные дорожные строительные материалы.
1  –  болотно-равнинный  рельеф;  2 – пойменный; 3 – волнистый; 4 – грядовый; 5 – сопочный; 6 – слабовсхолмленный
По заданию заказчика следует выявить месторождения с запасами сырья не менее 1 млн т; продуктивная толща должна залегать выше зеркала грунтовых вод и иметь мощность не менее 1 м при коэффициенте вскрыши не более 1. Допустимое удаление месторождения от трассы дороги 5 км.

Лабораторная работа № 2.10

Подлежащая исследованию территория представляет собой горный массив площадью 3 км, резко возвышающийся над мелкосопочной степью.
На севере, востоке и юге располагаются граниты и различные гранитоиды. Эти породы слагают единую крупную интрузию, внедрившуюся в осадочно-эффузивную толщу пород силура и девона. Вблизи контактов осадочные породы превращены в кварц-полевошпатовые роговики, обогащенные мусковитом и андалузитом. В западной и юго-западной частях территории располагаются гряды меловых галечников и конгломератов (рис. 10).
Участок сложен в основном продуктами гидротермального изменения кислых изверженных пород – вторичными кварцитами. Последние представлены здесь серицитовыми и серицит-андалузитовыми разностями. Первые образовались за счет гранодиорит-порфиров, а вторые – из эффузивных порфиров.
Серицитовые вторичные кварциты, слагающие положительные части рельефа, состоят в основном из кварца и серицита и густо пронизаны мельчайшими кварцевыми жилами. Серицит-андалузитовые кварциты имеют тот же состав, но содержат еще андалузит, иногда диаспор, корунд, пирофиллит, алунит, барит и топаз.
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К выходам серицитовых кварцитов приурочены редкие вкрапленники лимонита, малахита, азурита и ярозита. Коренные породы обнажены или покрыты рыхлыми отложениями, мощность которых не превышает 1,5 м.

Рис. 10. Геологическая карта участка.
1  –  граниты;  2  –  гранодиорит-порфиры;  3  – гранодиориты;  4  –  серицитовые  кварциты;  5 – эффузивные  порфиры;  6  –  серицит-андалузитовые кварциты;  7 – песчаники и сланцы;  8 – диабазы и диабазовые порфириты; 9 – галечники и конгломераты
1

