
zADANIE N �

prilovenie

proizwodnoj

��



tEORETI�ESKIE WOPROSY

�� sFORMULIRUJTE OPREDELENIQ WOZRASTA��EJ I UBYWA��EJ NA

INTERWALE FUNKCII�
�� sFORMULIRUJTE NEOBHODIMOE I DOSTATO�NOE USLOWIQ WOZRASTA�

NIQ I UBYWANIQ FUNKCII W INTERWALE� pOQSNITE IH GRAFI�ESKI�
�� �TO TAKOE �KSTREMUM FUNKCII� kAKIE SU�ESTWU�T WIDY �K�

STREMUMOW�
�� sFORMULIRUJTE NEOBHODIMYE USLOWIQ SU�ESTWOWANIQ �KSTRE�

MUMA FUNKCII W TO�KE� pRIWEDITE GRAFI�ESKIE PRIMERY�
�� sFORMULIRUJTE ��OE DOSTATO�NOE USLOWIE SU�ESTWOWANIQ �K�

STREMUMA�
	� sFORMULIRUJTE ��OE DOSTATO�NOE USLOWIE SU�ESTWOWANIQ �K�

STREMUMA�

� iZLOVITE SHEMU ISSLEDOWANIQ FUNKCII NA �KSTREMUM�
�� iZLOVITE SHEMU NAHOVDENIQ NAIBOLX�EGO I NAIMENX�EGO ZNA�

�ENIQ FUNKCII W INTERWALE�
�� dAJTE OPREDELENIQ WYPUKLOSTI I WOGNUTOSTI KRIWOJ W INTER�

WALE TO�EK PEREGIBA� pROILL�STRIRUJTE GEOMETRI�ESKI�
��� sFORMULIRUJTE DOSTATO�NYE USLOWIQ WYPUKLOSTI I WOGNUTOS�

TI KRIWOJ W INTERWALE�
��� sFORMULIRUJTE NEOBHODIMOE I DOSTATO�NOE USLOWIQ SU�EST�

WOWANIQ TO�EK PEREGIBA� iZLOVITE SHEMU OTYSKANIQ TO�EK PEREGIBA�
��� �TO NAZYWAETSQ ASIMPTOTOJ KRIWOJ� kAKIE WIDY ASIMPTOT

RAZLI�A�T�
��� iZLOVITE SHEMU OTYSKANIQ WERTIKALXNYH ASIMPTOT�
��� zAPI�ITE URAWNENIE NAKLONNOJ ASIMPTOTY I FORMULY NAHOV�

DENIQ PARAMETROW �TOGO URAWNENIQ� w KAKIH SLU�AQH MOVNO GOWORITX

OB OTSUTSTWII U KRIWOJ NAKLONNOJ ASIMPTOTY�
��� dAJTE OPREDELENIQ I ZAPI�ITE URAWNENIQ KASATELXNOJ I NOR�

MALI K KRIWOJ�
�	� w �EM SOSTOIT PRAWILO lOPITALQ� dLQ RASKRYTIQ KAKIH NE�

OPREDELENNOSTEJ ONO PRIMENQETSQ�

��



zadanie N � wARIANT �

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x�

��x � ���
�� y � x��� � �x� � �����

�� y � e�x � x�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�p
� � x� �� y �

x� � 	x � �

x � �

�� y � x � � lnx

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x

x� � �
�� y � �

q
�� � x��x� � �x � ��

�� y �
�

x
� �

x�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
�

�
�x� � �x � �� x� � �

��

��
� x � � cos t
y � sin t

t� � ����

�� w KRUG RADIUSA R WPISAN RAWNOBEDRENNYJ TREUGOLXNIK� pRI
KAKOM SOOTNO�ENII STORON TREUGOLXNIK BUDET IMETX NAIBOLX�U�

PLO�ADX�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � x� �
�	

x
� �	 W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x����

� cos� x � �

x�� � ��	
�� lim

x��
xex��

x� ex
�� lim

x��
�tg x�tg �x

��



zadanie N � wARIANT �

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�

�
�x� � �x� �� y � ��x � ��� � �p

x�

�� y � x � e�x���

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � x �
�

x
� � �� y � x� ln�x� � ��

�� y �
x� � �

x�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
x�

x� � �

�� y � �

q
x�� � x��

�� y �
ln��� x�

x � �
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � �
�
�px � �

p
x
�

x� � �

��

��
� x � t�t� ��
y � t � �

t� � ��

�� iZ WSEH KRUGOWYH SEKTOROW IME��IH DANNYJ PERIMETR P� NAJ�
TI SEKTOR S NAIBOLX�EJ PLO�ADX��

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �

q
��x� ������ x� � � W INTERWALE ��� 	�

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

xm � �m

xn � �n
�� lim

x��
x

�

��lnx �� lim
x����

ctgx� �
�
p
cos �x

��



zadanie N � wARIANT �

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�x

� � x�
�� y � �x� ��� � �p

x�

�� y � ln��� x��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
p
�x� � � �� y �

x�

��x � ���

�� y � x � e�x
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � x � e�x �� y � x� � px� �

�� y � x � lnx

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
�x

x� � �
x� � ��

��

��
� x � � � t�

y � t�� � t��
t� � �

�� iZ WSEH CILINDROW DANNOGO OB�EMA V NAJTI TOT U KOTOROGO
POLNAQ POWERHNOSTX NAIMENX�AQ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �
p
x � x W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��xn � sin a

x
�� lim

x���x
� ��x�

�p
x �� lim

x��

�� x� lnx

��p
�x� x�

��



zadanie N � wARIANT �

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�x�

x� � �
�� y �

p
�x� � �x�

�� y � x� � lnx
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � x �
�

x
�� y � e

�
x � �

�� y �
�

�x� ���x� � ��

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x � �

�x� ���
�� y � x� � e�x � �

�� y � � � �q��� x��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � � �px�p
x x� � �

��

��
� x � t � t�

y � t� � t�
t� � �

�� nAJTI WYSOTU KONUSA NAIMENX�EGO OB�EMA OPISANNOGO OKOLO �A�
RA RADIUSA R�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � � � x� �

�x� ���
W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x����

ln tg x

cos �x
�� lim

x���
x� � �x� � �x � �

x� � �x� � ��x � ��
�� lim

x��
x

�

��x

��



zadanie N � wARIANT �

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�

�
x� � x� �� y � x � �px� �

�� y �
x

�
�

�

x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�p
x� � �x �� y �

lnxp
x

�� y �
�

x�x � ��

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x � ���

x� �
�� y � x � e�x���

�� y � ln
x � �

x � �
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � e�x� x�
� xo � �

��

��
� x � cos�t���
y � t � sin t

t� � ���

�� nAJTI DLINY STORON PRQMOUGOLXNIKA NAIBOLX�EGO PERIMETRA
WPISANNOGO W POLUOKRUVNOSTX RADIUSA R�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y �
��x��x � ��

x� � �x � �
W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

arctg x � ln�� � x��

�x
�� lim

x��
�e�x�x�

�

x �� lim
x���x

n �e�x�
�	



zadanie N � wARIANT �

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � x� �
x�

�
�� y �

p
�x� � x�

�� y � x � e�x � �

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � ln
x � �

x � �
�� y �

�� x�

x�

�� y � e�x � x� � ��

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x� ���

�x� ���
�� y � x� � � lnx

�� y � x��� � e�x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
�x� x�

�
x� � �

��

��
� x � �t�t� � ��
y � �t���� t��

t� � �

�� sOSUD SOSTOQ�IJ IZ CILINDRA ZAKAN�IWA��EGOSQ SNIZU POLUSFE�
ROJ DOLVEN WME�ATX �� L WODY� nAJTI RAZMERY SOSUDA PRI KOTORYH
NA EGO IZGOTOW� LENIE POJDET NAIMENX�EE KOLI�ESTWO MATERIALA�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � arctgx � �

�
lnx W INTERWALE ���

p
��

p
��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�x � ln�� � �x�

x�
�� lim

x��a
���x

a
�tg

�x

�a �� lim
x��

�

cos �x
� ln�� � x�

�




zadanie N � wARIANT �

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � x�
�

x�
�� y � �x� � �x � �� � ex � �

�� y � ln��x� � ����

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x� � �

x� � �
�� y � x �

lnx

x

�� y �
ex

x
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x� ���

x�
�� y � x� � e��x

�� y � �
�p
x� � �x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
� �

p
x

� �p
x

x� � �

��

��
� x � arcsin��� t�
y � arccos t

t� � �

�� oKNO IMEET FORMU PRQMOUGOLXNIKA ZAKAN�IWA��EGOSQ POLUKRU�
GOM� PERIMETR FIGURY RAWEN �� M� pRI KAKOM RADIUSE POLUKRUGA

OKNO BUDET PROPUSKATX NAIBOLX�EE KOLI�ESTWO SWETA�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � � sinx � sin�x W INTERWALE ��� �����

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

x � ctg x � �

x�
�� lim

x�����ex�
�

x �� lim
x��

x� � 	x � 	 sinx

x�

��



zadanie N � wARIANT �

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � x� � px� � �� y �
�

x
� �

x�

�� y � x � � arctg x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � x� � ex �� y � ln��� x��

�� y � x �
�x

x� � �
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x� ���

x� �
�� y � �x� � �x � �� � ex� �

�� y � x � ln�x� � ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
x� � �x � 	

x�
x� � �

��

��
� x � �t cos t
y � �t sin t

t� � ���

�� bOKOWYE STORONY I MENX�EE OSNOWANIE TRAPECII RAWNY �� SM�
oPREDELITX EE BOLX�EE OSNOWANIE TAK �TOBY PLO�ADX TRAPECII BY�
LA NAIBOLX�EJ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � x� � lnx W INTERWALE ��� e�

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

� tg �x � ��tg x

� sin �x � �� sinx
�� lim

x��
�ctg x�

�

lnx �� lim
x����

�sec x�tg x�

��



zadanie N � wARIANT 	

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x� � x� �

�x� 	
�� y � �qx��� x��

�� y � x� � � lnx

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x� � �	

x
�� y �

ln��� x�

x � �

�� y � x � e�x
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
x�

��x� ���
�� y � �x� �� � e�x

�� y �
�p
x� � �

q
�x� � ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
x� �

x� � �
x� � �

��

��
� x � � cos� t
y � � sin� t

t� � ��	

�� iZ MATERIALA TOL�INOJ d IZGOTOWLEN CILINDRI�ESKIJ REZER�
WUAR WMESTIMOSTX� V� � pRI KAKIH ZNA�ENIQH RADIUSA OSNOWANIQ
I WYSOTY CILINDRA BUDET NAIMENX�IJ RASHOD MATERIALA�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � � ln� x � � ln� x � �� ln x W INTERWALE �e���� e��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

x�ex � �� � �ex � �

x�
�� lim

x��
� � �arctg x

e
�

x
�� �� lim

x��
�x�

m

x
���

��



zadanie N � wARIANT �


pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
� � �x�

� � �x�
�� y � �

�p
x� � �x

�� y � x� � ex
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�

x
� ex�

�� y �
x� � �x � �

x � �

�� y �

p
� � x�

� � x
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � �
q
�x� � ��� �� y � x �

�

x� �

�� y � x� ln�x� ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � x� � �
p
x� �� x� � �

��

��
� x � � ln�ctg t� � �
y � tg t � ctg t

t� � ���

�� pOSTROITX RAWNOBEDRENNU� TRAPECI� KOTORAQ PRI DANNOJ PLO�
�ADI S IMELA BY NAIMENX�IJ PERIMETR� uGOL PRI OSNOWANII

TRAPECII RAWEN ��

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � sin �x � x W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�
�

x
� �

ex � �

�
�� lim

x����
�sinx�tg x �� lim

x��

ex � esinx

x� sinx

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�px

x� �
� �� y � x � e�x���

�� y �
x� � �x � �

x� � �x � �
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x�

x� � �
� �� y � ln

x � �

x � �
�

�� y � x� arctg x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x

�x� � ���
� �� y � �x � � arctg x�

�� y �
�p
x� � �x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
�x � �x�

�
x� � �

��

��
� x � t� � �
y � t� � t� �

t� � �

�� �EREZ TO�KU ����� PROWESTI PRQMU� TAK �TOBY SUMMA DLIN PO�
LOVITELXNYH OTREZKOW OTSEKAEMYH E� NA KOORDINATNYH OSQH BYLA
NAIMENX�EJ �

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �x� ���
p
x� � �x � � W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�
��tgx � sinx� � x�

x�
�� lim

x��

	

 �

x�e�x � ��
� x � �

�x�

�
� �� lim

x��
�cosmx�

n

x
�

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � �
x � �

x�
� �� y � �

�px

x� �

�� y � x� lnx

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
p
x� � x� � �

p
x� � x� � �� y �

x� � �


�x�

�� y � � � e���x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
��x

�� � x��
� �� y � �x � e�x

�� y � x � �
q
�x� ���

KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNKCII W TO�KE S ABSCISSOJ x �
xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI� PARAMETRA t � to

�� y �
x�� � �

�� �x�
x� � �

��

��
� x � t sin t� cos t
y � sin t � t cos t

t� � ���

�� iZ WSEH PRQMOUGOLXNIKOW DANNOGO PERIMETRA P NAJTI TOT U
KOTOROGO DIAGONALX NAIMENX�AQ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y �
�x � ��x

ln �
W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�� � sin� �x
�

�� x�
�� lim

x��
x

p
x� �� lim

x��
ctg x ln�x � ex�

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x�

��x� ���
� �� y � � �px � x

�� y � x � lnx � x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
p
x� � � � �x� �� y �

��x

�x � ���

�� y �
�x

x � �
� �x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
p
� � x�p

� � x� �� y � e�x � x�

�� y �
�x�

x� � �
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
x� � �x � �

�
x� � �

��

��
� x � t�� � sin t�
y � t cos t

t� � �

�� tREBUETSQ IZGOTOWITX KONI�ESKU� WORONKU S OBRAZU��EJ RAWNOJ

�� M� kAKOWA DOLVNA BYTX WYSOTA WORONKI �TOBY EE OB�EM BYL NAI�
BOLX�IM�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �

vuut x�

�x � �
W INTERWALE ����� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�
�

lnx
� x

x � �

�
�� lim

x������arctg x� lnx �� lim
x�a

�
tg x

tg a

�ctg �x�a	

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x� �

x�
�� y � �x � �p

x�

�� y � ln
x� �

x � �
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�x�

x� � �
�� y � arctg

�

x

�� y �
x

lnx
� �x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
x

�
� arctg x �� y � x � e�x�

�� y � x � �
p�x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � �� �px x� � �

��

��
� x � ��t � sin t�
y � ���� cos t�

t� � ���

�� nAJTI NAIBOLX�IJ OB�	M KONUSA IME��EGO DANNU� OBRAZU��U�

l �
p
��

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � tgx � ctg�x W INTERWALE ���	� ����

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

ex sinx � x

�x� � x�
�� lim

x�
�

�
ln

�

x

�x
�� lim

x����
sin��x����tg �x

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x�

x� � �

�� y � x � �

q
�x� ���

�� y � �x� �� � e�x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � x� ln�x� �� �� y �
x�

x� � �

�� y �
�

e�x � �
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
� �px

x� �
�� y � x� � lnx

�� y �
�

x�
�

�

x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
��x � ��

��x� � ��
x� � �

��

��
� x � t�t � ��
y � �t���� t�

t� � �

�� w POLUKRUG WPISANA TRAPECIQ OSNOWANIE KOTOROJ ESTX DIAMETR

POLUKRUGA� oPREDELITX UGOL TRAPECII PRI OSNOWANII TAK �TOBY
PLO�ADX TRAPECII BYLA NAIBOLX�EJ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � � � ��x � � � ��x � �� � �x W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�
ctg x � �

x

�
�� lim

x����
���x�ln x �� lim

x��

�� x� lnx

��p
�x� x�

�	



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�x�

x� � �
�� y �

�p
x� � �x

�� y � x� � ex
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�x� � 
x � �	

x� � x� 	
�� y � ln

x � �

x � �

�� y � x� � e��x
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�

x
� �

x�
�� y � ln�x� � �x � ��

�� y �
ex

x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � �p
x� � �� x� � ��

��

��
� x � t� � t���
y � t� � t���

t� � �

�� wO SKOLXKO RAZ OB�EM �ARA BOLX�E OB�EMA NAIBOLX�EGO CILIND�
RA WPISANNOGO W �TOT �AR�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �

q
��x � ����x� �� W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

ex � sinx � �

ln�� � x�
�� lim

x��

�
�

�
arccos x

� �

x

�� lim
x��

�
ctg

x

�
� cosec

x

�

�

�




zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � ln�x� � �x� �� y �
�x�

x� � �

�� y � � �
q
�x� ��� � �x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
p
�x� � �x �� y �

x� � �x

x � �

�� y �
�x � �

x� � �x
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
x�

��x � ���
�� y � e

�
� � x

�� y � �x � x�

�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � ln sin �x x� �
�
	

��

��
� x � t� � �t
y � t� � �t� �

t� � ���

�� oDNA STORONA PRQMOUGOLXNOGO U�ASTKA ZEMLI PRIMYKAET K BEREGU
KANALA A TRI DRUGIE OGORAVIWA�TSQ ZABOROM� kAKOWY DOLVNY BYTX

RAZMERY �TOGO U�ASTKA �TOBY EGO PLO�ADX RAWNQLASX ��� KW�M� A
DLINA ZABORA BYLA NAIMENX�EJ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �x �
�

x�
� �� W INTERWALE ����� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

x� arcsinx

x�
�� lim

x��

�
�

�
arctg x

�x
�� lim

x��

�
�

�x�
� �

�x tg x

�

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�

�
x� � �p	x� 
 �� y � x� � e��x

�� y �
lnxp
x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x�

x� � �

�� y � �

�px

x � �

�� y � arctg
�

x
�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � �
�p
x� � �x �� y � ��� x���

�� y � x� � lnx
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
�x� � �

� � x�
x� � �

��

��
� x � � cos t
y � � sin t

t� � ���

�� rE�ETKOJ DLINOJ ��� M NUVNO OGORODITX PRILEGA��U� K DOMU

PRQMOUGOLXNU� PLO�ADKU NAIBOLX�EJ PLO�ADI� oPREDELITX RAZME�
RY PRQMOUGOLXNOJ PLO�ADKI�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �
p
x � �� x � � W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

ln sin �x

ln sinx
�� lim

x����
�tg x � sec x� �� lim

x�a

�
�� x

a

�tg �x

�a

��



zadanie N � wARIANT �	

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � x� � �x� ��� �� y � x � e�x

�� y � �
q
�x� � ���

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�x� ���

�x� ���
�� y �

�

x
� �

x�

�� y � x � ln
�
e�

�

x

�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�

�x� ���x� � ��
�� y � x �

p
� � x�

�� y � ln
x

x� �
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
�

�x� �
x� � �

��

��
� x � �� t�

y � t � t�
t� � �

�� iZ TREH DOSOK ODINAKOWOJ �IRINY SKOLA�IWAETSQ VELOB� pRI KA�
KOM UGLE NAKLONA BOKOWYH STENOK PLO�ADX POPERE�NOGO SE�ENIQ VE�
LOBA BUDET NAIBOLX�EJ �

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y �
��x

� � x�
W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x����

sin�x � ����

� � cos x
�� lim

x�
�
�ln ctg x�tg x �� lim

x��


� �

sin� x
� �

ln�ex � x�

�
A

��



zadanie N � wARIANT �


pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
x� � �	

x
�� y � x��� � e�x

�� y � ln��x� � ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x�

��x � ���
�� y �

e�x
��x� ��

�� y � ln�x� ��x�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � x� � lnx �� y � x � e�x���

�� y �
p
�x� � ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
x� � 	

x� � �
x� � �

��

��
� x � t�

y � t� � �
t� � ��

�� iZ WSEH CILINDROW WPISANNYH W �AR RADIUSA R  NAJTI TOT U
KOTOROGO OB�EM NAIBOLX�IJ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y �
���x� � 
x � 
�

x� � �x � �
W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�
�

lnx
� �

x � �

�
�� lim

x��
���x�cos �x� �� lim

x�a

cos x � ln�x� a�

ln�ex � ea�

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y � x �
p
� � x� �� y �

�

x
� �

x�

�� y � �x � �� � ex
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x� � �

x� � �
�� y �

sinx

x

�� y � x � arctg
p
x

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
x� � �

�x�
�� y � e�x � x�

�� y �
lnxp
x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
x

x� � �
x� � ��

��

��
� x � ln�� � t��
y � t� arctg t

t� � �

�� w DANNYJ �AR RADIUSA R WPISATX KONUS S NAIBOLX�IM OB�EMOM�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �

q
�x��x� 	� W INTERWALE ���� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

lnx � ln�x� �� �� lim
x��

�
sin �x

�x

� �
x�

�� lim
x��

ex
� � �� x�

tg��x���

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�x

x� � �
�� y � �qx � ��x

�� y �
p
x � lnx

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � e�x � x�
�� y �

�x

x

�� y �
�x

�� � x���

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � �x� �� � e�x �� y � x� � lnx

�� y �
� � �x�

� � �x�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � �x� � �x � � x� � ��

��

��
� x � t�t cos t� � sin t�
y � t�t sin t� � cos t�

t� � ���

�� pOLOTNQNYJ �ATER OB�EMA V IMEET FORMU PRQMOGO KRUGOWOGO

KONUSA� kAKOWO DOLVNO BYTX OTNO�ENIE WYSOTY KONUSA K RADIUSU

OSNOWANIQ �TOBY NA �ATER U�LO NAIMENX�EE KOLI�ESTWO POLOTNA�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � x� � �x �
�	

x� �
� �� W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x����

tg x

tg �x
�� lim

x��

�
�

� �
p
� � x

� �
sinx

�� lim
x��

etg x � ex

tg �x � �x

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�

x�
�

�

x
�� y � �x � e�x

�� y � �q�x � ��� � �q�x � ���

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
�p
x� � �x �� y � x�

�

x � �

�� y � e�x � x�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y � x� ln�x� � �� �� y �
�x

x� � �

�� y �
�x� � �

x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � �x�
�

x
x� � �

��

��
� x � t��� � ln t�
y � t�� � � ln t�

t� � �

�� nAJTI NAIBOLX�IJ OB�EM CILINDRA U KOTOROGO POLNAQ POWERH�
NOSTX RAWNA S�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � e�x�� � �e���x � 
x � � W INTERWALE ��� ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

x� sinx

ex � �� x � x���
�� lim

x��

�
�

x�
� �

sin� x

�
�� lim

x��
x

�

��lnx

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
�

�
��x� � x�� �� y �

�p
x� � 	x�

�� y � sin�x � � cos x

�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y �
x�

x� � �
�� y � ln

�����
x� �

x � �

�����
�� y � �x� � �x � �� � ex� �

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�x�

x� � �
�� y � �x � �� � e�x� �

�� y � ln�x� � ��

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � � �px� 
� x� � �	�

��

��
� x � � cos� t
y � � sin� t

t� � ���

�� sUMMA DWUH POLOVITELXNYH �ISEL RAWNA a � nAJTI �TI �ISLA
PRI NAIMENX�EM ZNA�ENII IH PROIZWEDENIQ�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � � sin �x � cos �x W INTERWALE ��� ����

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

� � cos �x

tg��x
�� lim

x�
�
�ln�x�e��

�

x �� lim
x��

� � cos x
p
cos x

x�

��



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

�� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII

�� y �
lnxp
x

�� y �
e�x

��x � ��

�� y �
x�

x� � �
�� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH

�� y � x� � arctg x �� y � x � ln�x� � ��

�� y �
� � x�

x�

�� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ

�� y �
�

x
� �

x�
�� y � � �px � x

�� y � x�
lnx

x
�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y � x � x� x� � ��

��

��
� x � arcsin t
y � arccos�� � t�

t� � �

�� w TREUGOLXNIK OSNOWANIE KOTOROGO a WYSOTA h WPISAN PRQ�
MOUGOLXNIK NAIBOLX�EJ PLO�ADI �OSNOWANIE PRQMOUGOLXNIKA LEVIT
NA OSNOWANII TREUGOLXNIKA�� nAJTI STORONY �TOGO PRQMOUGOLXNIKA�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � �
�
p
x� W INTERWALE ���� ���

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY

�� lim
x��

�� � x��
�

x �� lim
x�
�

�
� � arctg x

ln�� � �
x��

�� lim
x��

	�x � 
��x

sin �x � �x

�	



zadanie N � wARIANT ��

pRILOVENIQ PROIZWODNOJ

� iSSLEDOWATX NA �KSTREMUM FUNKCII�

�� y �
x� � �

x�
� �� y � �

q
�x� � ����

�� y � x � ln�x� ���

� sOSTAWITX URAWNENIQ WSEH ASIMPTOT SLEDU��IH KRIWYH�

�� y �
x� �

x� � �x
� �� y � ��x � ��e�x�

�� y � x � �
p
x��

� pROWESTI POLNOE ISSLEDOWANIE I POSTROITX GRAFIKI FUNKCIJ�

�� y � sin �x � � cos x� �� y � ln j x � �

x � �
j�

�� y �
x� � x� �

�x� 	
�

�� sOSTAWITX URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI K GRAFIKU FUNK�
CII W TO�KE S ABSCISSOJ x � xo ILI SOOTWETSTWU��EJ ZNA�ENI�

PARAMETRA t � to

�� y �
x� � �

x� � �
� x� � ��

��

��
� x �

p
� cos t

y � sin t
t� � ���

� kAKOW DOLVEN BYTX UGOL PRI WER�INE RAWNOBEDRENNOGO TREUGOLX�
NIKA ZADANNOJ PLO�ADI S� �TOBY RADIUS WPISANNOGO W �TOT TRE�
UGOLXNIK KRUGA BYL NAIBOLX�IM�

�� nAJTI NAIBOLX�EE I NAIMENX�EE ZNA�ENIQ FUNKCII

y � x� �
�	

x
� �	 W INTERWALE ��� ��

�� iSPOLXZUQ PRAWILO lOPITALQ NAJTI PREDELY�

�� lim
x��

�
x

ctg�x�
�� lim

x��
�
�

x
�tgx �� lim

x��

��x � �x

arctgx � x�

�



