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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины бакалавр приобретает знания, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы «Металлургия».
Дисциплина нацелена на приобретения студентами знаний по основам технологий получения и по видам, схемам и параметрам технологических процессов основных металлургических производств.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к дисциплинам профессионального цикла. Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного цикла «Неорганическая химия», «Физико-химические основы металлургических процессов», «Методы контроля и анализа веществ», «Экологические проблемы металлургического производства» и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. 

3. Результаты освоения дисциплины

После изучения данной дисциплины бакалавры приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы*. Соответствие результатов освоения дисциплины формируемым компетенциям ООП представлено в таблице 1.

Таблица 1

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.2.22
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен знать:

Основы производства и организацию работ, охрану труда и технику безопасности цехов металлургического производства.

	У.2.22, У.2.22, У.2.22
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен уметь:

Выбирать основные технологические процессы производства и обработки черных и цветных металлов, устройства и оборудование для их осуществления

	В.2.22, В.2.11, В.2.8
	В результате освоения дисциплины бакалавр должен владеть:

Методами анализа технологических процессов и их влияния на качество получаемых изделий.


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки бакалавров по направлению 150400 «Металлургия».

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам
Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения представлено в таблице 2.
Таблица 2
	№
	Название раздела
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации

	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	1
	Общая характеристика металлургических технологий
	4
	
	
	8
	14
	Отчет по самостоятельной проработке темы 1.

	2
	Основы металлургии 
	8
	10
	
	20
	54
	Отчет по самостоятельной проработке темы 2.

	3
	Основные металлургические производства. Производство чугуна и стали.
	35
	25
	
	20
	60
	Отчет по самостоятельной проработке тем 3, 4, 5 

	4
	Металлургия и проблемы охраны окружающей среды.
	8
	10
	
	18
	28
	Отчет по самостоятельной проработке темы 6,7.

	5
	Итоговая аттестация
	
	
	
	6
	6
	Зачет

	
	Итого
	45
	45
	
	72
	162
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

4.2. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Общая характеристика металлургических технологий
Лекция. Цели и задачи курса. Краткий обзор истории развития металлургических технологий. Роль русских и советских ученых в развитии металлургического производства (2 ч.).
Лекция. Совершенствование и перспективы развития металлургических технологий. Повышение качества получаемой, стали и цветных металлов, снижение их себестоимости и улучшения санитарно-гигиенических условий труда в металлургии. (2 ч.).
Раздел 2. Основы металлургии. 
Лекция. Металлургия и процессы получения металлических материалов. Исходные материалы для металлургического производства (2 ч.).
Лекция. Сырье металлургической промышленности, понятие о минералах, рудах и рудных месторождениях. (2 ч.)
Лекция Подготовка руд к металлургическому переделу. Металлургическое топливо. Огнеупорные материалы. (2 ч.).
Лекция. Двухступенчатая схема в металлургическом производстве. (2 ч.)
Раздел 3. Основные металлургические производства
Лекция. Производство чугуна и прямое получение железа. Сырые материалы доменной плавки. Подготовка железных руд. (4 ч.)
Лекция. Конструкция доменной печи. Доменный процесс. Описание доменного процесса. Прямое получение железа (4 ч.).
Лекция. Производство стали. Физико-химические основы сталеплавильных процессов (4 ч.).
Лекция. Производство стали в конвертерах и в мартеновских печах (2 ч.).
Лекция. Производство стали в электропечах (4 ч.).
Лекция. Разливка стали (4 ч.).
Лекция. Производство ферросплавов (2 ч.).
Лекция. Литейное производство. Технология получения отливок. Специальные виды литья (4ч.).
Лекция. Обработка металлов давлением. Основы обработки металлов давлением. Прокатка металлов. Прессование. Волочение металлов. Ковка и штамповка металлов (4 ч.).
Лекция. Основы термической обработки. Назначение и виды термической обработки. Оборудование для термической обработки (3 ч.).
Раздел 4. Металлургия и проблемы охраны окружающей среды.
Лекция. Питьевой режим в горячих цехах. Опасности и вредности в производственных процессах. Средства защиты работающих от вредных и опасных производственных факторов (4 ч.).

4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	З.2.22
	х
	х
	х
	х

	2
	З.2.1
	
	х
	х
	

	3
	З.2.10
	
	х
	х
	х

	4
	З.2.11
	
	х
	х
	

	5
	З.2.5
	
	х
	х
	х

	6
	З.2.8
	
	х
	х
	х

	7
	У.2.22
	
	х
	х
	х

	8
	У.2.11
	
	х
	х
	

	9
	У.2.8
	
	х
	х
	х

	10
	В.2.10
	
	х
	х
	

	11
	В.2.11
	
	х
	х
	

	12
	В.2.5
	
	х
	х
	х

	13
	В.2.8
	
	х
	х
	


5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности магистрантов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

	Методы и формы активизации деятельности


	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ПР
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	

	ТУ-методы
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Разбор кейсов
	
	х
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:

· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;

· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

· закрепление теоретического материала при проведении практических работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (СРС)
6.1 Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в:

· работе бакалавров с лекционным материалом;

· выполнении домашних заданий,

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к практическим занятиям,

· подготовке к зачету.

6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:
1. Теоретические основы производство стали.

2. Выплавка высококачественной стали с применением установки печь-ковш.

2. Продувка жидкой стали в ковше.

4. Вакуумирование стали.

5. Непрерывная разливка стали.

6. Технология выплавки ферросилиция.
6.2 Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала магистрантов и заключается в:

· поиске, анализе, структурировании и презентации информации, анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов,

· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах,

6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

1. Современные способы производства высококачественной стали.

2. Улучшения качества выплавляемой стали.

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств)

Оценка успеваемости бакалавров осуществляется по результатам:

· самостоятельного выполнения практической работы,

· устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий, защите отчетов по практическим работам и во время з (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
7.1. Требования к содержанию вопросов зачета
Билеты на зачет включают два типа заданий:

1. Теоретический вопрос.

2. Проблемный вопрос или расчетная задача.

7.2. Примеры вопросов на зачет
1. Железные руды и подготовка их к доменной плавке.

2. Выплавка стали в ДСП: 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля 
(дисциплины)
Основная литература
1. Воскобойников В. Г. Общая металлургия : учебник / В. Г. Воскобойников, В. А. Кудрин, А. М. Якушев. – 6-е изд., перераб. и доп.. – Москва: Академкнига, 2005. – 768 с.:

2. Тарасов А. В. Общая металлургия: учебник для вузов / А. В. Тарасов, Н. И. Уткин. – Москва: Металлургия, 1997. – 590 с.
3. Рябов А. В. Современные способы выплавки стали в дуговых печах: учебное пособие / А. В. Рябов, И. В. Чуманов, М. В. Шишимиров. – Москва: Теплотехник, 2007. – 192 с.

4. Металлургия черных и цветных металлов: учебник / Е. В. Челищев [и др.]. – Москва: Металлургия, 1993. – 445 с.

5. Дюдкин Д. А. Современная технология производства стали / Д. А. Дюдкин, В. В. Кисиленко. – Москва: Теплотехник, 2007. – 528 с.
Дополнительная:
1. Юсфин Ю. С. Металлургия железа: учебник для вузов / Ю. С. Юсфин, Н. Ф. Пашков. – Москва: Академкнига, 2007. – 464 с.
2. Основы производства. Материаловедение и производство металлов: учебное пособие для вузов / С. П. Пожидаева. – Москва: Академия, 2010. – 192 с.
3. Промышленная экология: учебное пособие / под ред. В. В. Денисова. – Москва: МарТ, 2007. – 720 с.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2010 по направлению и профилю подготовки «Машиностроение», профиль «Технология, оборудование и автоматизация машиностроительных производств»
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