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Цель: формирование у студентов экологического мировоззрения и умения использовать экологические законы и принципы для принятия проектных решений в своей профессиональной деятельности.

Содержание: дисциплина раскрывает концептуальные основы экологии, формирует знание об эволюции и роли живого вещества в жизни планеты Земля, о свойствах и закономерностях развития биосферы, дает представление о современных экологических проблемах, общих чертах глобального экологического кризиса и путях выхода из него, об источниках и последствиях загрязнения окружающей среды, методах и средствах защиты биосферы. 

Курс 2 (4 семестр – зачет)

Всего 72 ч., в т.ч. лк. – 24 ч., сам. раб. ст. – 48 ч.

 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины – формирование у студентов экологического мировоззрения и умения использовать экологические законы и принципы для принятия проектных решений в своей профессиональной деятельности.
Задачи дисциплины – обучение грамотному восприятию явлений, связанных с жизнью человека в окружающей его природной среде, формирование современного представления о биосфере, о человеке как части природы, о единстве и ценности всего живого, о невозможности выживания человечества без сохранения биосферы и соблюдения экологических принципов использования природных ресурсов.

Студент, изучивший дисциплину, должен 

знать:

· концептуальные основы экологии;

· общие черты современного экологического кризиса;

· глобальные экологические проблемы;

· пути выхода из экологического кризиса;

· источники загрязнения биосферы;

· последствия загрязнения биосферы;

· принципы рационального природопользования;

· основы экологического права;

· экозащитную технику и технологии;

уметь:

· использовать полученные знания при освоении учебного материала последующих дисциплин;

· использовать полученные знания для экологически грамотного принятия решений в своей профессиональной деятельности.

СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

Введение

Предмет, цель и содержание дисциплины. История экологии. Структура экологии, ее системность. Основные понятия и определения. Этапы развития общества, оказавшие влияние на окружающую природную среду. Причины обострения взаимоотношения человека и природы в условиях научно-технического прогресса. Проблемы современного экологического кризиса и возможные пути его преодоления.

1.1. Закономерности развития биосферы

 
Биосфера и ее составляющие. Учение В.И. Вернадского о биосфере и средах жизни. Категории веществ в биосфере. Эволюция биосферы. Понятие о ноосфере. Основные свойства биосферы. Биогенный круговорот веществ и энергии. Классификация экологических факторов и их действие. Лимитирующие факторы. Закономерности действия экологических факторов. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Экологическая ниша. Экологические системы и процесс передачи вещества и энергии в них. Круговорот веществ в биосфере. Действие человека на биогеохимические циклы. Трофические цепи и сети. Продуктивность экосистем. Экологические пирамиды. Сукцессии. Стабильность и устойчивость экосистем. Популяции, их структура и динамика.

1.2.
Человечество в экосистеме Земли
 
Демографическая история человечества. Демографический взрыв. Проблемы урбанизации. Формы управления современными демографическими процессами. Российские проблемы демографии. Устойчивое развитие человечества и природы на Земле.  

1.2. Принципы рационального природопользования

Классификация природных ресурсов Земли. Состояние исчерпаемых возобновимых ресурсов. Факторы, снижающие плодородие почв и мероприятия по охране почв. Факторы, влияющие на исчезновение флоры и фауны. Охрана животного и растительного мира. Состояние исчерпаемых невозобновимых ресурсов. Рациональное использование невозобновимых ресурсов. Использование вод и шельфов Мирового океана, вторичных ресурсов. Охрана и использование недр. Малоотходные технологии.
1.3.
Современное состояние и охрана атмосферы


Структура и состав атмосферы. Экологические функции атмосферы. Классификация загрязняющих атмосферу веществ. Последствия загрязнения атмосферы: парниковый эффект, разрушение озонового слоя, кислотные дожди, смог; их влияние на здоровье людей и окружающую среду. Контроль и управление качеством атмосферного воздуха, основные экологические нормативы. Средства защиты атмосферы. Устройства для очистки технологических выбросов в атмосферу.
1.4. Современное состояние и охрана гидросферы


Водные ресурсы. Фундаментальные свойства воды. Назначение воды. Проблема чистой воды. Показатели качества воды. Источники и виды загрязнения гидросферы. Биологическое, химическое и физическое загрязнение вод. Пути выхода из водного кризиса. Способы очистки сточных вод: механические, физико-химические, биологические методы.

1.5. Современное состояние и охрана литосферы


Антропогенные воздействия на литосферу. Воздействия на почву, горные породы и их массивы, недра. Защита литосферы. Классификация твердых отходов. Переработка твердых отходов.  

1.6. Нормативные и правовые основы охраны окружающей среды

 Нормативно-правовые основы охраны окружающей среды в России Объекты природоохранного законодательства. Закон об охране окружающей природной среды. Современная концепция экологического мониторинга как система контроля и управления окружающей  средой.

Заключение


Ключевые проблемы экологии. Экологические катастрофы и их причины. Экологические и гуманитарные аспекты перехода России к устойчивому развитию. 

ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Цель самостоятельной работы  – закрепить, углубить, расширить знания, которые получает студент на лекциях.

Основным видом самостоятельной работы по курсу ''Экология'' является работа с учебниками, специальной научной и периодической литературой.

ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

При изучении дисциплины «Экология» предусматриваются следующие виды контроля:

· Текущий

· Рубежный

· Итоговый

Текущий контроль обеспечивается проверкой конспектов лекций, проведением контрольных работ по завершении отдельных теоретических разделов. Текущий контроль преследует цель выработать у студента необходимость (потребность) к систематической работе, а преподавателю дает возможность проконтролировать посещаемость учебных занятий.

Рубежный контроль проводится дважды в семестр путем аттестации студентов согласно составленного рейтинг-плана. 

Итоговый контроль проводится после  завершения обучения студентами «Экологии» в виде зачета после допуска к нему с учетом рейтинга. Итоговый контроль преследует цель проверки знаний студента по всему изученному курсу, понимания взаимосвязей его разделов друг с другом и связей с другими науками. В процессе зачета, на котором студент должен ответить на несколько вопросов теоретического курса, проводится проверка достижения результатов, предусмотренных разделом  «Цели  преподавания дисциплины» данной рабочей программы и государственным образовательным стандартом. 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Перечень рекомендуемой литературы

О с н о в н а я    л и т е р а т у р а

1. Акимова Т. А., Хаскин В. В. Экология: Учебник для вузов. – М.:ЮНИТИ, 1998. – 455 с.

2. Коробкин В.И., Передельский Л.В. Экология: Учебное пособие. – Ростов н/Д: Феникс, 2001. – 576 с.

3. Лосев А. В., Провадкин Г. Г. Социальная экология: Учеб. пособие для вузов / Под ред. В. И.Жукова. – М.: Гуманит. изд. Центр ВЛАДОС, 1998. – 312 с. 

4. Назаренко О.Б. Экология: учебное пособие. – Томск: Изд-во ТПУ, 2007. – 100 с. 

5. Никаноров А. М., Хоружая Т. А. Экология. М.: Изд. ПРИОР, 1999. – 304 с.

6. Панин В.Ф., Сечин А.И., Федосова В.Д. Экология для инженера. Учебное пособие. – М.: Изд. Дом «Ноосфера», 2000. – 284 с.

7. Радкевич В.А. Экология: Учебник. – 3-е изд., перераб. и доп. – Мн.: Выш. шк., 1997. –159 с.

8. Стадницкий Г. В., Родионов А. И. Экология: Учеб. пособие для вузов. – 4-е изд., исправл. – СПб: Химия, 1997. – 240 с.
9. Б. Небел. Наука об окружающей среде. М., «Мир», 1993. Том 1 – 420 с. Том 2 – 330 с. 
10. Т. Миллер. Жизнь в окружающей среде. – М., Изд. Группа «Прогресс». 1993. Том 1 – 253 с. Том 2 – 335 с.
Дополнительная    литература

11. Петров К. М. Общая экология: взаимодействие общества и природы: Учебное пособие для вузов. СПб: Химия, 1997. – 352 с.

12. Протасов В. Ф. Экология, здоровье и охрана окружающей среды в России: Учебное и справочное пособие. – М.: Финансы и статистика, 1999. – 672 с.

13. Фелленберг Г. Загрязнение природной среды. Введение в экологическую химию: Пер. с нем. – М.: Мир, 1997. – 232 с.

14. Экология. Учебное пособие / Под ред.С.А.Боголюбова. – М.: Знание, 1999.- 288 с. 
15. Родионов А.И., Клушин В.Н., Торочешников Н.С. Техника защиты окру жающей среды. – М.: Химия, 1989. – 512 с.
ПРИЛОЖЕНИЯ

Примеры вариантов контрольных работ:

Вариант 1

1. Биогенный круговорот веществ

2. Классификация экологических факторов

3. Круговорот азота

4. Структура популяций

Вариант 2

1. Структура популяций

2. Общий коэффициент рождаемости и смертности

3. Принцип работы циклона

4. Биологическая очистка сточных вод

Примеры тестов

1. Что такое экология?

1. Наука об отношениях живых организмов между собой

2. Наука о взаимоотношениях между живыми организмами и средой их обитания 

3. Наука об отношениях людей между собой

4. Наука о взаимоотношениях общества с окружающей средой

2. Кто предложил термин "экология"?                              

1. Ламарк Ж. Б.             

2. Геккель Э.    

3. Вернадский В. И.       

4. Одум Ю.

3. Автор учения о биосфере

1. Э. Зюсс           

2. В.В. Докучаев   

3. В.И. Вернадский       

4. Э. Геккель 
4. Подход к преодолению Глобального экологического кризиса, рассмотренный на Конференции ООН по окружающей среде и устойчивому развитию в Рио-де-Жанейро в 1992 г., назван                            

1. концепцией устойчивого развития 

2. принципами и правилами в отношении лесов          

3. конвенцией по сохранению биоразнообразия    

4.  договором по защите озонового слоя              

5. Своеобразная оболочка Земли, содержащая всю совокупность живых организмов и ту часть вещества планеты, которая находится в непрерывном обмене с этими организмами – это  

1. биосфера                  

2. литосфера   

3. техносфера             

4. биотоп

6. В чем заключается экологическая функция озонового слоя? 

1. Задерживает тепловое излучение Земли

2. Является причиной кислотных дождей 

3. Способствует очищению атмосферы от загрязнителей

4. Является защитным экраном от ультрафиолетового излучения 

7. Основную массу живого вещества биосферы составляют:

1. бактерии      

2. растения        

3. животные      

4. грибы

8. По классификации Вернадского В.И. нефть является 

1. биокосным веществом            

2. биогенным веществом         

3. косным веществом           

4. мертвым веществом   

9. Живые организмы, использующие лучистую энергию Солнца, чтобы производить органические соединения из минеральных веществ – это 

1. гетеротрофы             

2. макрофиты

3. детритофаги 

4. автотрофы     

10. Биосфера как энергетическая система является

1. закрытой системой

2. открытой системой 

3. независимой системой

4. аккумулирующей системой

11. Сфера взаимодействия природы и общества, в пределах которой разумная деятельность человека станет главным, определяющим фактором развития:

1. антропосфера     

2. социосфера   

3. ноосфера    

4. техносфера
12. Элемент окружающей среды, оказывающий специфическое воздействие на живые организмы и на характер их взаимоотношений друг с другом:

1. Угнетающий фактор           

2. Экологический фактор 

3. Трофический элемент         

4. Оптимальный элемент  

13. Экологические факторы неживой природы называются

1. косными

2. биокосными

3. абиотическими 

4. биотическими

14. Компоненты и явления природы, происхождение которых связано с жизнедеятельностью ныне живущих организмов:

1. Природные условия

2. Биогенные факторы 

3. Абиотические факторы

4. Биотические факторы 

15. Фактор, сдерживающий развитие организма из-за его недостатка или избытка по сравнению с потребностью, называется

1. лимитирующим фактором    

2. абиотическим фактором  

3. биотическим фактором         

4. специфическим фактором   

16. Закон минимума сформулировал

1. Ю. Либих 

2. В. Шелфорд

3. А. Тенсли

4. Ю. Одум

17. Жизненные возможности организма определяются как минимумом, так и максимумом экологического фактора:

1. Закон максимума              

2. Закон минимума   

3. Закон толерантности        

4. I закон термодинамики

18. Факторы почвенного покрова называются

1. трофическими

2. топическими 

3. эдафическими 

4. биотическими

19. Что такое экосистема?

1. Совокупность популяций растений и животных

2. Взаимосвязанная функциональная совокупность живых организмов и среды их обитания 

3. Система экологических законов

4. Система отношений организмов со средой обитания

20. Последовательная смена биоценозов на одной и той же территории называется 

1. гомеостазом         

2. сукцессией         

3. адаптацией      

4. толерантностью 

21.  Энергия одного трофического уровня трансформируется в энергию следующего уровня в размере
1. 10 %        

2. 50 %  

3. 90 % 

4. Энергия не изменяется

22.  Общее количество особей определенного вида на данной территории или в данном объеме называется

1. численностью популяции 

2. плотностью популяции 

3. скоростью расселения вида

4. биотическим потенциалом

23.  Число особей одного вида, приходящихся на единицу пространства, называют

1. численностью популяции

2. плотностью популяции 

3. рождаемостью

4. удельной рождаемостью

24.  Количество особей, родившихся за определенный период, называют

1. рождаемостью 

2. приростом

3. выживаемостью

4. стабильностью

25. Теоретическая кривая роста численности популяции при наличии ограничивающих факторов называется

1. экспоненциальной 

2. логистической 

3. логарифмической

4. степенной 

26.  Численность популяции увеличивается по экспоненциальному закону

1. при освоении новых мест обитания

2. при ограничении пищевых ресурсов

3. при избытке пищевых ресурсов

4. при отсутствии ограничивающих факторов 

27. Автор теории о росте населения по экспоненциальному закону
1. Э. Геккель            

2. Т. Мальтус 

3. В. Вольтерра

4. В.И. Вернадский

28. Резкое увеличение народонаселения, связанное с изменением социально-экономических или общеэкологических условий жизни – это 

1. демографический взрыв 

2. популяционный гомеостаз

3. антропогеоценоз

4. антропогенная сукцессия

29.  Показатель, характеризующий среднее число рождений на 1000 человек в год, называется

1. общим коэффициентом рождаемости 

2. суммарным коэффициентом рождаемости

3. простой воспроизводящей рождаемостью

4. естественной прибылью населения

30.  Показатель, характеризующий число смертей на 1000 человек в год, называется

1. естественной убылью населения

2. равновесным коэффициентом смертности

3. общим коэффициентом смертности 

4. средней продолжительностью жизни

31. Химические соединения (ядохимикаты), используемые человеком для борьбы с нежелательными видами, называются

1. пептидами

2. ангидридами 

3. пестицидами 

4. канцерогенами

32.  Рекультивация земель – это 

1. распашка целины     

2. карьерные земельные работы 

3. деградация почв     

4. восстановление нарушенных земель     

33.   Тела и силы природы, которые при данном уровне развития технологий могут быть использованы для удовлетворения потребностей человека в форме их непосредственного участия в производстве материальных благ, называются

1. природными ресурсами                

2. полезными ископаемыми

3. горными породами 

4. техносферой

34. К неисчерпаемым природным ресурсам относится 

1. фауна                   

2. энергия морских приливов и волн 

3. плодородие почв           

4. полезные ископаемые 

35.  Какое свойство углекислого газа способствует возникновению "парникового эффекта"? 

1. Низкая теплопроводность

2. Способность задерживать длинноволновое тепловое излучение Земли 

3. увеличение плотности при росте температуры

4. рост концентрации газа при увеличении плотности населения

36.  К разрушению озонового слоя приводит накопление в атмосфере 

1. серной кислоты

2. хлорфторуглеродов 

3. углекислого газа

4. аммиака 

37.  Озоновый экран поглощает излучение

1. инфракрасное

2. видимое

3. ультрафиолетовое длинноволновое

4. ультрафиолетовое коротковолновое 

38.  Кислотные дожди являются следствием накопления в атмосфере 

1. озона                  

2. углекислого газа  

3. оксидов азота      

4. хлорфторуглеродов

39.  Устройство для очистки газовых выбросов от пыли, принцип действия которого основан на использовании центробежной силы, воздействующей на частицы пыли во вращающемся потоке воздуха:

1. Фильтр                

2. адсорбер

3. циклон      

4. коагулятор

40. Биологический метод очистки воды от загрязнения основан на использовании  

1. растений            

2. пестицидов

3. торфа 

4. микроорганизмов                    

