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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Методические указания составлены как дополнение к учебнику и 

рабочей тетради по курсу «Инженерная графика».  

Графические работы, включенные в методические указания, 

рекомендованы для самостоятельной (домашней) работы. Их выполнение 

позволит закрепить изучаемый материал, а также развить навыки 

построения и оформления чертежей.  

Задания к графическим работам разработаны в двенадцати 

вариантах, что позволяет обеспечить каждого студента группы 

индивидуальным заданием.  

Названия и порядок расположения работ в методических указаниях 

соответствуют названиям и расположению разделов в учебнике и рабочей 

тетради.  

Выполнять графические работы следует по порядку. Перед 

выполнением работы рекомендуется прослушать лекцию, изучить 

материал учебника и выполнить задания в рабочей тетради по той теме, к 

которой относиться данная графическая работа.  

Методические указания состоят из двух разделов и двух 

приложений.  

 

Как работать с методическими указаниями? 

1. Ознакомьтесь с основными правилами оформления чертежей в 

разделе 1.  

2. Внимательно прочитайте общее задание к графической работе в 

разделе 2, и найдите свой вариант задания в Приложении 1.  

3. Посмотрите образец работы в Приложении 2.  

4. Приступайте к выполнению работы, соблюдая все правила 

построения и оформления чертежей и указания преподавателя. 



1.  ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ЧЕРТЕЖЕЙ 

1.1. Чертежные инструменты. Организация рабочего места 

Чертежи выполняют с помощью чертежных инструментов: 

карандаша, циркуля, линейки, угольника, транспортира, ластика (рис. 1). 
 

   

Карандаш Циркуль Линейка 

   

Угольник Транспортир Ластик (Резинка) 

Рис. 1 

Карандаши бывают твердые (Т или H), мягкие (М или В) и средней 

твердости (ТМ или СТ, НВ, F). Чем больше число, стоящее рядом с 

буквой, тем тверже или мягче карандаш.  

Окружности чертят с помощью циркуля. Расстояния измеряют с 

помощью линейки. Прямые линии проводят с помощью линейки или 

угольника. Угольник также используют для построения 

перпендикулярных,  параллельных линий и некоторых углов. Углы 

измеряют с помощью транспортира. Ненужные элементы стирают с 

помощью ластика (резинки). 

Качество чертежа во многом зависит от правильной организации 

рабочего места.  
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Свет на чертеж должен падать слева сверху. В этом случае тени от 

инструментов и рук не будут мешать работе. Выполняя чертеж, следует 

сидеть прямо. Расстояние от глаз до чертежа должно быть примерно 20 – 

30 см. На столе оставляют только те инструменты и книги, которые нужны 

для работы в данное время. При этом книга должна лежать слева, а 

чертежные инструменты – справа. 

1.2. Форматы 

Чертежи выполняют на листах чертежной бумаги определенного 

размера. Размер листа бумаги – это формат чертежа. ГОСТ1 

устанавливает следующие форматы и их обозначения: 
Таблица 1 

Обозначение формата Формат 
А0 

Формат 
А1 

Формат 
А2 

Формат 
А3 

Формат 
А4 

Размеры сторон формата, мм 1189×841 841×594 594×420 420×297 297×210 

1.3. Рамка. Основная надпись. Дополнительная графа 

На листе чертежной бумаги чертят рамку, основную надпись и 

дополнительную графу (рис. 2). 

Рамка чертежа 

Поле чертежа 

Дополнительная 
графа 

Основная надпись

Граница формата 

Рис. 2. 

                                            
1 ГОСТ – Государственный стандарт (нормативный документ, который устанавливает единые 
правила выполнения и оформления конструкторских документов) 
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Рамка ограничивает поле чертежа. Её выполняют сплошной толстой 

основной линией (таблица 2). С трех сторон (сверху, снизу и справа) линии 

рамки чертят на расстоянии 5 мм, а с левой стороны – на расстоянии 20 мм 

от границы формата (рис. 3).  

      Формат А4                                               Форматы  А0…А3 

Рис. 3 

Затем чертят дополнительную графу и основную надпись сплошной 

толстой основной линией. Размеры дополнительной графы 70 × 14 мм. 

Размеры основной надписи 185 × 55 мм (рис. 3).  

Форму, размеры и содержание основной надписи устанавливает 

ГОСТ. При выполнении учебных чертежей основную надпись выполняют 

по форме 1, (рис. 4).  

Для выполнения основной надписи используют два типа линий –  

сплошную толстую основную линию и сплошную тонкую линию (таблица 

2).  

В графах основной надписи указывают (рис. 4): 

в графе (1) – наименование детали/чертежа – шрифт 7; 

в графе (2) – обозначение чертежа – шрифт 7: 

КГГ1.ХХХХХХ.ОО1 

где  КГГ  –  код кафедры начертательной геометрии и графики, 

1  –  номер работы, 
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ХХХХХХ  –  классификационная характеристика детали, 

ОО1 –  номер варианта задания; 

в графе (3) – материал детали – шрифт 5; 

в графе (4) – У (учебный чертеж) – шрифт 5; 

в графе (6) – масштаб чертежа – шрифт 5; 

в графе (7) – порядковый номер листа – шрифт 3,5; 

в графе (8) – общее количество листов – шрифт 3,5; 

в графе (9) – университет, факультет, группу – шрифт 3,5; 

в графе (10) – фамилию студента – шрифт 3,5; 

в графе (11) – фамилию преподавателя – шрифт 3,5; 

в графе (12) – подпись студента – шрифт 3,5; 

в графе (13) – дату выполнения чертежа – шрифт 3,5; 

Все остальные графы в учебных чертежах не заполняют.  

18 
15

  
 5

  
 1
5 

  
5 

  
15

 

5×
11
=5

5 

Изм.  Лист 
Разраб. 
Пров.   

№ докум. Подп. Дата  
Лит. Масса Масштаб 

Лист    Листо    в 

185

70 50 

5 5 5 17 

20

(1)

(2)

(3)

(4) (5) (6) 
(7) (8) 

(9) 

(10) 
(11)

(12) (13) 

Изм.  Лист 
Разраб. 
Пров.   

№ докум. Подп. Дата  
Лит. Масса Масштаб 

Лист        Листов 

У 1:1 

1 

01.09.04 Петров А.Н. 
Иванова Л.С. 

ТПУ  ИМО   ПО 
Группа 15ТП31 

КГГ1.ХХХХХ.ОО1

ШРИФТ

7  10      23      15    10 

Рис. 4 
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В дополнительной графе записывают обозначение чертежа, 

повернутое на 180° или 90°, в зависимости от расположения формата. 

1.4. Линии чертежа 

При выполнении чертежей применяют линии различной толщины и 

начертания. Каждая из них имеет свое назначение. На рисунке 5 дан 

чертеж детали, который содержит разные типы линий.  

Для того чтобы изображение было всем понятно, ГОСТ 

устанавливает начертание линий и указывает их основное назначение 

(таблица 2).  
Таблица 2 

Наименование 
линии 

Начертание  
линии 

Толщина 
линии, мм 

Назначение  
линии 

Сплошная 
толстая основная 

линия  
(1, рис. 5) 

 

S = 0,5–1,4 

Для изображения видимых 
контуров предметов, рамки, 
дополнительной графы, 
основной надписи. 

Сплошная тонкая 
линия  

(2, рис. 5) 
 S/3 – S/2 

Для изображения выносных и 
размерных линий, линий 

штриховки, вспомогательных  
построений. 

Штриховая 
линия  

(3, рис. 5) 
 S/3 – S/2 Для изображения невидимых 

контуров предметов. 

Штрихпунктирна
я линия  

(4, рис. 5) 
 S/3 – S/2 Для изображения осей 

симметрии, центровых линий 

Сплошная 
волнистая линия 

(5, рис. 5) 
 S/3 – S/2 Для изображения линии 

обрыва 

Разомкнутая 
линия 

(6, рис. 5) 
 S – 1,5S Для изображения линии 

секущей плоскости 

5…30

3…5

2…8

1…2 
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Выносная линия (2) 

A

Линия изображения 
секущей плоскости (6) 

Линия видимого 
контура (1) 

Линия невидимого 
контура (3) 

A

A-A Центровые 
линии (4) 

Линия обрыва (5)
Линия 
штриховки (2) 

Размерная линия (2) 

∅
4O

 Осевая линия (4)

Рис. 5 

1.5. Чертежный шрифт 

Все надписи на чертежах выполняют чертежным шрифтом. 

Чертежный шрифт – это прописные буквы, строчные буквы, цифры и 

знаки определенного размера и начертания.  

Размер шрифта (h) – это высота прописной буквы в миллиметрах. 

Высоту буквы измеряют перпендикулярно к основанию строки. ГОСТ 

устанавливает следующие размеры шрифта:  2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 

40. 

Другие параметры шрифта – толщину линии шрифта (d), ширину 

букв (g), расстояние между буквами (a) в словах и другие, определяют в 

зависимости от высоты шрифта (рис. 6 , таблицы 3, 4). Наклон букв и 

цифр к основанию строки должен быть 75°. 

Рис. 6 
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Шрифт с наклоном для русс латинского алфавитов и арабских 

цифр 
Таблица 3 

кого, 

показан на рисунке 7. 

Основные параметры шрифта с наклоном 

Параметр , мм Относительный 
размер Размеры

Размер h 1,8 2,5 3,5 5,0 7,0 (10/10)h 10d шрифта 10 14 20 

Высота строчны
букв 

х c (7/10)h 7d 1,3 1,8 2,5 3,5 5,0 7,0 10 14 

Расстояние между 
буквами a (2/10)h 2d 0,35 0,5 0,7 1,0 1,4 2,0 2,8 4,0 

Минимальный шаг 
строк b (17/10)h 17d 3,1 4,3 6,0 8,5 12 17 24 34 

Расстояние между 
словами e (6/10)h 6d 1,1 1,5 2,1 3,0 4,2 6,0 8,4 12 

Толщина линий 
шрифта d (1/10)h d 0,18 0,25 0,35 0,5 0,7 1,0 1,4 2,0 

Табли  ца 4

Ширина букв и цифр (g) для шрифта с наклоном 

Размер шрифта, мм 
Буквы и размер  цифры 

Относительный 
2.5 3.5 5.0 7.0 10 

1 (3/10)h 3d 0.8 1.1 1.5 2.1 3 

4 ( 4 4.5 4.5/10)h .5d 1.1 1.6 2.3 3.2 

2,3,5,6,7,8,9,0 (5/10)h 5d 1.3 1.8 2.5 3.5 5 

Ш
ир
ин
а 

 ци
фр

 
№

 
и 
зн
ак
а

№ (10/10)h 10d 2.5 3.5 5 7 10 

Г,  Е,З,С (5/10)h 5d 1.5 1.8 2 3.5 .5 5 

Б,В,И О,П ,Й,К,Л,Н, (6/10)h 6d 1.5 2.1 3 4.2 6 

Р,Т,У,Ц,Ч,Ъ,Ь,Э,Я (6/10)h 6d 1.5 2.1 3 4.2 6 

А,Д,М,Х,Ы,Ю (7/10)h 7d 1.8 2.5 3.5 4.9 7 Ш
ир
ин
а

пр
оп
ис
ны

х 
 бу
кв

 

Ж,Ф,Ш,Щ (8/10)h 8d 2 2.8 4 5.6 8 

с (4/10)h 4d 1 1.4 2 2.8 4 

з ( 4 1.1 1.6 2.3 3.2 4.5 4.5/10)h .5d 

а,б,в,г,д и,к,л,н ,е, (5/10)h 5d 1.3 1.8 2.5 3.5 5 

о,п,р,у,х,ц,ч,ъ,ь,э,я (5/10)h 5d 1.3 1.8 2.5 3.5 5 

м,ы,ю (6/10)h 6d 1.5 2.1 3 4.2 6 

Ш
ир
ин
а 

 
ст
ро
чн
ы
х 
бу
кв

 

ж,т,ф,ш,щ (7/10)h 7d 1.8 2.5 3.5 4.9 7 
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1.6. Масштабы 

Масштаб – это отношение размеров изображения к действительным 

размерам предмета. ГОСТ устанавливает следующие масштабы: 
Таблица 5 

Масштаб уменьшения 1:2 :5 1:10 1:15 1:20 … 1:2,5 1:4 1

Натуральная величина 1:1 

Масштаб увеличения 2:1 2,5:1 4:1 5:1 10:1 15:1 20:1 … 

 
ть,  о сш  выполнялось 

и ры на чертеже наносят твительные. Угловые 

р ении  у ен изображения н е ся

 

с ш

Штриховку наносят сплошными тонкими линиями под углом 45° к 

линии контура изображения или к его оси (рис. 8). Линии штриховки 

парал

но для всех разрезов и 

сечен

                                 Рис. 8                                                                    Рис. 9 

Линии штриховки сечений в аксонометрических проекциях наносят 

параллельно диагоналям квадратов, построенных на осях x  z, x y, y и z 

(рис. 9). 

Следует помни что, в как м бы ма табе не 

зображение, разме дейс

азмеры при уменьш  или велич ии е изм няют . 

1.7. Штриховка

Фигуру ечения на чертеже выделяют триховкой. Это – общее 

графическое обозначение материалов в сечениях.  

лельны. Расстояние между линиями штриховки 2…3 мм. Наклон 

штриховки может быть как влево, так и вправо, 

ий одной и той же детали его следует выполнять в одну и туже 

сторону. 
z

и  и 

x y

О

z

x
y

О 
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2. ЗАДАНИЯ К ГРАФИЧЕСКИМ РАБОТАМ 

 указанным на образце.  

Указания к работе. Работа выполняется на листе чертежной бумаги 

формата А3. Образ  2. 

2.2. Работ ОСТИ» 

те в 

Таблице 1.1, Приложение 1. Образец работы представлен на Рис. 2.2, 

Приложение 

чертеж одного вида детали с использованием 

геоме

асштаб изображения 1:1. Вариант задания смотрите в 

Таблице 1.2, Приложение 1. Образец работы представлен на Рис. 2.3, 

Приложение 2. 

2.1. Работа №1 «ШРИФТ» 

Чертежным шрифтом 10 прописными буквами напишите слова 

ГРАФИЧЕСКИЕ РАБОТЫ. Расположите надпись в центре листа, по 

размерам

ец работы представлен на Рис. 2.1, Приложение

а №2 «ДЕЛЕНИЕ ОКРУЖН

Выполните чертеж одного вида детали с использованием 

геометрических построений – деления окружности на равные части. 

Нанесите размеры. 

Указания к работе. Работа выполняется на листе чертежной бумаги 

формата А3. Масштаб изображения 1:1. Вариант задания смотри

2. 

2.3. Работа №3 «СОПРЯЖЕНИЯ» 

Выполните 

трических построений – сопряжения. Нанесите размеры. 

Вспомогательные линии построения сопряжения не стирать. 

Указания к работе. Работа выполняется на листе чертежной бумаги 

формата А3. М
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2.4. Работа №4 «ПРОЕКЦИИ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ТЕЛ» 

По данной проекции группы геометрических тел постройте 

недостающие проекции и прямоугольную изометрию этих тел. Высота 

цилиндра или призмы 30 мм. Высота пирамиды или конуса 90 мм.  

У умаги 

формата А3. Масштаб изображения 1:1. Вариант задания смотрите в 

Таблице 1.3, Приложение 1. Образец работы представлен на Рис. 2.4, 

Приложение 2. 

пус, квалификационная характеристика детали – 731000, 

материал детали – Сталь

Указания к работе. Работа выполняется на листе чертежной бумаги 

формата

Приложение 2. 

изометрию детали с вырезом одной четверти. Деталь 

называется Основание, тика детали – 733500, 

материал

Указания к работе. Работа выполняется на листе чертежной бумаги 

формата А3. Масштаб изображения 1:1. Вариант задания смотрите в 

Таблице 1.5, Приложение 1. Образец работы представлен на Рис. 2.6, 

Приложение 2. 

казания к работе. Работа выполняется на листе чертежной б

2.5. Работа №5 «ВИДЫ» 

Постройте три вида детали (вид спереди, вид сверху и вид слева). 

Нанесите размеры. Выполните прямоугольную изометрию детали. Деталь 

называется Кор

. 

 А3. Масштаб изображения 1:1. Вариант задания смотрите в 

Таблице 1.4, Приложение 1. Образец работы представлен на Рис. 2.5, 

2.6. Работа №6 «РАЗРЕЗЫ» 

Постройте три вида детали (вид спереди, вид сверху и вид слева). 

Выполните необходимые разрезы. Нанесите размеры. Выполните 

прямоугольную 

квалификационная характерис

 детали – Сталь.  

 14
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