Tema 1. «YpaBHeHus ¢ pa3aesIlOIUMUCH NepeMeHHbIMID)

1) y2dy+tgxdx =0, y(0)=1. Otser: y:\/3ln‘cosx‘+C,
y:\/3ln‘cosx‘+1.
2) Ww'+x=0, p(0)=1. OrBer: y=+yC—x?,
y= 1-x2.
3) x%dy + ydx =0 OtBer: y=Cé'".
4) y'=Qy+1)-ctgx, y(%):% Oter: y=0,5(Csin® x—1),
y =0,5(4sin” x—1)
x+CY
5) y’:\/;, y(0)=0 OtBert: y:( 5 ), y =0 — ocoboe;
2
y:T, y =0 —pemenue 3axaun Komm.
6) x(»2 —4)— y' = 0. OtBer: y=+VCe® +4.

7) xdx + xydy + ydy + xydx =0, y(0)=-2.
Otreer: (x+1)(y+1)=Ce™"”;
(x+D)(y +1)=—***

8) y'+y=1 OtBer: y=1-Ce™”

Tema 2. «OQHOpPOAHBIE YPABHECHUS»

D) (x+y)dx—(x—y)dy=0 OtBeT: arctg(lj ~Inyx*+y* =C.
X
y
2) x2dy + y*dx = xydy Ortser: Z—ln‘y‘:C = y=Ce*, VC.
X
3) x2y' +y*—xy=0 OtBer: y a

T n|x[+C”



OtBer: y=1x arccos(g) + 2 7kx .
X

OTBer: arcsin(lj =sgnx-In/x|+C,

x
y=x%x.

Tema 3. «JInHeHbIC YPABHEHHSI MIEPBOI0 MOPSI/IKA.
YpaBuenust bepuysim»

1) y'—yctgx =sinx

2) y'sinx—y=1-cosx. y(7/2)=0
3) (100 +3) == =0, y(@)=0

1
4) y'=
2x—y2

5) y'+L:_l.(X+1)3.y3
x+1 2

3
6) 3xy'—2y=x—2
y

7) (y+x%y7)y =1

OtBer: y=sinx-(x+C).

Oter: y = (C+x)-1g(x/2),
y=(x—7/2)-1g(x/2).

).

OtBer: y=¢ " -(C—ln‘l—x

y:—e_x-ln‘l—x‘.

. 2y €—2y 2 1
OtrBer: x=¢" - C+T Y +y+5

OtBer: y=1% 2 T !
C+(x+1)" x+1

OtBer: y = P 3x+C.

2
eV /2

Oreer: x = 5
2-y%)-e"21cC



Tema 4. «YpaBHeHus B moHbIX 1ud depennuanax»
1) x2x% + )+ y(x* +2y3)y' =0 OtBer: x*+x?y?+)y*=C.

2) 3x2 —2x—y+(2y—x+3y2)y':O OtBer: x° —x° —)cy+y2 +y3 =C.

Y JEE. SR 0 ¥ R U PR
\/x2+y2 Xy w/x2+y2 Yoy
Otger: w/x2+y2 +ln‘xy‘+£:C.
y

3 3 2
4) (?:x2 -tgy—z%}lx+(x—2+4y3 +3L2]dy =0
X

cos” y X
3
OtBer: x3-tgy+y—2+y4:C.
X
2, .2 2, .2
5) 2x+2 ery de =" +2y dy Oteer: x> +>-2=C.
xX“y Xy y o x

. : .2 2, .2
6) (Sln2x+xjdx+(y—sm xjdyzO Orger: S0 Y, X 7V _¢



Tema 6. «Aud¢epeHunanbHbie YypaBHEHUS MOPSIAKA 7,
JAOIMYCKAKIIHE MOHUKEHNE MOPSAIKA)

1) y® =cos? x, y(0)=1/32, y'(0)=0, y"(0)=1/8, y"(0)=0.

4 3 2 4 5
Ortser: y:x—+coszx+C1x—+C2x—+C3x+C4, y:x_+cos2x o
48 32 6 2 48 32 8
2) y"=~1-x%.
X =sint
Ortser: 1 2 cos’

y:E(tsint+cost)—Z- t+Clsint+C2

3) y'-ctgx+y' =2, y(0)=2, y'(0)=0.
OtrBer: y=2x-C;sinx+C,, y=2x-2sinx+2.

!

4) y'"'— Y =x(x—1).
x

5) y"(x=D-y"=0, »2)=2, y'(Q)=1, y"(2)=1.

(x-1)° JEUC.Sul VS BN

Otreer: y=C,- P +

+C2'X+C3,

6) yJ/”—(J")Z =0, y(0)=1, »'(0)=2. OtBer: y=0C, -eclx, y= e
7) y"'=y'1+y"). OtBer: y =—In(C; —C,e").
8) () +(y")* =1. OtBer: y=C,yx+C; —sin(C; +x).

' " ' ' + 243/2
9) xy-[yy - (")’ ]—y-(y)2=x4y3. OtBer: y = C,e™C+"
2 1o "~n3 y [ " 72]_
10) ¥y =3yy" +2(y") by - ]=0.

2 —_—
OTBeT: y = C3ex(0,51n x=C;Inx+C,) .



11) (') =2y"=x=0.

x=1>-2t

OTtBer: 9 - 9 5 1 3
=—t ——t"+=-C8C, +2)t" =2Cit+C
y 8 10 3( 1+2) 1 2

Tema 7. «/IuHeliHbIe OAHOPOAHBIE AU PepeHInaATbHBIEC
YPaBHEHUS MOPHAAKA 1)

Haiitu o6mee pemenne JIOY ¢ moctossHHBIME KO3 HUITHUEHTAMH:

1) y'=7y'+6y=0. OtBet: y =Ce® +C,e”.

2) y'"=2y"+y"=0. OtBer: y=C,;+C,e" +Cyxe”.

3) y'+4y=0. OtBer: y =C,cos2x+C,sin2x.

4) y"-4y"+13y=0. OtBet: y =™ (C, cos3x+C,sin3x).

5) Y +4y"+5y =0. OtBet: y=C, +e 2 (C,ycosx+Cysinx).
6)y" +6y" +11y' +6y =0. OtBer: y=Cle " +Che > +Cye .

7) y® 44" +10y" +12y" +5y =0.

OtBer: y=Cie " +Cyhxe " +e " (Cyco82x+C,sin2x).

8) y® —2y® 12y 4y 4y -2y =0.
OtBer: y=Ce”" +(C, +Csx)cosx+(Cy +Csx)sin x.



Tema 8. «J/IuHeilHbIe HEOAHOPOAHBIE T (PepeHIUATIbHbIE
YPABHEHMS MOPSIAKA 11»»

Hawtu pemuenune JIHY meronom Bapuanuu npoOu3BOIbHBIX OCTOSHHBIX:

Dy'+y= :
COS X

OtBer: y=C,cosx+C, sinx+cosx-1n‘ cosx‘+xsinx.

v, Sinx
) yri4y =—m—.
cos” x
OrtBer: y:C1+(C2+1)cosx+C3sinx+cosx-ln‘cosx‘+xsinx.
%f_/

G,

3) x*y" +xy'+ y =2sin(In x).
OtBer: y=C,-cos(lnx)+(C, +0,5)-sin(Inx) —Inx-cos(lnx).
C
2

4) (x+D*y"+3(x+D* Y +(x+1)y =6In(x +1).
Cl

3
OtBer: y:_+C2.ln(x+l)+ln (x+1).
x+1 x+1 x+1

5%) y"' ="+ ye** = xe** -1, y, =sine*.

OtBer: y=C,sine” —C,cose” +x.

6) 1+x%)y"+xy' —y+1=0, y, =x.
OrBer: y:(?1\/1+x2 +Chx+1.



Tema 9. «JIuneiinbie HeoqHOPOAHBIE TU(epeHINATbHbIE YPABHEHUS 110-
PAAKa 11 € NOCTOSAHHBIMM KO3 GUIHEeHTAMU U IPABOH YACTHIO ClIEeLH-
aJIbHOI'0 BUJA»

Haiitu o6mmee pemenue JIHAY ¢ mpaBoii 4yacTeio criennaibHOrO BUA!

1) yll_2y!_3y:e4x'

X

OtBer: y=Cie

2) y'"—y'=-2x.
OtBet: y=C, +Che” +Cie ™ +x7.
3) y"' =8y +16y =(1—x)-e*".

OtBet: y=(C| +Cyx)e™ +(—%+%)x2 et

4) y"—y"'—=2y=-20cos2x.

OtBet: y=Cie ™ +Cye”™ +3cos2x +sin 2x.

5) yP +4y" =6(2x%* +2x +1).
4 3
OrtBer: y:Cl+C2x+C3c052x+C4sin2x+x—+—.
6) y"'+2y"=4e”(sinx+cosx).

OtBer: y=C,+Cre ™ +%-ex(6sinx—2cosx).

7) "'+ y=cosx+sin2x.

. X . l .
OtBer: y=C,;cosx+C,sinx+—-sinx——sin2x.
2 3

8) y™¥ —y=e" +cos2x.

OtBer: y=Cie’ +Cye " +Cycosx+C, sinx+%xe" +%cos 2x.



VYkazatb cTpykTypy obmiero pemenus JIHIAY:

9) y"+2y"+5y=¢ "sin2x.

OtBer: y=¢ " (C;cos2x+C,sin2x—0,5-xcos2x).

10) y"+2y' +y=x-e " cosx.

OtBet: y=(C; +Cyx)e ™ +e " (—~x* cosx+6cos x +4xsinx) .

11) y"+4y = xsin2x.

OtBer: y=C,cos2x+C,sin2x —%-xz

0052x+i-xsin2x.
16
12) y¥ +4y" +4y = (xcos 2x +sin 2x) - €*.
OtBer: y = (C; + Cyx)-cos(~2x) + (C; + Cyx) - sin(+/2x) +
+e*[(Ax+ B)cos 2x + (Cx + D)sin 2x].
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