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1. Дифференциал I порядка функции ( )yxfz ,=  
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2. Дифференциал II порядка функции ( )yxfz ,=  
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3. Производная сложной функции 
( )yxfz ,= , ( ) ( )tyytxx == ,  
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4. Производная сложной функции 
( )yxfz ,= , ( )xyy =  
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5. Производная сложной функции 
( )yxfz ,= , ( ) ( )vuyyvuxx ,,, ==  
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6. Производная неявной функции 
( ) ( )xyyyxF == ,0,  
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7. Производная неявной функции 
( ) ( )yxzzzyxF ,,0,, ==  
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8. Касательная плоскость и нормаль к поверхности  
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9. Экстремум функции двух переменных ( )yxfz ,=  

а) найти критические точки 




=′
=′

0
,0

y

x

z
z

⇒ ( )000 , yxM  

б) найти ( ) AM
x

z
=

∂
∂

02

2

, ( ) BM
yx
z

=
∂∂

∂
0

2

, ( ) CM
y

z
=

∂
∂

02

2

 

в) найти 2BCA
CB
BA

D −⋅==  

• если 0<D , то экстремума нет 
• если 0,0 >> AD , то 0M  − точка минимума 
• если 0,0 <> AD , то 0M  − точка максимума 
• если 0=D , то необходимо дополнительное исследование 



10. Наибольшее и наименьшее значения функции ( )yxfz ,=  в 
ограниченной замкнутой области D 
а) найти критические точки данной функции, лежащие в области D и 
вычислить значения функции в этих точках; 
б) найти наибольшее и наименьшее значения функции на границе 
области D; 
г) сравнить все полученные значения и выбрать наибольшее и 
наименьшее из них. 
11. Градиент функции ( )zyxuu ,,=  
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12. Производная функции ( )zyxuu ,,=  по направлению 

вектора  { }111 ,, zyxl =  
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