
Тема 1 «Нахождение определенных интегралов  
по формуле Ньютона – Лейбница» 

 
Найти интегралы по формуле Ньютона – Лейбница: 
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Домашнее задание по теме «Нахождение определенного  
интеграла по формуле Ньютона – Лейбница» 

 
Найти интегралы: 

1)  № 2301.  ∫ +

2

1
3xx

dx ;   Ответ:  
5
8ln . 

2)  № 2311.  ∫
4

0
3cos

sin
π

x
xdxx ; Ответ:  

2
1

4
−

π . 

3)  № 2309.  ∫ +
−

5ln

0 3
1 dx

e
ee

x

xx
; Ответ:  π−4 . 

4)  № 2310.  ∫ ++

3

1
2 15xxx

dx ; Ответ:  
9

727ln + . 

5)  № 2308.  ∫ +⋅
3

0

25 1 dxxx ; Ответ:  
105
848 . 
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Тема 2 «Приложения определенного интеграла» 
 
1) Найти площадь криволинейной трапеции с основанием ]3;1[ , ограни-

ченную кривой xxxy 128 23 +−= .  Ответ: 7,5. 
 
2) Найти площадь области, заключенной между параболой yx 42 =  и кри-

вой 
4

8
2 +

=
x

y .  Ответ: 
3
42 −π . 

 
3) Найти площадь области, ограниченной линиями  1+= yx ,  0=y ,  

yx −+= 41 .  Ответ: 3 . 
 

4) Найти площадь области, ограниченной эллипсом  




=
=

tby
tax

sin
,cos   

( 0, >ba ).  Ответ:  abS π= . 
 

5) Найти площадь области, ограниченной кривой  




=
=

tby
tax
2sin
,sin   ( 0, >ba ). 

   Ответ: abS
3
8

= . 

 
6) Найти длину дуги кривой  23)1( xy += ,  если  30 ≤≤ x  

  Ответ: )1340(
27
1 2323 −= . 

 

7) Найти длину дуги одной арки циклоиды  




−=
−=

,)cos1(
,)sin(

try
ttrx   π20 ≤≤ t . 

  Ответ: r8= . 
8) Найти длину кардиоиды  )1(cos += ϕar  ( 0>a ).   
  Ответ: a8= . 
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Домашнее задание по теме  
«Приложения определенного интеграла» 

 
1) № 2474.   

Найдите площадь области, ограниченной замкнутой линией  
322 )1( xy −= .  Ответ:  43π . 

 
2) № 2483.   

Найдите площадь области, ограниченной линиями  xy ln=   и  xy 2ln= . 
  Ответ:  e−3 . 

 
3) № 2490.   

Найдите площадь области, ограниченной одной аркой циклоиды  
)sin( ttax −= ,  )cos1( tay −=   и осью  Ox . Ответ:  23 aπ . 

 
4) № 2496.   

Найдите площадь области, ограниченной линией  ϕ2sinar =   (двуле-
пестковая роза).  Ответ:  42aπ . 

 
5) № 2523.   

Найдите длину дуги линии  








−
+

=
1
1ln x

x

e
ey   от  ax =   до  bx = . 

  Ответ:  ab
e
e

a

b

+−







−
−

1
1ln 2

2
. 

 
6) № 2545.   

Найдите длину дуги гиперболической спирали  1=ϕr   от  431 =ϕ   до  
342 =ϕ .  Ответ:  ( )32ln125 − . 

 
7) № 2538.   

Найдите длину петли линии  2tx = ,  3

3
1 tty ⋅−= . 

  Ответ:  34 . 
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Тема 3 «Приложения определенного интеграла» 
 

1. Найти объем тела, ограниченного эллипсоидом  12

2

2

2

2

2

=++
c
z

b
y

a
x .  

  Ответ:  abcV π
3
4

= . 

2. Найти объем тела, которое образовано вращением вокруг оси Ox  обла-
сти, ограниченной линиями  21 xy −= ,  0=y . 

  Ответ: π
15
16

=xV . 

3. Найти объем тела, которое образовано вращением вокруг оси Oy  обла-
сти, ограниченной линиями  xy sin= ,  1=y ,  0=x  ( 0≥x ). 

  Ответ:  
4

)8( 2 −
=

ππ
yV . 

4. Найти объем тела, которое образовано вращением вокруг оси Ox  обла-
сти, ограниченной линиями  2xy = ,  2yx =  

  Ответ: π
10
3

=xV . 

5. Найти объем тела, которое образовано вращением вокруг оси Oy  обла-
сти, ограниченной линиями  xy = ,  2xy = . 

  Ответ: 
6
π

=yV . 

 
 



 6 

Тема 4 «Несобственные интегралы» 
 
 
Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

1) ∫
∞+

+0 1 x
dxx  6) ∫

−

1

1
3

1

dx
x

e x
 

2) ∫
∞+

∞− ++ 222 xx
dx  7) ∫

−

+1

81
3 2

3 )1ln( dx
x

x  

3) ∫
e

xx
dx1

0
2ln

 8) ∫
−

2

0
2

3

4 x
dxx  

4) ∫ +−

1

0
2 23xx

dx   9) ∫
∞+

−1
21 x

dx  

5) ∫
−−

5

3
2 158 xx

xdx   10) ∫
∞+

∞− −+ 22 xx
dx  
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Домашнее задание по теме «Несобственные интегралы» 
 
Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

  1) № 2372.  ∫
∞+

+1
2 )1(xx

dx ;   Ответ:  2ln1− . 

  2) № 2380.  ∫
∞+

−

0

sin xdxe x ;   Ответ:  
2
1 . 

  3) № 2369.  ∫
∞+

∞−
+1

2
2x
xdx ;   Ответ:  расходится. 

  4) № 2396.  ∫ −

2

1
1x

xdx ;   Ответ:  
3
8 . 

  5) № 2404.  ∫ −+−

1

0
22 121 xx

dx ;   Ответ:  
36

2π . 

  6) № 2405.  ∫
− −−

1

1
21)2( xx

dx ;   Ответ:  
3
π . 

  7) № 2395.  ∫ +−

2

0
2 34xx

dx ;   Ответ:  расходится. 

  8) № 2426.  ∫
∞+

−
1

1xx
dx ;   Ответ:  π . 
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Тема 5 «Признаки сходимости несобственных интегралов» 
 
Исследовать сходимость интегралов: 

1) ∫
∞+

+0
3 1x
xdx  9) ∫ −

1

0 cos1 x
dxex

 

2) ∫
∞+

++

++

1
5 42 12

1 dx
xx

xx  10) ∫
−

+1

0
5 31

cossin dx
x

xx  

3) ∫
∞+

−

+

2
5 3

7 2

1
23

x
x  11) ∫ −

+2

0
sin

5 3

1
)1ln(

xe
dxx  

4) ∫
∞+







 −

1

2cos1 dx
x

 12) ∫
−

+2

1
3 4

2

16
1
x
dxx  

5) ∫
∞+

+1 1

1

dx
xx

x
tg

 13) ∫
−

1

0
3 52

2

)1( x
dxx  

6) ∫
∞+

+1
2sin xx

dx  14) ∫ −

1

0 sin xx
dx  

7) ∫
∞+

+

1

2 )1ln(
x

dxx  15) ∫ −

1

0
4 sin

cos
xx

xdx  

8) ∫
∞+

+

1

cos3 dx
x

x  16) ∫ −

1

0 cos xe
dx

x  

9) ∫
∞+

+

1

cos3 dx
xx

x  19) ∫
1

0

1sin
dx

x
x  
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Домашнее задание по теме  
«Признаки сходимости несобственных интегралов» 

 
Исследовать сходимость несобственных интегралов с помощью признаков 
сходимости: 

  1) № 2387.  ∫
∞+

+

1
4

3 1dx
x

x ;   Ответ:  расходится. 

  2) № 2388.  ∫
∞+

++0
335

13

)1(
dx

xx
x ;   Ответ:  сходится. 

  3) № 2390.  ∫
∞+

−⋅
0

dxex x ;   Ответ:  сходится. 

  4) № 2392.  ∫
+∞

2 lnln
e

xx
dx ;   Ответ:  расходится. 

  5) № 2412.  ∫
−

1

0
41 x

dxx ;   Ответ:  сходится. 

  6) № 2413.  ∫
−

1

0
3 52

2

)1( x

dxx ;   Ответ:  расходится. 

  7) № 2415.  ∫ −

1

0
sin 1xe

dxx ;   Ответ:  сходится. 

  8) № 2417.  ∫
2

0

sinln
π

dx
x

x ;   Ответ:  сходится. 
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