
Вариант 1. 

1. Найти 
2

2
e .

x
t

x

d dt
dx ∫  

2. Найти точки экстремума функции ( ) ( )( ) 2

0

1 2 e .
x

tf x t t dt−= − −∫  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) 
0

2

2

( 5 6)cos2 .x x xdx
−

+ +∫    b) 
( )2 1

1

1 ln 1
.

1

e

e

x
dx

x

+

+

+ −
−∫  

c) 
( )

2arctg 2

2
2

.
sin 1 cos

dx
x xπ −∫    d) 

arctg3

4

.
(3tg 5)sin 2

dx
x xπ +∫  

e) 8 8

2

2 sin  .x dx
π

π
∫     f) 

( )( )

1

2
0

4 1 3 1 .
3 1 4 1 3 1

x x dx
x x x

− − +

+ + − +∫  

g) 
16

2

0

256 .x dx−∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) ( )32 ,
4 8.

y x
y x
= −

= −
     b) 

( )

3

3

4 2 cos ,

2 2 sin ,
  2  2 .

x t

y t
x x

 =


=
= ≥

 

c) ( )4cos3 ,    2  2 .r r rϕ= = ≥    
5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 

координат.  

a) ln ,    3 15.y x x= ≤ ≤    b) 
( )
( )

5 sin ,

5 1 cos ,

           0 .

x t t

y t

t π

= −


= −
≤ ≤

  

c) 3 43e ,    2 2.ϕρ π ϕ π= − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 2 5 6,    0.y x x y= − + − =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
+∞

++1
2 )2)(1( xxx

xd ;  b) ∫
− ++

1

3
2 )2)(1( xxx

xd ; c) ∫
+∞

∞− +16x
xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 2−= xy  на 
интервале от [-1;1] используя интегральную сумму, разбив отрезок интегрирования 
произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 



Вариант 2. 

1. Найти  













+∫

x

x

dtttg
dx
d ln

/1

3

2

)1(  

2. Найти точки экстремума функции  ∫ ++=
2

0

2 )2)(1()(
x

dttttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
0

2

2

4 cos3 .x xdx
−

−∫    b) 
( )

( )

21

23
0

1
.

3 1

x dx

x x

+

+ +
∫  

c) 
2

0

cos .
2 cos

xdx
x

π

+∫     d) 
( )

4

2
arccos 4 17

2ctg 1 .
(2sin cos )

x dx
x x

π +
+∫  

e) 4 6 2

0

2 sin cos  .x x dx
π

∫   f) 
64 6 3

33 4
1

1 2 .
2

x x dx
x x x
− +

+ +
∫  

g) 
1

2 2

0

1 .x x dx−∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
( )

29 ,    0,
0 3 .

y x x y
x

= − =

≤ ≤
     b) 

( )

2 cos ,

2 2 sin ,
  2  2 .

x t

y t
y y

 =


=
= ≥

 

c) cos2 .r ϕ=  r =1/2, r <1/2  
5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 

координат.  

a) 
2 ln ,    1 2.

4 2
x xy x= − ≤ ≤   b) 

( )
( )

3 2cos cos2 ,

3 2sin sin 2 ,

                  0 2 .

x t t

y t t

t π

= −


= −
≤ ≤

  

c) 4 32e ,    2 2.ϕρ π ϕ π= − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 2 22 0,   2 4 0.x x y x x y− − = − + =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
+∞

++0 )2)(1( xx
xd ;  b) ∫

−

1

3

||ln dxx ; c) ∫
+∞

∞− +1
||ln

x
xdx

 

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 12 += xy  на 
интервале от [-2;1] используя интегральную сумму, разбив отрезок интегрирования 
произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 



Вариант 3. 

1. Найти  












+∫

+

x

x

dtt
dx
d sin

)1(

3

2

)1cos(  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
++

=
2

0
2

)2)(1()(
x

dt
t

ttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
0

2

1

4 3 cos .x x xdx
−

+ +∫    b) 
1

2
0

4arctg .
1

x xdx
x
−

+∫  

c) 
( )

2arctg 2

2
2

.
sin 1 cos

dx
x xπ +∫    d) 

( )arccos 1 17

2 2
0

3 2 tg .
2sin 3cos 1

x dx
x x
+
+ −∫  

e) 
2

4 4

0

sin cos  .x x dx
π

∫     f) 
( )

7 8

2
14 15

6 2 .
2 1

x dx
x x

−

−

+

+ +∫  

g) 
( )

5

2 2
0

.
25 25

dx
x x+ +

∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
2

2

4 ,
2 .

y x
y x x
= −

= −
 b) 

( )
( )
( )

4 sin ,

4 1 cos ,

  4  0 8 ,   4 .

x t t

y t

y x yπ

= −


= −
= < < ≥

 c) 
( )

3 cos ,    sin ,
             0 2 .
r rϕ ϕ

ϕ π
= =

≤ ≤
 

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) 21 arcsin ,    0 7 9.y x x x= − + ≤ ≤    b) 
( )
( )

4 cos sin ,

4 sin cos ,

                0 2 .

x t t t

y t t t

t π

= +


= −
≤ ≤

  

c) 2 e ,    2 2.ϕρ π ϕ π= − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 2
0,sin,sin3 π

≤≤== xxyxy  

a) вокруг  Ox :  b) вокруг Oy :  
7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
+∞

++0
2 )1)(1( xx

xd ;  b) ∫
−

1

3

||ln dxxx ; c) ∫
+∞

∞− +13x
xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 1−−= xy  на 
интервале от [0;5] используя интегральную сумму, разбив отрезок интегрирования 
произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 4. 

1. Найти  













++∫

x

e x

dttt
dx
d

2

)1ln( 23  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
−−

=
2

0
3

)2)(1()(
x

dt
t
ttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
0

2

2

2 cos3 .x xdx
−

+∫    b) 
2 3

2
0

.
4

x dx
x +∫  

c) 
( )

2

3
2arctg(1 2)

cos .
1 cos

xdx
x

π

−∫    d) 
arctg3

2
4

4 tg 5 .
1 sin 2 4cos

x dx
x xπ

−
− +∫  

e) ( ) ( )
2

2 6

0

sin 4 cos 4  .x x dx
π

∫  f) 
9

6

9 2 .
2 21

x dx
x
−
−∫  

g) 
( )

3

3 22
0

.
9

dx

x+
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
( )

2sin cos ,    0,
0 2 .

y x x y
x π

= =

≤ ≤
 b) 

( )

3

3

16cos ,
2sin ,

  2  2 .

x t
y t
x x

 =


=
= ≥

 c) ( )4sin3 ,    2  2 .r r rϕ= = ≥  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) 
5ln ,    3 8.

2
y x

x
= ≤ ≤    b) 

( )
( )

2

2

2 sin 2 cos ,

2 cos 2 sin ,

                          0 .

x t t t t

y t t t t

t π

 = − +


= − +
≤ ≤

  

c) 5 125e ,    2 2.ϕρ π ϕ π= − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 5cos ,   cos ,   0,   0.y x y x x x= = = ≥   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy . 

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
+∞

++0 )3)(1( xx
xdx ;  b) ∫

∞

−3

||ln dxx ;  c) ∫
− −+

1

1 )1)(1( xxx
xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции xy 3−=  на интервале 
от [−5;5] используя интегральную сумму, разбив отрезок интегрирования 
произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 5. 

1. Найти  













+∫

x

e x

dtt
dx
d ln

2 )1sin(  

2. Найти точки экстремума функции  ∫ +
−−

=
2

0
3 1

)2)(1()(
x

dt
t

ttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
0

2

4

7 12 cos .x x xdx
−

+ +∫    b) 
2

2

cos .
2sin

x x dx
x x

π

π

+
+∫  

c) 
( )

2

2
0

cos sin .
1 sin

x x dx
x

π −

+∫     d) 
( )arctg 1 3

2 2
0

(8 tg ) .
18sin 2cos

x dx
x x
+
+∫  

e) ( )4 8

0

2 cos 2  .x dx
π

∫     f) 
( )

55
5

2
0

e .
5 25

x
x dx

x x

−
+

+ −
∫  

g) 
( )

5 2

320

.
5

dx

x−
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
24 ,    0,

0,    1.
y x y
x x
= − =
= =

 b) 

( )

2cos ,
6sin ,

  3  3 .

x t
y t
y y

=
 =

= ≥

 c) 
( )

2cos ,    2 3sin ,
             0 2 .
r rϕ ϕ

ϕ π
= =

≤ ≤
 

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями :  

a) ln cos ,    0 6.y x x π= − ≤ ≤    b) 

3

3

10cos ,
10sin ,

   0 2.

x t
y t

t π

 =


=
≤ ≤

  

c) 12 56e ,    2 2.ϕρ π ϕ π= − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 2sin ,   2,    0.y x x yπ= = =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
∞− −−

0

2)1( xx
xd

;  b) tg xdx
π

−π
∫ ;  c) ∫

∞

− +1
5 2x

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 3−= xy  на 
интервале от [−5;5] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 6. 

1. Найти  









∫

x

x

t dte
dx
d ln

/1
)(cos

2
 

2. Найти точки экстремума функции  
( )∫
+

+
=

0

3 21

)2()(
x

dt
t

ttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )2

0

2 4 7 cos2 .x x xdx
π

+ +∫    b) 
( )

4

3
0

2cos 3sin .
2sin 3cos

x x dx
x x

π +

−∫  

c) 
( )

2arctg3

2arctg 2

.
cos 1 cos

dx
x x−∫    d) 

arccos 2 3

2 2
0

tg 2 .
sin 2cos 3

x dx
x x

+
+ −∫  

e) 
0

8 8

2

2 sin  .x dx
π−
∫     f) 

12

8

6 .
14
x dx

x
−
−∫  

g) 
2 2

4
1

1 .x dx
x
−

∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
( )

2 24 ,    0,
0 2 .

y x x y
x

= − =

≤ ≤
 b) 

( )
( )
( )

2 sin ,

2 1 cos ,

  3  0 4 ,   3 .

x t t

y t

y x yπ

= −


= −
= < < ≥

 c) sin3 .r ϕ=  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) e 6,    ln 8 ln 15.xy x= + ≤ ≤    b) 
( )
( )

e cos sin ,

e cos sin ,

                 0 .

t

t

x t t

y t t

t π

 = +


= −
≤ ≤

  

c) 3 43e ,    0 3.ϕρ ϕ π= ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций.  
a) вокруг  Ox : 3 2,   1,    1.x y x y= − = =  b) вокруг Oy : 0,22 =+= yxxy  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
∞− −−

0

3 21 xx
xd

;  b) ∫
− +−

π

π xxx
dx

)1)(1(
;  c) ∫

∞

∞− +3 8 2x

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 32 += xy  на 
интервале от [−10;10] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 7. 

1. Найти  









+∫

x

x

t dte
dx
d cos

sin
1

2
 

2. Найти точки экстремума функции  
( )∫ +
+

=
0

3
2 1

2)(
x

dt
t

txf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )2

0

9 9 11 cos3 .x x xdx
π

+ +∫    b) 
1 2

2
0

8 arctg 2 .
1 4

x xdx
x

−
+∫  

c) 
( )

2arctg(1 2)

2arctg(1 3)

.
sin 1 sin

dx
x x−∫     d) 

( )

4

2
arcsin 1 37

6 tg .
3sin 2 5cos

xdx
x x

π

+∫  

e) 4 6 2

2

2 sin cos  .x x dx
π

π
∫     f) 

( )

11
1

2
0

e .
1 1

x
x dx

x x

−
+

+ −
∫  

g) 
( )

2 2 4

320

.
1

x dx

x−
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
( )

2cos sin ,    0,
0 2 .

y x x y
x π

= =

≤ ≤
    b) 

( )

3

3

16cos ,
sin ,

  6 3  6 3 .

x t
y t

x x

 =


=

= ≥

  

c) ( )6sin3 ,    3  3 .r r r= ϕ = ≥  
5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 

координат.  

a) 22 arcsin ,    1 4 1.y x x x x= + + − ≤ ≤   b) 
( )
( )

3 sin ,

3 1 cos ,

         2 .

x t t

y t

tπ π

= −


= −
≤ ≤

  

c) 4 34e ,    0 3.ϕρ ϕ π= ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций.  
a) вокруг  Ox : e ,    0,    1.xy x y x= = =  b) вокруг Oy : 122 =+ xy , 0,0 == xy  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) 
( )∫

∞− −−

0

3 2 21 xx

xd
;  b) ∫

− +−⋅

1

1
3 11 xxx

dx ;  c) ∫
∞

∞− +5 10 2x

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 3+= xy  на 
интервале от [−2;1] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 



Вариант 8. 

1. Найти  









+∫

+

x

x
dtt

dx
d ln

1

3 1  

2. Найти точки экстремума функции  
( )∫ +
+

=
0

3 1
)2()(

x
dt

t
ttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )2

0

8 16 17 cos4 .x x xdx
π

+ +∫   b) 
( )
( )

4

2
1

1 2 1
.

x
dx

x x

+

+
∫  

c) 
( )

2

2
2arctg(1 2)

.
1 sin cos

dx
x x

π

+ −∫   d) 
4 2

0

2 tg 11tg 22 .
4 tg

x x dx
x

π − −
−∫  

e) 4 4 4

0

2 sin cos  .x x dx
π

∫    f) 
( )( )

10 3

2
5 2

2 2 .
2 2 2
x x dx

x x x
+ + −

+ − − −∫  

g) 
( )

3

320

.
4

dx

x−
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) e 1,    0,
ln 2.

xy y
x
= − =
=

  b) 

( )

6cos ,
2sin ,

  3  3 .

x t
y t

y y

=
 =

= ≥

 c) cos3 .r ϕ=  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) ( )2ln 1 ,    2 3.y x x= − ≤ ≤  b) 

1 1cos cos2 ,
2 4
1 1sin sin 2 ,
2 4

         2 2 3.

x t t

y t t

tπ π

 = −

 = −


≤ ≤

 c) 2 e ,    0 3.ϕρ ϕ π= ≤ ≤  

6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 
функций 22 ,    2,    0.y x x y x x= − = − + =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy   

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) 
( )∫

∞− −−

0

33 2 21 xx

xd
;  b) 

1

1 1 1
xdx
x x− − +∫ ;  c) ∫

∞

∞− + 24x

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 3+−= xy  на 
интервале от [−2; −1] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 



Вариант 9. 

1. Найти  













+∫

x

x

dtt
dx
d /1

3

2

)1ln(  

2. Найти точки экстремума функции  
( )∫

+
−
−

=
0

1
3

2 1
)2()(

x

dt
t

txf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
2

2

0

3 5 cos2 .x xdx
π

+∫    b) 
1

4
0

.
1

xdx
x +∫  

c) 
2

0

cos .
5 4cos

xdx
x

π

+∫      d) 
( )

0

arctg 1 3

3tg 1 .
2sin 2 5cos2 1

x dx
x x−

+
− +∫  

e) 
2

2 6

0

sin cos  .x x dx
π

∫     f) 
( )

8

2
1

5 24 .
24
x dx

x x
+

+∫  

g) 
( )

1 4

3 22
0

.
2

x dx

x−
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
3

1 ,    0,
1 ln

1,    e .

y y
x x

x x

= =
+

= =

 b) 

( )
( )
( )

3 sin ,

3 1 cos ,

  3  0 6 ,   3 .

x t t

y t

y x yπ

= −


= −
= < < ≥

 c) ( )
( )

cos ,

2 sin 4 ,

4 2 .

r

r

ϕ

ϕ π

π ϕ π

=

= −

− ≤ ≤

 

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями:  

a) 21 arccos ,    0 8 9.y x x x= − + ≤ ≤   b) 

( )
( )

3 cos sin ,

3 sin cos ,

               0 3.

x t t t

y t t t

t π

= +


= −
≤ ≤

   

c) 5 125e ,    0 3.ϕρ ϕ π= ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 22 ,    2.y x x y x= − = − +   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) 
( )∫

∞

−−1
53 2 32 xx

xd
;  b) ∫ +−

1

0
4 11 xx

dxx
;  c) ∫

∞− −

0

3 532 x

xd
 

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 1−−= xy  на 
интервале от [−2; 0] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием.  



Вариант 10. 

1. Найти  











 +
∫
2

2

3

sin
)1(x

e x

dt
t

t
dx
d  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
+

−−
=

0

1

)1)(2()(
x

dt
t

ttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
2

2

0

2 15 cos3 .x xdx
π

−∫    b) 
8

2
3

1 .
1

x x dx
x
+

+
∫  

c) 
2 3

0

1 sin .
1 cos sin

x dx
x x

π +
+ +∫    d) 

( )

arctg3

2
4

1 ctg .
sin 2cos

x dx
x xπ

+

+∫  

e) ( )
2

8

0

cos 4  .x dx
π

∫     f) 
2

1

3 2 10 .
3 2 7

x x dx
x

+ − −
− +∫  

g) 
2 2

2
0

.
16
x dx

x−
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
arccos ,    0,
0.

y x y
x
= =
=

 b) 

( )

3

3

8 2 cos ,

2 sin ,
  4  4 .

x t

y t
x x

 =


=
= ≥

 c) ( )
( )

sin ,

2 cos 4 ,

0 3 4 .

r

r

ϕ

ϕ π

ϕ π

=

= −

≤ ≤

 

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) ( )2ln 1 ,    0 1 4.y x x= − ≤ ≤    b) 

( )
( )

2

2

2 sin 2 cos ,

2 cos 2 sin ,

                       0 3.

x t t t t

y t t t t

t π

 = − +


= − +
≤ ≤

   

c) 12 512e ,    0 3.ϕρ ϕ π= ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 1e ,    0,    0,    1.xy y x x−= = = =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) 
( ) ( )∫

∞− −−

0

4 33 2 21 xx

xd
;  b) 

( )∫
− +−

1

1
35 11 xx

dxx ;  c) ∫
∞− +

0

4 2x

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции xy 5−=  на интервале 
от [−5; 0] используя интегральную сумму, разбив отрезок интегрирования 
произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 11. 

1. Найти  












 +
∫
+

2

2

sin 3 )1(x

e xx

dt
tth

t
dx
d  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
+ −−

=
1

0

)1)(2()(
x

dt
t

ttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
2

2

0

3 7 cos2 .x xdx
π

−∫    b) 
8

2
3

1 .
1

x x dx
x
−

+
∫  

c) 
2

3

cos .
1 sin cos

xdx
x x

π

π + −∫     d) 
( )arccos 1 3

2 2
4

tg .
sin 5cos 4

x dx
x xπ − +∫  

e) ( )4 8

0

2 sin 2  .x dx
π

∫     f) 
10

6

4 .
12
x dx

x
−
−∫  

g) 
2

2

0

4 .x dx−∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
( )2

2

1 ,

1.

y x

y x

= +

= +
 b) 

( )

2 2 cos ,

3 2 sin ,
  3  3 .

x t

y t
y y

 =


=
= ≥

 c) ( )6cos3 ,    3  3 .r r rϕ= = ≥  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) 2 ch ,    0 1.y x x= + ≤ ≤    b) 

3

3

6cos ,
6sin ,

   0 3.

x t
y t

t π

 =


=
≤ ≤

   

c) 1 sin ,    2 6.ρ ϕ π ϕ π= − − ≤ ≤ −  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 2 2,    0.y x y x= − =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) 
( ) ( )∫

∞

++0 4 33 2 21 xx

xd ;  b) ∫
− +−

1

1 5 4 1)1( xx

dxx ;  c) ∫
∞

+0
5 32x

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 4−−= xy  на 
интервале от [−4; 0] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 12. 

1. Найти  












+∫

+

2

2

cos
)1(

x

xx

dttsh
dx
d  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
−

+=
1

0

2

)2()(
x

dtttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
2

2

0

1 8 cos4 .x xdx
π

−∫    b) 
3

2
0

arctg .
1

x xdx
x
+

+∫  

c) 
( )2

0

1 cos
.

1 sin cos
x dx

x x

π +
+ +∫     d) 

4 2

0

6sin .
3cos2 4

x dx
x

π

−∫  

e) 
0

8 6 22 sin cos  .x x dx
π−
∫    f) 

( )
( )( )

2

2
0

4 2 2 2
.

2 2 4 2 2 2

x x dx

x x x

− − +

+ + − +∫  

g) 
( )

4

3 22
0

.
16

dx

x+
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
2

2

2 3,
4 3.

y x x
y x x
= − +

= − +
 b) 

( )
( )
( )

6 sin ,

6 1 cos ,

  9  0 12 ,   9 .

x t t

y t

y x yπ

= −


= −
= < < ≥

 c) 1 2 sin .r ϕ= +  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) 1 ln cos ,    0 6.y x x π= − ≤ ≤    b) 

( )
( )

e cos sin ,

e cos sin ,

              2 .

t

t

x t t

y t t

tπ π

 = +


= −
≤ ≤

   

c) ( )2 1 cos ,    2.ρ ϕ π ϕ π= − − ≤ ≤ −  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций ( )22 2 1.x y+ − =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) 
( ) ( )∫

∞

++0 4 33 2 21 xx

xdx ;  b) ∫
− +−⋅

1

1
5 4 1)1( xxx

dx ;  c) ∫
∞

+0
3 8x

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 4−= xy  на 
интервале от [0; 4] используя интегральную сумму, разбив отрезок интегрирования 
произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 13. 

1. Найти  












+∫

+ )2ln( 2

)1(
x

x
dttch

dx
d  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
−

+=
0

12

)2()(
x

dtttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
0

2

1

2 1 sin3 .x x xdx
−

+ +∫    b) 
( )43

2
0

arctg
.

1
x x

dx
x

−
+∫  

c) 
2

0

sin .
1 sin cos

dx
x x

π

+ +∫     d) 
arctg3

2 2
0

4 tg .
2sin 18cos

x dx
x x
+
+∫  

e) 
2

8 4 4

2

2 sin cos  .x x dx
π

π
∫    f) 

0

1 2

.
2 2 1

xdx
x− + +∫  

g) 
4

2 2

0

16 .x x dx−∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
( )

236 ,    0,
0 6 .

y x x y
x

= − =

≤ ≤
 b) 

( )

3

3

32cos ,
sin ,

  4  4 .

x t
y t
x x

 =


=
= ≥

 c) ( )
cos ,    sin ,

0 2 .
r rϕ ϕ

ϕ π
= =

≤ ≤
 

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) e 13,    ln 15 ln 24.xy x= + ≤ ≤    b) 

( )
( )

2,5 sin ,

2,5 1 cos ,

          2 .

x t t

y t

tπ π

= −


= −
≤ ≤

   

c) ( )3 1 sin ,    6 0.ρ ϕ π ϕ= + − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 21 ,    0,    2,    1.y x x x y x= − = = − =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
∞

+⋅+⋅+0
3 245 )3(21 xxx

xd ;  b) ∫
− +⋅−⋅

1

1
53 11 xxx

dx ; c) ∫
∞

+0
4 3 xx

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 110 −= xy  на 
интервале от [0; 10] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 14. 

1. Найти  













+∫

+ )2ln(

/1
)1(

x

x
dttcth

dx
d  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
−

++=
0

1
)1)(2()(

x
dttttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
3

2

0

3 sin 2 .x x xdx−∫     b) 
1 3

2
0

.
1

x dx
x +∫  

c) 
( )

2arctg(1 2)

2
0

1 sin .
1 sin

x dx
x

+

−∫    d) 
arctg 2

2 2
0

12 tg .
3sin 12cos

x dx
x x
+
+∫  

e) 4 2 6

0

2 sin cos  .x x dx
π

∫    f) 
( )

44
4

2
0

e .
4 16

x
x dx

x x

−
+

+ −
∫  

g) 
5 2 2

2
0

.
25
x dx

x−
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
arccos ,    0,
0.

x y x
y
= =
=

 b) 

( )

3cos ,
8sin ,

  4  4 .

x t
y t
y y

=
 =

= ≥

 c) 

( )
( )

( )

2 cos 4 ,

2 sin 4 ,

4 3 4 .

r

r

ϕ π

ϕ π

π ϕ π

= −

= −

≤ ≤

 

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) 2arccos ,    0 1 4.y x x x x= − + − ≤ ≤   b) 

( )
( )

3,5 2cos cos2 ,

3,5 2sin sin 2 ,

                    0 2.

x t t

y t t

t π

= −


= −
≤ ≤

   

c) ( )4 1 sin ,    0 6.ρ ϕ ϕ π= − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 2 ,    1,    2.y x y x= = =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
∞

+⋅+⋅+0 3 245 )3(21 xxx

xdx ;  b) ∫
− +⋅−⋅

1

1
53 4 11 xxx

dx ; c) ∫
∞

+0
4 5 xx

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 15 += xy  на 
интервале от [0; 10] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 15. 

1. Найти  

















+

∫
−

−

)1ln(

1 sin
1x

x
x

dt
t

t
dx
d  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
−

+=
0

12

)1()(
x

dtttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )2

0

3 2 sin .x x xdx
π

− +∫    b) 
( )2sin1

2
0

arcsin 1
.

1

x
dx

x

+

−
∫  

c) 
2

0

cos .
1 sin cos

xdx
x x

π

+ +∫     d) 
( )arctg 2 3

2 2
0

6 tg .
9sin 4cos

x dx
x x
+
+∫  

e) 
2

8

0

cos  .x dx
π

∫      f) 
( )

1

2
1 8

15 3 .
3
x dx

x x
+

+∫  

g) 
5

2 2

0

25 .x x dx−∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
arctg ,    0,

3.

y x y

x

= =

=
     b) 

( )
( )
( )

6 sin ,

6 1 cos ,

  6  0 12 ,   6 .

x t t

y t

y x yπ

= −


= −
= < < ≥

  

c) cos ,    2cos .r rϕ ϕ= =  
5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 

координат.  

a) 2 e ,    ln 3 ln 8.xy x= − ≤ ≤   b) 
( )
( )

6 cos sin ,

6 sin cos ,

                  0 .

x t t t

y t t t

t π

= +


= −
≤ ≤

   

c) ( )5 1 cos ,    3 0.ρ ϕ π ϕ= − − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 3 ,    .y x y x= =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
∞

+⋅+0
3 25 )3(1 xx

xdx ;  b) ∫
− +⋅−⋅

1

1 5 63 1)1( xxx

dx ; c) ∫
∞

+0
4 35 xx

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 1+−= xy  на 
интервале от [0; 5] используя интегральную сумму, разбив отрезок интегрирования 
произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 



Вариант 16. 

1. Найти  












⋅∫

−1

sin

2

sin
x

xx
dttsht

dx
d  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
−

+−=
1

0

3

)1()7()(
x

dtttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
2

2

0

5 6 sin3 .x x xdx

π

− +∫     b) 
( )

3

1

1 .
1

x dx
x x
−

+∫  

c) 
( )

2arctg(1 3)

0

cos .
(1 sin ) 1 cos

xdx
x x− +∫    d) 

arcsin 3 7 2

2 2
0

tg .
3sin 4cos 7

xdx
x x+ −∫  

e) ( )
2

8

0

sin 4  .x dx
π

∫      f) 
1 3

3
5 3

3 5 2 .
1 3 5

x dx
x−

+ +
+ +∫  

g) 
4

2

0

16 .x dx−∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
( )

2 28 ,    0,

0 2 2 .

y x x y

x

= − =

≤ ≤
 b) 

( )

3

3

8cos ,
4sin ,

  3 3  3 3 .

x t
y t

x x

 =


=

= ≥

 c) sin ,    2sin .r rϕ ϕ= =  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) 2arcsin 1 ,    0 15 16.y x x x= − − ≤ ≤   b) 

( )
( )

2

2

2 sin 2 cos ,

2 cos 2 sin ,

                       0 2.

x t t t t

y t t t t

t π

 = − +


= − +
≤ ≤

   

c) ( )6 1 sin ,    2 0.ρ ϕ π ϕ= + − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций ( ) 2sin 2 ,    .y x y xπ= =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
∞

+⋅
+

1
3 )3(
1

xx
xdx ;  b) ∫

− +

1

1 )1ln(xx
dx ; c) ∫

∞

+0
3 1x

xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 33 += xy  на 
интервале от [0; 3] используя интегральную сумму, разбив отрезок интегрирования 
произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 17. 

1. Найти  














∫
2

sin

xe

x
dtsht

dx
d  

2. Найти точки экстремума функции  ∫ +=
x

dtttxf
sin

0
)1()(  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
0

2

3

6 9 sin 2 .x x xdx
−

+ +∫     b) 
8

2
3

.
1

dx
x x +
∫  

c) 
0

2 3

cos .
1 cos sin

xdx
x xπ− + −∫     d) 

( )

4

2
0

7 3tg .
sin 2cos

x dx
x x

π +

+∫  

e) ( ) ( )4 6 2

0

2 sin 2 cos 2  .x x dx
π

∫    f) 
3

2

3 2 .
2 7

x dx
x
−
−∫  

g) 
( )

4 3

320

.
64

dx

x−
∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) e 1,    0,
ln 2.

yx x
y
= − =
=

   b) 

( )

3

3

6cos ,
4sin ,

  2 3  2 3 .

x t
y t

x x

 =


=

= ≥

 c) 1 2 cos .r ϕ= +  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) 1 lnsin ,    3 2.y x xπ π= − ≤ ≤   b) 

3

3

8cos ,
8sin ,

   0 6.

x t
y t

t π

 =


=
≤ ≤

   

c) ( )7 1 sin ,    6 6.ρ ϕ π ϕ π= − − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций ( )arccos 3 ,    arccos ,    0.y x y x y= = =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) 
1

arctg x d x
∞

∫ ;  b) ∫
− −

1

1
3cos1 x

dx ; c) ∫
∞

++0
24 1xx
xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 32 +−= xy  на 
интервале от [−2; 3] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 18. 

1. Найти  
1

arctg
xe

tgx

d t dt
dx

+ 
 
 
 
∫  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
+

−

+−=
1

1
)1)(1()(

x

x
dttttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
4

2

0

17,5 sin 2 .x xdx

π

+∫    b) 
1

1 ln .
e x dx

x
+

∫  

c) 
( )

0

2
2

cos .
1 cos sin

xdx
x xπ− + −∫    d) 

( )( )

( )arcsin 3 10

arcsin 2 5

2 tg 5 .
5 tg sin 2

x dx
x x
+

−∫  

e) 
0

8 4 4

2

2 sin cos  .x x dx
π−
∫    f) 

( )

7

2
0

25 .
25 1
x dx

x x
+

+ +∫  

g) 
2 2 2

4
2

2 .x dx
x
−

∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
( )

24 ,    0,
0 2 .

y x x y
x

= − =

≤ ≤
 b) 

( )
( )
( )

10 sin ,

10 1 cos ,

  15  0 20 ,   15 .

x t t

y t

y x yπ

= −


= −
= < < ≥

 c) 1 2 cos .r ϕ= +  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) ( )21 ln 1 ,    3 4.y x x= − − ≤ ≤   b) 
( )
( )

e cos sin ,

e cos sin ,

                0 2 .

t

t

x t t

y t t

t π

 = +


= −
≤ ≤

   

c) ( )8 1 cos ,    2 3 0.ρ ϕ π ϕ= − − ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций ( )arcsin 5 ,    arcsin ,    2.y x y x y π= = =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) 
1

arctg x d x
x

∞

∫ ;  b) ∫
− +

1

1
3 )1ln( x

dx ; c) ∫
∞

∞− ++ 124 xx
xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 2211 +−= xy  на 
интервале от [−10; 0] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 19. 

1. Найти  
sin

ln

ch
x

x

d t t dt
dx

 
  
 
∫  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
− +

+−
=

0

1 2
)1)(1()(

x
dt

t
tttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
2

2

0

1 5 sin .x xdx

π

−∫     b) 
2

2
2

.
1

dx
x x −
∫  

c) 
( )

2

2
0

cos .
1 cos sin

xdx
x x

π

+ +∫    d) 
( )

0 2

arccos 1 10

3tg 50 .
2 tg 7

x dx
x

−

−
+∫  

e) 8 2 6

2

2 sin cos  .x x dx
π

π
∫    f) 

( )
( )( )

2

2
0

4 2 3 2
.

3 2 4 2 3 2

x x dx

x x x

− − +

+ + − +∫  

g) 
( )

2 2 4

2 2
0

.
16 16

x dx
x x− −

∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
,    0,

1
1.

xy y
x

x

= =
+

=

 b) 

( )

3

3

2 2 cos ,

2 sin ,
  1  1 .

x t

y t
x x

 =


=
= ≥

 c) 1 2 sin .r ϕ= +  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 
координат.  

a) 2 arccos 5,    1 9 1.y x x x x= − − + ≤ ≤   b) 

( )
( )

4 sin ,

4 1 cos ,

  2 2 3.

x t t

y t

tπ π

= −


= −
≤ ≤

   

c) 2 ,    0 3 4.ρ ϕ ϕ= ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 2 ,    2,    0.y x x y= = =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
∞

2 ln
xd

x
x ;  b) ∫

− −

1

1 1
3 xe

dx ; c) ∫
∞

∞− ++ 652 xx
xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 7+−= xy  на 
интервале от [−2; 2] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 



Вариант 20. 

1. Найти  












∫
+

xe

x

dtt
dx
d

2)1(

ln  

2. Найти точки экстремума функции  ∫
−

+
+−

=
1

0 2
)1)(1()(

x
dt

t
tttxf  

3. Вычислить определенные интегралы.  

a) ( )
3

2

4

3 sin 2 .x x xdx
π

−∫     b) 
2 2

1

ln .
e x x dx

x
+

∫  

c) 
( )

( )

2arctg(1 2)

0

1 sin
.

cos 1 cos
x dx

x x
−

+∫    d) 
4

0

5 tg 2 .
2sin 2 5

x dx
x

π +
+∫  

e) 4 8

0

2 cos  .x dx
π

∫      f) 
( )

22
2

2
0

e .
2 4

x
x dx

x x

−
+

+ −
∫  

g) 
3

2 2

3

9 .x x dx
−

−∫  

4. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.  

a) 
1 ,    0,

1 cos
2,    2.

y y
x

x xπ π

= =
+

= = −
 b) 

( )

2 cos ,

4 2 sin ,
  4  4 .

x t

y t
y y

 =


=
= ≥

 c) ( ) ( )5 2 sin ,    3 2 sin .r rϕ ϕ= =  

5. Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями :  

a) 2arccos 1 1,    0 9 16.y x x x= − + − + ≤ ≤   b) 

( )
( )

2 2cos cos2 ,

2 2sin sin 2 ,

                 0 3.

x t t

y t t

t π

= −


= −
≤ ≤

   

c) 2 ,    0 4 3.ρ ϕ ϕ= ≤ ≤  
6. Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графиками 

функций 2 1,    ,    0,    0.y x y x x y= + = = =   
a) вокруг  Ox ;  b) вокруг Oy .  

7. Исследовать на сходимость несобственные интегралы:  

а) ∫
∞

2
2 ln xx
dx ;  b) ∫

− −+

1

1
53 1)1( x

dx ; c) ∫
∞

∞− −− 652 xx
xd  

8. Вычислить приближенно определенный интеграл от функции 3+−= xy  на 
интервале от [−1; 1] используя интегральную сумму, разбив отрезок 
интегрирования произвольным удобным образом. Проверить интегрированием. 

 
 


