
Интегрирование по частям 
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3. Циклические интегралы (формула инте-
грирования по частям применяется два раза) 
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Интегрирование рациональных функций 

1. Проверяем, является ли рациональная дробь ( )
( )xP
xQ  пра-

вильной. Если у дроби степень многочлена в числителе 
не меньше степени многочлена в знаменателе (т.е. дробь 
неправильная), то делением многочлена на многочлен 
выделяем целую часть. 
2. Раскладываем ( )xP на вещественные множители (ли-
нейные и квадратичные). 
3. Представляем правильную рациональную дробь в виде 
суммы простейших дробей по правилу: 
а) множителю знаменателя ( )kax −  соответствуют дроби 
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б) множителю знаменателя ( )lqpxx ++2  ( )0<D  соответ-
ствуют дроби 
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4. Приводим сумму простых дробей к общему знаменате-
лю и сравниваем числители исходной и полученной дро-
би. 
5. Находим неопределённые коэффициенты разложения. 
6. Находим интеграл от рациональной дроби, как от сум-
мы функций. 

Интегрирование иррациональных функций 
(R − рациональная функция своих аргументов) 

1. ( )∫ dxxxxR srnm // ,,   ⇒ 
dtktdxtx

замена
kk 1, −==

 

2. ( ) ( )( )∫ ++ dxbaxbaxxR srnm // ,,,  ⇒ ktbax

замена

=+
 

3. ∫ 




















+
+









+
+ dx

dcx
bax

dcx
baxxR

srnm //

,,,  ⇒ kt
dcx
bax

замена

=
+
+ , где k − 

общий знаменатель дробей m/n,…, r/s (наименьшее общее кратное 
знаменателей m,…,s). 
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Интегрирование простейших дробей  
I, II и III типов 
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Интегрирование дифференциального бинома 

( )∫ + dxbaxx
pnm , Qnm ∈,  

1. p > 0 (p − целое). Возводим выражение )( bax n + в 
степень p по формуле бинома Ньютона: 
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2. p < 0 (p − целое). Замена ktx = , где k − общий знаме-

натель дробей n и m. 

Интегрирование дифференциального бинома 
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Замена nsn xtbax =+ , где s − знаменатель p. 

 



Интегрирование тригонометрических функций 
(R − рациональная функция) 

1. Универсальная подстановка  
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2.  Если ( ) ( )xxRxxR cos,sincos,sin =−− , то 
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Интегрирование тригонометрических функций 
7. ∫ ⋅ nxdxmx cossin ,  ∫ ⋅ nxdxmx coscos ,  ∫ ⋅ nxdxmx sinsin  

( ) ( )[ ]βαβαβα ++−=⋅ sinsin
2
1cossin  

( ) ( )[ ]βαβαβα ++−=⋅ coscos
2
1coscos  

( ) ( )[ ]βαβαβα +−−=⋅ coscos
2
1sinsin  

8. ∫ xdxnsin ,  ∫ xdxncos ,  ∫ xdxx mn cossin  

а) если n, m − чётные целые положительные числа, то 
применяем формулы понижения степени 
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б)  n  − рациональное или целое число,  m  −нечётное по-
ложительное целое число 
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в)   m − рациональное или целое число,  n − нечётное по-
ложительное целое число 
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Интегрирование некоторых трансцендентных  
функций 
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«Неберущиеся» интегралы 
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