BAPHUAHT 1

. Jlokazate, uto BekTOpel €, ={l;2; -1}, €, ={2;L;1},
€; ={1;2;3} oOpa3yror 0a3uc, 1 HAUTU Pa3I0KEHUE B ITOM
Oasuce BekTopa a ={—1;3;2}.

. Haiitm juimny BekTOopa  a =3€; —2€,, TIIe ‘El ‘zl,
‘62 ‘:2, BEKTOpHI €, U €, 00pasytoT yroia 30°.

. B mnockoctn xOy HAUTH €JUHUYHBIA BEKTOP S, NEPIEHIU-
KyJSIpHBI BekTOopy a=1{2;1;—1} u o00pa3yroumuid OCTpPHIi
yroJ ¢ ocero Ox.

. dan TpeyronbHUK ¢ BepmmHamMu B Toukax  A(l;—1;2),
B(2;1;-1), C(-1;1;3). Haiitu ero miomaar U BBICOTY,
ONYIICHHYIO U3 BEPLUUHBI 5.

. [IpoBepuTh, n€kKAT IU YETHIPE TOYKU B OJAHOM IIIOCKOCTH:
AL -12), B3 4;5), C(2;-11), D(2;1;3).



BAPHUAHT 2

. JaHbBl TpH nmocnenoBaTeNbHbIE BEPLIMHBI NapajuieorpaMma:
A2;1;-1), B(;-1;2), C(3;2;—1). Haiitu xoopauHaThl
YETBEPHOMU BEPIINHBI D .

. Hanit yrosm mexny Bexkropamu a =3e +2e, u b=e¢, -3e,,
I7ie € U €, — eIMHUYHbIE BEeKTOpHI, oOpasytomiue yron 120°.
. Haiitu BekTOp X, 3Has, 4YTO OH MEPIEHAMKYISIPEH BEKTOPaM
a={-1;2;1}, b={2;1;-1} u ya0oBIETBOPAIOLUI YCIOBHIO
X-2i—-j+k)=1.

. Haubl  BepmmnHbl nupamunel:  A(l; —1; 2), B(2;1;-1),
C(-1;2;0), D(0;—1;2). Haiitu ero o0beM U JJIUHY BBICO-
ThI, ONYIIEHHON W3 BEPIIUHBI D .

. Beisicauth, nexar nu touku A(2; —-1;3), B(;2;1) wu
C(3; —4;5) Ha ogHOI NpsIMOIA.



BAPHUAHT 3

1. JIokasaTh, 4To BEKTOphl a2+ b, b +€, € —a — KOMIIAHAPHEL

2. BpludcnuTh mioniaib napaienorpamma, MmocTpOSHHOIo Ha
BEKTOpax a=m+3n u b=2m-n, rzue ‘ﬁ‘ =2, ‘ﬁ‘ =3
U YroJl MEXXy BeKTopaMd m u n paseH 30°.

3. Haiitu BekTOp X, 3Hasg, 4YTO OH KOJUIMHEAPEH BEKTOPY
a={2;-1;3}, ‘i =3, BEKTOp X 00pa3yeT TYIoH yroi c
ocer0 Oy .

4. BelynciauTh IIONaJb U BBICOTHI MapajuiesiorpaMmma, mocTpo-
eHHOro Ha BekTopax a =2i+3j—k, b=i-2j+3k.

5. aHbl Tpu BekTOpA: a={2;—-1;1}, b={1-1},
¢=1{3;2;0}. Haiitu Ilp,,.a.




BAPUAHT 4
. dokaszath, uTo BekTopsl a={l;-1;2}, b=1{2;1;0},

€={1;2;-2}, d={2;1;0} xoMmIaHApHH U HaAHTU pasio-

*eHue Bektopa d 1o Bektopam a, b, ¢.

. Hantn yron mexny Bekropamu a=3e +e€,, b=e —2e,,
rIe €, €, — eIMHUYHbIe BEKTOPHI, 00pasytomue yroia 60°.

. HaliTn enuHWYHBIA BEKTOpP, NMEPIEHIUKYJSIPHBIA K BEKTOPY
a={l;—1; 2} u ocu abcumcc, n oOpa3yromuid Tymoi yroia c
ocer0 Oz.

. Hanel BepummHbl TpeyroiabHuka: A(-1;2;0), B(2;1;-1),
C(1; 0; 2). HaiiTu BHyTpEHHHE YIJIbl 3TOTO TPEYTOJIbHUKA.

. JlaHbl  BepmIMHBI TpeyroiabHOM mnupamuasl: A(—1; 2; 1),
B(2;1;0), C(-2;0;1), D(1;2;—3). Beruncaurs ee 00beM
U JUIMHY BBICOTHI, OMYIIEHHOW U3 BEpIIUHBI D .



BAPUAHT 5
1. anbr BexTopnl € =1{2;0;1}, e, ={-1;1; 2}, e, ={l;-1; 0}.
Haiitu pa3noxxenue Bextopa a = {—1;2;3} no 6asucy e, e,, e;.
2. OnpenenuTs JIUMHBL JUaroHajel napajiesorpaMmma, mocTpo-
€HHOI'O Ha BEKTOpax a=2¢,—-e¢, u b=e¢ +3e,, rae e,

€, — BEeKTOpHl, oopasyrouue yroa 30° u ‘El ‘ =2,

6 [=3.

3. Haiitu enuHu4HBI BeKTOp, oOpasyromuii ¢ ocsto Oy yroa
60° u c oceio Oz — 120°.

4. Jlanpl TOCJENIOBATENbHBIE BEPUIMHBI YETHIPEXYTrOJbHUKA:
A2;-1;0), B(-1;2;1), C3;1;1), D(;0;3). Hokaszatsb,
YTO €ro AUaroHaau MepreHAUKYIISIPHBI.

5. Berancnuts 00beM napajuiesienumnea, IOCTPOCHHOTO Ha BEK-

Topax: AB=2i-3j, AC=i+2j—k, AD=3i—j. Haiitn
IUIAHY €T0 BBICOTBI, OMYIIIEHHON U3 BEPIUIMHBI A .



BAPUAHT 6

. MOXeT 71 BEeKTOp COCTaBIATh C OCSIMU KOOPAMHAT YIIIbl 457,
60°, 30°?

. Haiitn mmomane TpeyrojapHHKa, OCTPOEHHOIO HAa BEKTOPax
a=2¢+¢,, b=—¢ +3¢,, e € Hu € — BEKTOpPHI, 00pa-

syromue 60° u ‘El‘=2,

e |=1.

. Haiitn BekTOp X, 3Has, 4YTO OH NMEPIEHAMKYISPEH BEKTOPaM
a={2;1;-1}, b={l;0; -2}, obOpa3zyer Tynoil yroi ¢ ocbio
Ox u ‘i‘ =2.

. Jdanbl Bepimnbl Tpeyronbauka: A(1;-1;2), B(2;0;,—1), C(0;0;1).
OnpenenuTh BHEITHUN YroJl TPEyroJIbHUKA MPH BEpIIMHE A .

5. Hokazatb, uto BekTtopel a={-1;2;0}, b={2;-1;1},
b ={l;1;1} KOMIUIaHAPHBI U MOJYYUTh PA3IOKEHHUE BEKTOPA

¢ ImoBeKTOpamM a u b.



BAPHUAHT 7

. Bersicauth, nexar ou touku  A(2; —1;0), B(-1;0;2),
C(0; 1; —1) Ha omHOM PSAMOM.

. Haiitn momanes TpeyronbHuKa, HOCTPOEHHOIO HA BeKTOan

€ =m+2n, ¢, =m-3n, e |m|=3
. HaliTm BekTOp X, €CiIM OH NEpPIEHIUKYJSIPEH BEKTOPY
a=i-j+k, ocu Oz, obpazyer ¢ Ox Tynou yrona u ‘i‘ =3

. TpeyronpHUK mocTpoeH Ha Bekrtopax AB=i+2j-k,

AC=i+k. HaiiTu nnuHy BBICOTBI 3TOTO TPEYTrOJIBHUKA,

ONyIIECHHYIO Ha BekTop AC.

. O6bem TpeyrosbpHOU mupamunbl V' =3. Tpu ee BepmwHbI
Haxoaatcs B Toukax A(l; —2;1), B(2;0;-1), C(2;3;-2).
Haiitu xoopanHaTel 4eTBEpTOM BepIMHBI [, €ciau OHa
HaxoauTcsa Ha ocu Ox .



BAPHUAHT 8

.Hauber  Tpu BekTtopa p={-1;2 0}, q=1{2; -1 1},
r ={1; 1; 2}. Haiitu paznoxenue BekTopa ¢ ={2; —1; 0} mo
Oasucy p, q, I.

. Haiitu Tpga, rme a=2¢ -3¢,, b=¢ +¢,, € u € —
eIMHUYHBIC BEKTOPHI, 00pasytromue yroa 60°.

.Halitm Bektop X, ecid OH KOJUIMHEAPEH BEKTOPY
a={-1;2; -1}, oOpa3zyer c OCblO aOCIMCC OCTPBII Yroj H

1X|=4.

. Jaubl BepummHbl TpeyrodbHuka: A(—1;2;0), B(0;1-1),
C(=1; 0; 2). HaiiTu BHyTpE€HHHUE YIJIbl TOTO TPEYTOJIbHUKA.

. BeIsICHUTB, J€XaT JIM YeTblpe TOYKH A(-1; 2; 0),
BO:1;-1), C(2;3;1) u D(1;1;1) B OIHOMN MJIOCKOCTH.



~ BAPUAHT 9

1. Bektopel a u b B3aMMHO NEPNEHIUKYJSAPHBI U ‘5‘ =3,
|b|=5. Haiirn |a+b | n |a-b|.
2. HaiiTu momanb TPEyroJibHUKA, IOCTPOEHHOTO HAa BEKTOPax
N
e |=1, (€,€)=60".
3. HaiiTu eIMHWUYHBIA BEKTOp P, MNEPHCHAUKYISIPHBIA K BEK-

a=¢ -2¢,, b=3¢ +¢,, ccmm | ¢ |=2,

Topy a={-1;2; -1} uxocu Oz.

4. Jlanwl BepmmHbl TpeyronbHuka: A(—1; 2; 0), B(2;0; —1),
C(1; 2; —1). Haiitu HpEE.

5. Haiittu oObeM mupamMuipl C BEpIIMHAMH B  TOYKax
A2; -1;1), B(-1;2;-1), C@3;1;,0), D(0;0;1) u BbluuC-
JIUTH JJIMHY BBICOTHI, OMYIIEHHOW U3 BEPIIUHBI D .



BAPUAHT 10

. JlaHBI TPU IOCJENOBATEIBHBIE BEPIIMHBI MTapajuIeIorpaMMa:
A(-1;2;3), B(2;1;0), C(;2;2). Haiitu KOOpJUHATHI
YETBEPTOM BEPLIMHBI 3TOT0 NapaJIeIOrpaMma.

. BBIYMCIUTh BHYTPEHHUE YTJIbI TPEYTOJbHUKA, [IOCTPOCHHOIO
Ha BekTOpax AB = e —2e,, AC= 3e,+e,, eciu ¢ Le, u
& l=2.
. B muockoctn  yOz HaWTH BEKTOp P, NEPHEHAUKYIAPHBIA

6 |=3.

BEKTOPY (=i—-2j+2k, wuMeOUMA OJAUHAKOBYIO C HUM

JUTMHY U 00pa3yIoIIHil OCTpbIil yroi ¢ ocsio Oz.

. Beraucnuth miomnanb TpeyroyibHUKA ¢ BEPIIMHAMHU B TOYKaX
A(-1; 2;0), B(2;1;-1), C(; 0;2). HaiiTu navHy BBICOTBI
ATOTO TPEYrOJIbHUKA, OMYIIEHHYIO U3 BEPIIUHbI B.

. Haiitu 06beM mapaiiiesnenuriesia, HOCTPOEHHOTO Ha BEKTOpax
a={-1;2:0}, b={2;1;, -1}, ¢={0; 2; 1}.
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