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1. Цели и задачи освоения дисциплины «Спецглавы математики»
Цели освоения дисциплины «Спецглавы математики»:


Таблица 1
	Ц1
	Овладение математической терминологией и лексическими конструкциями русского языка в математике.

	Ц2
	Развитие математических знаний и умений, необходимых для обучения в магистратуре на русском языке.

	Ц3
	Формирование умения у иностранного слушателя к использованию основных теорем, понятий элементарной и высшей математики при изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин, а также для решения профессиональных задач.

	Ц4
	Развитие навыков иностранного слушателя к самостоятельному обучению и освоению новых знаний и умений в области математических и естественных наук.


Задачи освоения дисциплины «Спецглавы математики»:

1. Подготовить иностранных слушателей к сдаче экзамена по дисциплине «Спецглавы математики» на русском языке.
2. Повторить курс школьной математики на русском языке.
3. Повторить разделы высшей математики на русском языке, необходимые при обучении в магистратуре. 

4. Сформировать знания и умения, необходимые для обучения в магистратуре на русском языке.
2. Место дисциплины «Спецглавы математики» в структуре программы «Подготовка иностранных граждан и лиц без гражданства к освоению профессиональных образовательных программ магистратуры»
Дисциплина является необходимой для освоения дисциплин профессионального цикла.
Дисциплине «Спецглавы математики» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ):
· русский язык (элементарный уровень).
Содержание разделов дисциплины «Спецглавы математики» согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 

· Спецглавы физики.

· Спецглавы  химии.

· Современная техника и технологии.

· Информатика.

· Введение в магистерскую программу.

3. Результаты освоения дисциплины «Спецглавы математики»

По результатам освоения дополнительной дисциплины «Спецглавы математики», иностранный слушатель должен:

знать: 
– основы математического анализа, линейной алгебры, теории вероятностей и математической статистики, необходимые для решения задач профессиональной направленности;
– методы решений дифференциальных уравнений;
– основные принципы построения математических моделей;
уметь:

– использовать математическую терминологию и символику на русском языке;

– составлять и решать дифференциальные уравнения;
– выполнять регрессионный анализ экспериментальных данных;
– выполнять прогноз параметров различных процессов;
владеть:
– современными методами построения математических моделей.
В результате освоения дисциплины «Спецглавы математики» иностранным слушателем должны быть достигнуты следующие результаты:


Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины 
	№ п/п
	Результат

	РД 1
	Использовать на русском языке терминологию, лексику и конструкции, характерные для языка математики.

	РД 2
	Представлять данные математической науки в устной и письменной форме на русском языке и использовать их при изучении дисциплин профессионального цикла на русском языке. 

	РД 3
	Самостоятельно учиться и непрерывно повышать уровень знаний в течение всего периода обучения в высшем учебном заведении.


4. Структура и содержание дисциплины «Спецглавы математики»

Раздел 1. Элементарная математика (18 ч)
Введение в математическую терминологию (8 часов)
Натуральные числа, цифры. Арифметические операции. Компоненты арифметических операций. Знаки арифметических операций. Натуральное число, множество натуральных чисел, принадлежит, четное число, нечетное число.

Сравнение чисел, знаки сравнения. 
Обыкновенная дробь, числитель дроби, знаменатель дроби. Правильные и неправильные дроби. Смешанная дробь, целая часть, дробная часть дроби. Основное свойство дроби.
Десятичная дробь, целая часть дроби, дробная часть дроби. Бесконечная периодическая десятичная дробь, бесконечная непериодическая десятичная дробь, конечная десятичная дробь, период. 
Операции возведение в степень и извлечение из-под знака корня. 
Виды учебной деятельности:

Практические занятия:

1. Натуральные числа. Арифметические операции. 
2. Обыкновенные дроби и действия над ними. 
3. Десятичные дроби и действия над ними.
4. Операции возведение в степень и извлечение из-под знака корня.
Функция (6 часов)

Координатная плоскость, оси координат, ось абсцисс, ось ординат, начало координат, прямоугольная система координат, координатная четверть. Координаты точки, абсцисса точки, ордината точки, симметричные точки относительно оси абсцисс, относительно оси ординат, относительно начала координат.
Основные элементарные функции. Степенная функция, ее свойства и график. Показательная функция, ее свойства и график. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Тригонометрические функции – синус, косинус, тангенс, котангенс – их свойства и графики. Обратные тригонометрические функции – арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс – их свойства и графики. Решение показательных, логарифмических, тригонометрических уравнений.
Виды учебной деятельности:

Практические занятия:

5. Прямоугольная декартова система координат. Функция. 
6. Основные элементарные функции, их свойства и графики.

7. Решение показательных, логарифмических, тригонометрических уравнений.
Векторная алгебра (4 часа)
Векторная алгебра, вектор, длина вектора, коллинеарные и сонаправленные векторы, действия над векторами в геометрической и координатной формах.

Виды учебной деятельности:

Практические занятия:

8. Векторы. Линейные и нелинейные операции над ними. 
9. Контрольная работа № 1 (тест).

Раздел 2. Высшая математика (46 ч)
Основы линейной алгебры (4 часа)

Основы линейной алгебры. Матрицы, определители матриц, системы линейных алгебраических уравнений.

Виды учебной деятельности:

Практические занятия:

10. Определители и методы их вычисления.
11. Решение систем линейных уравнений методом Крамера, Гаусса и матричным методом.
Геометрия (4 часа)
Треугольник. Четырехугольник: трапеция, прямоугольник, квадрат, ромб. Окружность. Прямая на плоскости. Кривые второго порядка.

Прямая и плоскость в пространстве.
Виды учебной деятельности:

Практические занятия:
12. Фигуры на плоскости. Кривые второго порядка.
13. Прямая на плоскости. Прямая и плоскость в пространстве.
Предел функции (2  часа)

Предел функции, основные теоремы о пределах. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, свойства бесконечно малых, эквивалентные бесконечно малые. Замечательные пределы. Вычисление пределов. Непрерывность функции.
Виды учебной деятельности:

Практические занятия
14. Предел функции. Вычисление пределов простейших функций.

Дифференцирование функции одной и нескольких переменных (6 часов)
Приращение функции, приращение аргумента, производная функции, геометрический смысл производной, дифференцируемая функция. Касательная к кривой, уравнение касательной к кривой. Основные правила дифференцирования. Таблица производных основных элементарных функций. Дифференциал функции в точке, его свойства.
Возрастание/убывание функции. Экстремумы функции. Выпуклость/вогнутость графика функции. Точки перегиба. Асимптотика функции.

Функции многих переменных. Частные производные. Полный дифференциал функции нескольких переменных.
Виды учебной деятельности:

Практические занятия:
15. Производная функции. Дифференциал функции. Полное исследование функции и построение графика функции.
16. Функции многих переменных. Частные производные. Полный дифференциал.
17. Контрольная работа № 2 (тест).
Интегральное исчисление функции одной и нескольких переменных (8 часов)
Первообразная, неопределенный интеграл и его свойства, таблица неопределенных интегралов. Основные методы интегрирования: замена переменной, метод интегрирования по частям, циклический интеграл.
Определенный интеграл. Методы интегрирования. Формула Ньютона-Лейбница. Несобственные интегралы. Не берущиеся интегралы. Численная оценка.
Кратные интегралы в декартовой и криволинейной системах координат.
Виды учебной деятельности:

Практические занятия:
18. Неопределенный и определенный интегралы. Методы интегрирования. Формула Ньютона-Лейбница.
19. Кратные интегралы в декартовой системе координат.
20. Кратные интегралы в криволинейной системе координат.
21. Доклады по теме «Интегральное исчисление функции одной и нескольких переменных».
Дифференциальные уравнения (6 часов)

Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка и методы их решения. Дифференциальные уравнения высших порядков и их классификация. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков с постоянными коэффициентами. Системы дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения в частных производных.
Виды учебной деятельности:

Практические занятия:
22. Обыкновенные дифференциальные уравнения первого порядка: их типы и методы решений.
23. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков: их типы и методы решения. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков с постоянными коэффициентами. 

24. Применение дифференциальных уравнений при решении геометрических и физических задач.

Векторный анализ (8 часов)

Криволинейные интегралы 1-го и 2-го типов. Формула Грина. Поверхностные интегралы 1-го и 2-го типов. Формула Стокса. Формула Остроградского-Гаусса. Элементы теории поля. Градиент. Дивергенция. Ротор. Циркуляция вектора по контуру. Поток вектора через поверхность. Формула Стокса и формула Остроградского-Гаусса в векторной форме.
Виды учебной деятельности:

Практические занятия:
25. Криволинейные и поверхностные интегралы 1-го и 2-го типов. Формула Грина.

26. Формула Остроградского-Гаусса. Градиент. Дивергенция. 
27. Ротор. Циркуляция вектора по контуру. Поток вектора через поверхность.
28. Работа с научным текстом.
Ряды. Функция комплексного переменного (8 часов)

Числовые ряды. Признаки сходимости. Функциональные ряды. Степенные ряды. Ряд Тейлора. Тригонометрические ряды. Ряды Фурье.
Виды учебной деятельности:

Практические занятия:
29. Числовые ряды. Признаки сходимости. Функциональные ряды. Степенные ряды. Область сходимости.
30. Числовые ряды в комплексной плоскости. Функциональные ряды. Равномерная сходимость. Степенные ряды. Теорема Абеля. Ряд Тейлора. 

31. Ряд Лорана. Область сходимости ряда Лорана.
32. Контрольная работа № 3 (тест).
Раздел 3. Интегральные уравнения и решение некорректных задач (22 часа)
Оригинал и его изображение. Свойства преобразования Лапласа. Нахождение изображения непрерывных и кусочно-непрерывных оригиналов. Свертка функций и ее изображение. Восстановление оригинала по его изображению. Гамма и бета функции. Решение линейных дифференциальных уравнений операционным методом. Формула Дюамеля. Дискретное преобразование Лапласа, решение разностных уравнений. Виды и типы интегральных уравнений. Интегральное уравнение Вольтерра. Резольвента интегрального уравнения Вольтерра. Решение интегрального уравнения с помощью резольвенты. Уравнения Фредгольма. Метод определителей Фредгольма. Построение резольвенты Фредгольма с помощью итерированных ядер. Способы решения уравнений для некоторых частных случаев. 

Практические занятия:
33. Нахождение изображения функции по Лапласу. 
34. Восстановление оригинала по изображению.

35. Решение линейных дифференциальных уравнений операционным методом.

36. Решение линейных дифференциальных уравнений с использованием формулы Дюамеля.

37. Решение систем линейных дифференциальных уравнений и интегральных уравнений операционным методом. 

38. Решение задач по уравнениям Вольтерра.
39. Решение задач по уравнениям Вольтерра.

40. Решение задач по уравнениям Фредгольма.
41. Решение задач по уравнениям Фредгольма. 
42. Доклады по теме «Решение задач по уравнениям Вольтерра».
43. Контрольная работа № 4. 
Раздел 4. Методы численного решения дифференциальных уравнений (14 часов)
Введение в теорию математического моделирования процессов в задачах профессиональной направленности. Способы решения дифференциальных уравнений: явный и неявный методы решения. Начальные и граничные условия. Простейшие задачи, приводящие к уравнениям различных типов. Типы граничных условий. Корректность постановки краевой задачи.
Практические занятия:
44. Основные принципы построения математических и физических моделей.
45. Простейшие задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям различных типов. Типы граничных условий. 

46. Понятие устойчивости решения дифференциального уравнения и системы дифференциальных уравнений. Точки покоя автономной системы. Фазовые траектории.
47. Дифференциальные уравнения в частных производных. Численные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных.
48. Дифференциальные уравнения в частных производных. Численные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных.
49. Доклады по теме «Методы численного решения дифференциальных уравнений».
50. Контрольная работа № 5. 

Раздел 5. Теория вероятностей и математическая статистика 
(16 часов)

Элементы теории вероятностей. Различные виды распределений случайных величин. Элементы математической статистики. Среднее, дисперсия, среднее квадратичное отклонение. Обработка экспериментальных данных.

Виды учебной деятельности:

Практические занятия:
51. Элементы теории вероятностей. Сочетание, размещение, перестановка. Вероятность события. Основные теоремы. Случайные величины.
52. Цели и задачи математической статистики. Основы статистического описания. Выборка. Гистограмма и полигон частот.
53. Эмпирическое распределение. Точечные оценки. Выборочные характеристики. Интервальные оценки. Нахождение законов распределения случайных величин на основе опытных данных.
54. Линии регрессии. Корреляция.
55. Статистическая проверка гипотез. Критерии согласия: критерий Колмогорова, критерий (2. Уровень значимости.
56. Методы прогнозирования. Точность прогноза. Достоверность прогноза. Ошибка прогноза.
57. Доклады по теме «Статистические методы анализа данных».
58. Контрольная работа № 6.
Итоговый контроль – экзамен.

5. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины «Спецглавы математики» используются следующие образовательные технологии:

Таблица 3
Методы и формы организации обучения
	ФОО

Методы 
	Пр. зан.
	СРС

	Работа в команде
	х
	х

	Игра
	х
	

	Методы проблемного обучения
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х

	Опережающая самостоятельная работа
	
	х

	Поисковый метод
	х
	х

	Исследовательский метод
	х
	х

	Другие методы
	х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы иностранных слушателей
6.1. Виды и формы самостоятельной работы
Самостоятельная работа иностранного слушателя включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу.
Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний иностранного слушателя, развитие практических умений и включает:

· выполнение домашних заданий (26 ч);

· опережающую самостоятельная работа (20 ч);

· перевод текстов с иностранных языков (30 ч);

· подготовку к контрольным работам, к зачету, к экзамену (25 ч).
Творческая самостоятельная работа включает:
· поиск, анализ, структурирование и презентация информации (15 ч).
6.2. Контроль самостоятельной работы


Оценка результатов самостоятельной работы организуется следующим образом:

· путем проверки работ, предложенных для выполнения в качестве домашних заданий,
·  путем проверки контрольных и самостоятельных работ;
· тестирования и выполнения заданий для совместной работы в LMS Moodle, http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=484.

При выполнении самостоятельной работы рекомендуется использовать:

· ресурсы в LMS Moodle http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=484.
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:












Таблица 4
	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Текущий контроль – 6 контрольных работ
	РД 1, РД2, РД3 

	Рубежный контроль – зачет
	РД1, РД2, РД3

	Итоговый контроль – экзамен
	РД1, РД2, РД3



Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств):


7.1. Перечень вопросов, ответы на которые дают возможность иностранному слушателю продемонстрировать, а преподавателю оценить степень усвоения теоретических и фактических знаний на уровне математики на русском языке.
Вопросы к зачету
1. Какие арифметические операции и знаки арифметических операций Вы знаете? Какие компоненты арифметических операций Вы знаете? Приведите примеры.

2. Что такое обыкновенная дробь? Что такое числитель и знаменатель дроби? Какая дробь правильная, неправильная и смешанная? Какие части имеет смешанная дробь? Приведите примеры.

3. Сформулируйте основное свойство дроби. Что такое сокращение дробей? Что такое сократимая и несократимая дробь. Приведите примеры сократимой и несократимой дробей.

4. Как сравнить обыкновенные дроби (3 случая). Приведите примеры.

5. Что называется степенью 
[image: image1.wmf]n
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 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf]¹
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6. Извлечение корня из рационального числа: определение арифметического корня энной степени, что называется показателем корня, что называется подкоренным числом, что значит извлечь корень, свойства арифметических корней.

7. Формулы сокращенного умножения.

8. Что такое функция? Что называется областью определения функции? Как обозначают область определения функции?  Что называется областью значений функции? Как обозначают область значений функции? 

9. Какая функция называется чётной? Какая функция называется нечётной? Привести примеры.

10. Что такое функция? Каковы способы задания функции?

11. Прямоугольная система координат. Координатные оси. Координаты точки на координатной плоскости. Различные положения точки 
[image: image18.wmf])
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 на координатной  плоскости.
12. Свойства и график степенной функции. 
13. Свойства и график показательной функции.

14. Свойства и график логарифмической функции.

15. Свойства и график тригонометрических функций.
16. Свойства и график обратных тригонометрических функций.
Вопросы к экзамену
1. Понятие о физических и математических моделях.

2. Цель математического и физического моделирования процессов.

3. Уравнения математической физики.

4. Принципы составления уравнений в частных производных.

5. Основные определения уравнений в частных производных (порядок уравнения, линейное уравнение, частное решение).

6. Классификация уравнений в частных производных. Однородное и неоднородное уравнение в частных производных.

7. Теорема о частных решениях уравнения в частных производных и отличие от общих решений обыкновенных дифференциальных уравнений.

8. Принципы составления уравнений в частных производных применительно к движению жидкостей в трубах. Уравнение неразрывности. Уравнение движения.

9. Метод аналогий при моделировании процесса переноса.

10. Краевые, начальные и граничные условия.

11. Простейшие задачи, приводящие к уравнениям различных типов.

12. Типы граничных условий(1-го, 2-го, 3-го рода).

13. Корректность постановки краевой задачи.

14. Автомодельное решение уравнений параболического типа.

15. Функция ошибок и ее использование при автомодельном решении.

16. Типы задач, решаемые при моделировании.

17. Критерий устойчивости вычислений. Матричный метод.

18. Прогноз технологических показателей разработки с помощью модели.

7.2. Текущий контроль. Данный вид контроля производится на основе баллов, полученных иностранным слушателем при выполнении контрольных заданий.

Образцы заданий для текущего контроля
Образец «Контрольная работа № 1»

1. Вставьте пропущенные слова.

1.Две взаимно перпендикулярные прямые ОХ и ОУ называются ______________

2. Плоскость ХОУ – это ______________________ _________________.

3. Прямая ОХ – это ___________   ____________________.

4. Прямая ОУ – это ___________   ____________________.

5. Точка О(0,0) – это _________________  _________________ или _____________

6. Дана точка А(1,0). Длина отрезка ОА, где О(0,0)  – это _________________ или

7. Две взаимно перпендикулярные прямые ОХ и ОУ и точка О(0,0) образуют ___________________________________________________________________________.
8. Дана точка А(5,7). Число 5 – это ____________ точки А, число 7 – это __________________ точки А. Пара чисел (5,7) – это ________________ _____________ А.

9. Точка В(7,9) лежит ____ первом _______________________ ___________ или 

эта точка лежит _____ первой _________________.

10. Точка Р(7,0) лежит ____ оси _______________.

11. Точки В(7,4) и С(7,-4) ___________________  ___________________ _____ ОХ.

12. Точки К(6,5) и Т(-6,-5) __________________ _______________ ________ О(0,0).

13. Дана функция y = f(x).
а) Тогда x – это _________________ переменная величина или ____________ функции y = f(x), а y – это _______________ переменная величина или ______________
б) D(f) – это ________________ ___________________ функции.

в) E(f) – это ________________ __________________ функции.

г) Прочитайте и запишите словами: y = f(x)
14. Зависимость y = kx – это ___________ ____________________ зависимость. Число k  – это _____________ __________________ прямой y = kx . Из формулы y = kx  имеем 
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15. Зависимость 
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– это ____________ ____________________ зависимость. Число k – это ______________________ ________________________. График функции 
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 называется __________________. График этой функции имеет две ___________. Если k < 0, то график функции 
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 лежит ___ ___________ и ______________ 

___________________, а если k > 0, то график функции 
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 лежит _________________ и ____________

2. Прочитайте и запишите словами: 
[image: image24.wmf])
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3. Ответьте на вопросы.

1. Что называется уравнением?

2. Что значит решить уравнение?

3. Какое равенство называется тождеством?

4. Сколько корней может иметь уравнение 
[image: image25.wmf]0
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5. Что называется областью допустимых значений равенства?

6. Что называется корнем уравнения с одним неизвестным?

7. Назовите все известные Вам преобразования.

4.  Решите уравнение
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Какие преобразования Вы сделали? 

5. Решите уравнение 
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Какие преобразования Вы сделали? 

6. Решите уравнение. 
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Какие преобразования Вы сделали? 

Образец теста по темам «Линейная алгебра», 

«Векторная алгебра», «Геометрия», «Функция», «Предел функции»
1. Укажите единичную матрицу 
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Ответ: 2

2. Предел функции 
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3. Предел функции 
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4. Функция y = f(x) называется непрерывной в точке х, если

1) для всех  x её значения изменяются плавно;

2) каждому значению х соответствует значение y = f(x);

3) существуют равные односторонние пределы функции в этой точке;

4) бесконечно малому приращению аргумента соответствует бесконечно малое приращение функции;

5) график функции непрерывен;

6) существует конечный предел;

Эталон  4

5. Полярной системой координат называется система

Ответы: 

1) в которой координаты точки заданы с помощью полярного радиуса

2) в которой координаты точки – полярные, т.е. противоположны по знаку, например, (1, –1); (–5, 5) ……

3) в которой точка задаётся длиной радиуса вектора и углом его наклона к оси  

4) которая используется при вычислении интегралов

Ответ:  3

6. Укажите ранг матрицы 
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Ответы: 1) 1,  2) 2,  3) 3,  4) 4

Эталон  3

7. Укажите, какая из матричных записей соответствует системе 
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 3. 
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8. Закончите математическую фразу: 

Если   
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Ответ:  0

9. График функции  при 
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Эталон:   1

10. Укажите пары перпендикулярных прямых 

1. 
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Ответ:  1,  3

11. Укажите пары непересекающихся прямых.

1. 
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Ответ:  1,  4

12. Укажите  функции, непрерывные  на полуинтервале 
[image: image64.wmf](

]

2

,

2

-


1) 
[image: image65.wmf]x

y

1

=

     2) 
[image: image66.wmf]2

1

+

=

x

y

   3) 
[image: image67.wmf]1

2

3

+

+

=

x

x

y

   4) 
[image: image68.wmf](

)

2

3

1

-

=

x

y


Ответ:  2,   4

13. Укажите  функции, разрывные  на полуинтервале   
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Эталон:  1,  4

14. Укажите, чему равно значение  f(3), если 
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Ответы: 1) - 8,  2) - 2,   3) 0,  4) 
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15. Найдите уравнения  окружности 
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Ответ:  1,  3

16. Укажите уравнение гиперболы 
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Ответ:  4

Образец «Контрольная работа 2»

Раздел 1. Вставьте пропущенные слова.
1. Рассмотрим функцию y = f(x). Пусть x – некоторое значение аргумента, f(x) – соответствующее значение функции. От значения x аргумента перейдём к другому значению аргумента 
[image: image86.wmf]1

x

. Разность 
[image: image87.wmf]x
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 называется__________________  _________________ .

В этом случае говорят, что x – это ________________ значение _________________, а 
[image: image88.wmf]1
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- это ______________ значение _________________. При этом 
[image: image89.wmf])
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значением ______________, а f(x) называют _____________ значением ________________.

2. Разность  
[image: image90.wmf])
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  называется _________________ _______________ y = f(x) в точке x, ____________________  _______________  ________________
[image: image91.wmf]x
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3. __________________ к кривой в точке 
[image: image92.wmf]))

(

,

(

0

0

0

x

f

x

M
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. При этом предельное положение секущей _________________от того, с какой стороны точка 
[image: image95.wmf]N

приближается к точке 
[image: image96.wmf]0
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4. Процесс нахождения производной функции называется _____________________

_________________________________.

5. Теорема. (_________________ условие существования производной функции). Если функция        y = f(x). имеет производную в точке 
[image: image97.wmf]0

x

, то она _____________ в этой точке.

Обратная теорема(если функция _______________ в некоторой точке, то она имеет в этой точке производную) не верна.

6. (7x – 12) – это _____________________,     y = 12 – 13x – это _________________, 

y ( 5x + 7 это _____________   ___________________.

7. Для того чтобы решить биквадратное уравнение 
[image: image98.wmf]c
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[image: image99.wmf]2
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 Это второй ____________________ _________.

Раздел 2.
1. Приведите любой пример степенной функции и найдите производную от неё.

2. Приведите любой пример показательной функции и найдите её производную.

3. Приведите любой пример тригонометрической функции и найдите производную от неё. 

4. Приведите любой пример обратной тригонометрической функции и найдите производную от неё.

5. Приведите любой пример логарифмической функции и найдите её производную. 

6. Найдите дифференциал функции 
[image: image101.wmf]x
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7. Приведите пример функции, равной произведению показательной и обратной тригонометрической функций и найдите её производную.

Раздел  3. Прочитайте и запишите словами выражения.
1. 
[image: image102.wmf]v

u

v

u

¢

+

¢

=

¢

+

)

(

._____________________________________________________

2. 
[image: image103.wmf]u

v

v

u

v

u

×

¢

+

×

¢

=

¢

×

)

(

. _________________________________________________

3. 
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9. 
[image: image110.wmf]y
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11. 
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[image: image114.wmf]))

(

,

(

0

0

0

x

f

x

M

______________________________________________________

14. 
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 EMBED Equation.3  [image: image117.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image119.wmf]dx

dy

  ________________________________________________________.

18. dy ___________________. Этим символом обозначают ___________________ функции y = f(x).
19. df(x) _________________. Этим символом обозначают __________________    функции y = f(x).
20. 
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22. 
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Раздел  4. Закончите предложения.

1. Дифференциал независимой переменой x равен ___________________________

______________________________________________. Запишите это предложение математическими символами: _________________________________________________________.

2. Дифференциал зависимой переменной то есть функции y = f(x)) равен ________

____________________________________. Запишите это предложение математическими символами: 

3. Производную функции можно определить как предел отношения ___________________

Раздел 5 . Ответьте на вопросы.

1. Запишите определение производной:

а) символами:

б) словами:

2. Сформулируйте геометрический смысл производной.

3. Дайте определение дифференциала.

4. Сформулируйте геометрический смысл дифференциала.

5. Дайте определение предела 
[image: image125.wmf],

)

(

lim

A

x

f

a

x

=

®

где А – число.

Образец «Контрольная работа № 3»
Раздел 1. Прочитайте и вставьте пропущенные слова.

1. Символ 
[image: image126.wmf]ò

( это __________ ______________. Выражение 
[image: image127.wmf]dx
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f
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 называется _________________ ________________. Функция 
[image: image128.wmf])

(

x

f

называется _________________ _____________. Переменная x называется _________________ ______________________. 
Процесс нахождения неопределённого интеграла от функции называется _______________________ этой функции, а процесс нахождения производной некоторой функции называется ________________________ этой функции. Эти два процесса являются _______________ операциями. 

Поэтому чтобы проверить, правильно ли выполнено ____________________, нужно ________________________ результат. Если получится стоящая под знаком интеграла функция, то интегрирование выполнено правильно. 

2. Формула 
[image: image129.wmf]ò
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[image: image130.wmf]ò
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.

называется ___________________________________________________________________.
Переменная x называется ______________________________________________________

(или ____________ __________________), а переменная t называется __________________

________________ _________________(или _____________ _____________________).

Если 
[image: image131.wmf]ò
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 находят по этой формуле, то говорят, что его находят методом _________

________________________ или методом ___________________________.

3. Формула 
[image: image132.wmf]ò
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 называется _______________ ___________________
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4. Интегралы вида 
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5. 
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[image: image139.wmf]C

 – _______________________  ____________.

6. Для того чтобы решить биквадратное уравнение 
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7. Для того чтобы решить систему двух уравнений с двумя неизвестными 
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методом подстановки, нужно: а) 
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[image: image148.wmf]9

6

=

+

y

x

 ( 
[image: image149.wmf]y

x

6

9

-

=

 _____________________________________________

потом __________________  выражение  (
[image: image150.wmf]y
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 в первое уравнение системы.

8. Разность  
[image: image152.wmf])
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(

x

f

y

=

 в точке x, _________________________ приращению аргумента 
[image: image154.wmf]x
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9. Предел функции 
[image: image155.wmf])
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Раздел 2. Прочитайте и запишите словами.

1. 
[image: image157.wmf])
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5. 
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[image: image166.wmf]0
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10. Для того, чтобы найти интеграл 
[image: image168.wmf]ò
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Раздел 3. Прочитайте и запишите словами двумя способами.

1. 
[image: image169.wmf](
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2. 
[image: image170.wmf](
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3. 
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[image: image173.wmf]ò
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8. 
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2 способ: _____________________________________________________________________

9. 
[image: image177.wmf]C
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1 способ: _____________________________________________________________________.

2 способ: _____________________________________________________________________.

10. 
[image: image178.wmf](
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1 способ: _____________________________________________________________________.

2 способ: _____________________________________________________________________.

Раздел 4. Ответьте на вопросы.

1. Сформулируйте определение первообразной.

2. Сформулируйте определение неопределённого интеграла.

3. Что такое «замена переменной»?

Раздел 5. Найдите интегралы.

1. 
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Контрольная работа № 4, 5, 6 – тестирование на stud.lms.tpu (ФТИ – ВМ –Спецглавы математики).
7.3. Рубежный контроль. Данный вид контроля производится на основе баллов, полученных иностранным слушателем при выполнении заданий рубежного контроля.

Образец билета на зачет

«Зачетная работа»
Вариант № 1
Часть 1.

1. Преобразуйте предложение в формулу или символическое выражение и вычислите, где это возможно.

a) Запишите дробь, в числителе в круглых скобках выражение: скобка открывается, два умножить на три плюс семнадцать целых пять десятых, скобка закрывается, умножить на одну третью, в знаменателе разность между десятью и  одной целой одной пятой.

b) Числитель и знаменатель дроби 
[image: image181.wmf]x

y

x

2
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2
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 умножить  на 2 

c) Сложите числа: 13 и 15 

d) Запишите частное чисел: 12 и 18 

e) Число x уменьшенное на 5 

f) Число z не меньше, чем удвоенная разность x и y 

g) К трем прибавить два и вычесть пять, будет…? 

h) Во сколько раз число 1420 больше числа 10? Почему?

i)  x относится к y, как 2 к 3

g) Произведение a на b втрое больше, чем c
h) Сумма x и y в шесть раз меньше, чем z
i) Число 2 – это натуральное число. 

j) Число 
[image: image182.wmf]90

 делится на 
[image: image183.wmf]5

? Почему? 

k) Разложите на простые множители число 64

2.  Обратите обыкновенную дробь 
[image: image184.wmf]13

3

 в  десятичную

3. Вычислите 3,(2)+0,(65).

4. Запишите первые пять составных натуральных чисел

5. На сколько 165 больше, чем 13?

6. Найдите наибольший общий делитель чисел 26 и 124

7. Чему равна удвоенная четверть половины числа 32

8. Найдите, сколько процентов составляет число 26 от числа 432.

9. Запишите число противоположное к числу 0,017

10. Сократите дробь 
[image: image185.wmf]18

12

 

11. Запишите множество всех делителей числа 56. Конечное оно или бесконечное?

12. Запишите формулой: «произведение крайних членов пропорции равно произведению средних членов пропорции».

13. Запишите дробь 
[image: image186.wmf]102

41

 как смешанную. Найдите целую и дробную часть.

14. Найдите наименьшее общее кратное чисел 136 и 18.

Часть 2. Запишите числа словами.
41, 40, 12, 552, 1013, 0,015, 1,25, 2,001, 3,0(3), 
[image: image187.wmf]3

1

1

, 
[image: image188.wmf]6

21

, 
[image: image189.wmf]13

22

, 
[image: image190.wmf]8

7

5

.
Часть 3. Дана дробь 
[image: image191.wmf]40

7

2

. Ответьте на вопросы. 
1) Это смешанная дробь?

2) Можно ли дробь записать как конечную десятичную дробь или как бесконечную периодическую десятичную дробь? Почему? 

3) Обратите дробь в десятичную. 

4) Запишите целую часть десятичной дроби. 

5) Целая часть – это простое число? Почему? 

6) Запишите дробную часть десятичной дроби.

7) Дробная часть – это правильная дробь? Ответ объясните. 

Часть 4. Вставьте пропущенные числа и слова в решение задач.
а) Из дроби 
[image: image192.wmf]1541

,

1

 вычтите дробь 
[image: image193.wmf]1

,

1

. 

Решение. Первая дробь имеет ______ знака после ____________. Это значит, что её знаменатель равен _______. Вторая дробь имеет _______ знак после ___________. Это значит, что её знаменатель равен ________. Возьмём вторую дробь 
[image: image194.wmf]1

,

1

 и напишем три нуля справа: 
[image: image195.wmf]1

,

1

 = 
[image: image196.wmf]1000

,

1

. Мы ________________ число знаков после ___________. Теперь дроби имеют одинаковые ___________________. Мы привели дроби ___  ____________________  _______________ знаменателю. Теперь легко найти разность: 
[image: image197.wmf]1541

,

1

 ( 
[image: image198.wmf]1

,

1

 = 
[image: image199.wmf]0541

,

0

.

б) Вычислите 
[image: image200.wmf]023

,

0

(
[image: image201.wmf]100

. 

Решение. Мы знаем правило: чтобы умножить десятичную дробь на 
[image: image202.wmf]10

, на 
[image: image203.wmf]100

, на 
[image: image204.wmf]1000

 и так далее, нужно _________________ запятую ____________ на столько знаков, сколько нулей имеет множитель. Множитель 
[image: image205.wmf]100

 имеет _______ нуля. Следовательно, чтобы умножить данную дробь на 
[image: image206.wmf]100

, нужно ______________ запятую на ________ знака ______________.  Мы получим: 
[image: image207.wmf]023

,

0

(
[image: image208.wmf]100

=
[image: image209.wmf]23

. Таким образом, результат операции умножения (______________) равен 
[image: image210.wmf]23
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в) Пусть 
[image: image211.wmf]a

 и 
[image: image212.wmf]b

 ( натуральные числа. Частное 
[image: image213.wmf]a

 : 
[image: image214.wmf]b

 можно записать как  
[image: image215.wmf]b

a

. Число 
[image: image216.wmf]b

a

 ( это __________________ дробь. Число 
[image: image217.wmf]a

 ( это ___________________ _________, а число 
[image: image218.wmf]b

 ( это ___________________  _________. 

Если числитель дроби меньше, чем знаменатель дроби, то эта дробь  ( ____________________. Если числитель дроби больше, чем знаменатель дроби или равен знаменателю дроби, то эта дробь ( _____________________. 

Дробь 
[image: image219.wmf]12

25

 ( это _____________________ дробь. Эту дробь можно записать как ___________________: 
[image: image220.wmf]12

1

2

12

25

=

. Такая дробь имеет две части. Число 2 ( это _______________ __________, дробь 
[image: image221.wmf]12

1

 ( это _________________  __________.

Часть 5. Прочитайте текст. Ответьте на вопросы.

Число 5 ( это простое число, потому что оно делится только на 
[image: image222.wmf]1

 и на себя. Число 5 имеет только два делителя: 
[image: image223.wmf]1

 и 5. 

Число 24 ( это составное число, потому что оно делится не только на 
[image: image224.wmf]1

 и на себя. Оно делится ещё и на другие числа: на 
[image: image225.wmf]2

, на 
[image: image226.wmf]3

, на 4, на 
[image: image227.wmf]6

, на 8 и на 12. Число 24 имеет больше, чем два делителя. Число 24  имеет восемь делителей: 
[image: image228.wmf]1

, 
[image: image229.wmf]2

, 
[image: image230.wmf]3

, 4, 
[image: image231.wmf]6

, 8, 12, 24. 

Составное число можно разложить на простые множители. Разложить на простые множители ( это значит записать его как произведение простых множителей. 

Разложим число 24 на простые множители. Получим: 24 = 
[image: image232.wmf]2

 ( 2 ( 2 ( 3. Множители 
[image: image233.wmf]2

 и 
[image: image234.wmf]3

  ( это простые числа.

ВОПРОСЫ:

1) 5 ( это простое или составное число? Почему? 

2)  Сколько делителей имеет число 5?

3) Какие делители имеет число 5? 

4) 24 ( это простое или составное число? Почему? 

5)  Сколько делителей имеет число 24? 

6) Какие делители имеет число 24? 

7) Число 24 можно или нельзя разложить на простые множители? 

8) Какое нечетное число содержит разложение числа 24 на простые множители? 

9) Сколько одинаковых простых множителей содержит разложение числа 24 на простые множители? 

10) Сколько разных простых множителей содержит разложение числа 24 на простые множители? 

7.4. Итоговый контроль.
Образец экзаменационного билета
Дисциплина «Спецглавы математики»
ВАРИАНТ № 1

Работа оценивается в 40 баллов.

ЧАСТЬ 1. Прочитайте текст и ответьте на вопросы (5 баллов)
ЧАСТЬ 2. Тест (10 баллов)
Экзаменационный тест по Математике

	Задания
	Ответы
	max балл
	кол-во

баллов

	1. Укажите соответствующее название для каждого уравнения:
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	2. Укажите соответствующую формулу для каждого графика:
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	3. Укажите соответствие между названиями кривых и их каноническими уравнениями

А. Окружность 
1. 
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2. 
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	4. Напишите словами Ваш вариант прочтения формулы 
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Выберете название этому пределу: 

1. Первый замечательный предел

2. Второй замечательный предел

3. Третий замечательный предел
	
	


	5. Напишите словами названия элементов 
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	6. Продолжите математические выводы: 


Пусть функция 
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 определена на интервале [a,b].
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	7. Напишите словами названия и прочтение формул:
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	8. Напишите словами названия и прочтение формул:
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	9. Дайте полное название уравнению: 
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	10. Пусть 
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	11. Пусть непрерывная случайная величина Х имеет закон распределения: 
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ЧАСТЬ 3. Говорение. Подготовка реферата по выбранной теме (25 баллов).
8. Рейтинг качества освоения дисциплины «Спецглавы математики»
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с календарным планом изучения дисциплины «Спецглавы математики»:

· текущая и промежуточная аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий) производится в течение учебного года и оценивается в баллах (максимально 50 баллов) и 10 баллов за зачеты; к моменту завершения учебного года слушатель должен набрать не менее 33 баллов);

· итоговая аттестация (экзамен) производится в конце учебного года и оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене слушатель должен набрать не менее 22 баллов.

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам.
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература:
1. Подберезина Е.И. Математика: учебное пособие / Е.И. Подберезина. – Томск: Изд-во ТПУ 2012. – 305 с.

2. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учебное пособие для втузов: Т. 1.  – М.: Интеграл-Пресс, 2008,– 416 с.
3. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисления: учебное пособие для втузов: Т. 2. – М.: Интеграл-Пресс, 2008, – 2008. – 544 с.
4. Галанов Ю.И. Математическая статистика: Учебное пособие / Ю.И. Галанов. –Томск: Изд-во ТПУ, 2010. – 80 с.
5. Элементы функционального анализа, интегральные уравнения : учебное пособие для вузов / В. П. Григорьев; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). – Томск: Изд-во ТПУ, 2010. – 100 с.: ил.. – Библиогр.: с. 97. http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m350.pdf
Дополнительная литература:
1. Зверев Н.И., Лазарева Е.А., Олесинова М.М. Математика. Вводный курс. МГУ, ЦМО, 2000.– 92 с.

2. Подберезина Е.И. Рабочая тетрадь. Математика / Е.И. Подберезина. – Томск: Изд-во ТПУ, 2011.
3. Галанова Н.Ю., Имас О.Н. Элементарная математика. Сборник диктантов, тестов, контрольных заданий. – Томск: Изд. ТПУ, 2004. – 90 с. 
4. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: Учебное пособие для вузов / В.Е. Гмурман. –11-е изд. – М.: Издательство Юрайт, 2011. – 404 с.
5. Основы численных методов : учебник / В. М. Вержбицкий. – 3-е изд., стер.. – Москва: Высшая школа, 2009. — 841 с.: ил.. – Литература: с. 820-828. — Предм. указ.: с. 829-838. — Указ. обозначений и сокращений: с. 839-840.. — ISBN 978-5-06-006123-9.

Используемое программное обеспечение:
1. Математика. Модуль 1. http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=484.
2. Спецглавы математики http://stud.lms.tpu.ru/course/view.php?id=19.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Аудитории оснащены современным оборудованием, позволяющим проводить лекционные и практические занятия. 
	19 корпус ауд. 406, 407, 408, 409, 410, 411, 439, 503, 504, 505, 506,  524
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