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Контрольные вопросы и  задания





Метод сопротивлений





Задание  №1


	Дано  проводящее  полупространство, состоящее  из двух сред. Граница  между средами - вертикальная плоскость.








Необходимо:�1) Вывести формулы	кажущегося сопротивления (использовать метод зеркальных отображений Томсона) для трёх электродной установки


� QUOTE � ���, расположенной по направлению, перпендикулярному контакту (предполагается, что AM = MN) для трёх случаев:


а) вся установка находится в среде   � QUOTE � ���, на расстоянии d от контакта


(расстояние от контакта до электрода А);


б) вся установка находится в среде � QUOTE � ���, на расстоянии d от контакта;


в) питающий электрод находится в среде   � QUOTE � ���,  а приёмные в�среде� QUOTE � ���


2) Исходя из полученных формул кажущегося сопротивления, построить график профилирования трех электродной установкой через контакт. 


При этом принять: � QUOTE � ��� = 10 Ом∙м, � QUOTE � ��� = 100 Ом ∙м;


3) Определить каково будет отклонение блика гальванометра/ для следующих положений установки:


а)  установка � QUOTE � ���, параллельна контакту и находится в среде�на расстоянии d = 100 м от контакта;


б) установка   � QUOTE � ���, параллельна контакту и находится в среде�на расстоянии d = 100 м от контакта, если � QUOTE � ��� = 2000  Ом ∙м,  � QUOTE � ��� = 400�Ом ∙м, а в приёмную линию включен гальванометр с чувствительностью по току  � QUOTE � ��� А/мм и внутренним сопротивлением 50 Ом. Сопротивлением соединительных проводов можно пренебречь. Размеры установки: АО = 300 м, MN = 100 м. Сила тока в питающей цепи равна 2А.
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Ответить на вопросы:





Чем определяется величина входного сопротивления измерителя напряжения, работающего на схеме компенсации?


Почему в комплекте АНЧ-2-2 нет компенсатора поляризации?


Как учитывается или исключается переходное сопротивление «Электрод - земля» в приёмной цепи при измерении напряжения АЭ-72 и ЭПО -9 м?


Задание №2





1. Построить графическим способом с помощью  двух слойной палетки лили с помощью  ЭВМ  кривые ВЭЗ    (установка   � QUOTE � ���)    для     следующих    геоэлектрических разрезов:


� QUOTE � ���  = 110 Ом ∙м, р2 = 25 Ом∙м, р3 = 132 Ом∙м, � QUOTE � ��� = 40 м, � QUOTE � ���  = 112м.


 � QUOTE � ���  = 180 Ом∙м, р2 = 1250 Ом∙м, р3=400 Ом-м, � QUOTE � ��� = 70 м,  � QUOTE � ��� = 180 м.


�= 110 Ом∙ м, � QUOTE � ��� = 25 Ом∙м, р3 = 132 Ом∙м,  � QUOTE � ���= 40 м, � QUOTE � ��� =112 м.


� = 180 Ом∙ м, � QUOTE � ��� = 1250 Ом∙м, р3=400 Ом∙м, � QUOTE � ���= 70 м, � QUOTE � ���= 180 м.


� = 1700 Ом∙ м, � QUOTE � ���= 800 Ом∙м, р3= 70 Ом∙м, � QUOTE � ��� = 35 м, � QUOTE � ��� = 140 м.


�=120 Ом∙ м, � QUOTE � ��� = 600 Ом∙м, р3= 1500 Ом∙м, � QUOTE � ���= 20 м, � QUOTE � ��� = 75 м.


� =320 Ом∙м, � QUOTE � ��� = 64 Ом∙м, р3 = 160 Ом∙м, р4 = 52 Ом∙м, � QUOTE � ���= 50 м, � QUOTE � ���= 82 м, h3 = 140 м.                                          


�= 440 Ом∙м, � QUOTE � ���  = 900 Ом∙м, р3 = 86 Ом∙м, hi= 5 м, � QUOTE � ���=5м, � QUOTE � ���=30м


h3 = 92 м.


Трансформировать построенные кривые ВЭЗ в ДЭЗ.        























Задание №3





	Выполнить количественную интерпретацию.
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Таблица № 1





№  ВЭЗ�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
�
АВ/2�
 (к�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,5�
480�
600�
558�
740�
830�
890�
900�
1120�
1180�
�
2�
400�
520�
518�
700�
850�
975�
1040�
1040�
1320�
�
3�
260�
418�
418�
620�
910�
1210�
1380�
1380�
1590�
�
4,5�
182�
334�
300�
580�
980�
1490�
1880�
1880�
1870�
�
6�
169�
292�
258�
580�
1040�
1790�
2300�
2300�
2100�
�
8�
164�
279�
245�
580�
1100�
2100�
2740�
2740�
2300�
�
11�
165�
275�
245�
578�
1130�
2380�
3290�
3290�
2500�
�
15�
165�
272�
245�
578�
1160�
2620�
4000�
4000�
2600�
�
20�
166�
273�
242�
578�
1170�
2790�
4610�
4610�
2700�
�
30�
166�
273�
243�
576�
1170�
3200�
5400�
5400�
2720�
�



























Продолжение к таблице №1


№  ВЭЗ�
10�
11�
12�
13�
14�
15�
16�
17�
18�
�
АВ/2�
(к�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,5�
850�
600�
420�
400�
370�
325�
423�
582�
680�
�
2�
870�
570�
373�
318�
282�
250�
340�
495�
582�
�
3�
915�
540�
280�
218�
202�
182�
230�
380�
440�
�
4,5�
1000�
536�
238�
170�
162�
153�
187�
290�
340�
�
6�
1070�
530�
230�
168�
156�
145�
159�
262�
295�
�
8�
1110�
520�
230�
162�
151�
140�
155�
250�
275�
�
11�
1120�
518�
230�
160�
150�
140�
151�
244�
273�
�
15�
1150�
500�
229�
158�
150�
139�
150�
243�
273�
�
20�
1150�
498�
229�
158�
150�
139�
150�
242�
273�
�
30�
1150�
496�
228�
158�
150�
139�
150�
242�
272�
�












ПРИМЕЧАНИЕ:  Когда сопротивление подстилающего горизонта  можно считать бесконечно большим при интерпретации следует воспользоваться и графоаналитическими способами количественной интерпретации. Поскольку сопротивления промежуточных слоёв неизвестны, необходимо дать оценку эквивалентного изменения параметров разреза.
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Таблица №2


№  ВЭЗ�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
�
АВ/2�
(к�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,5�
390�
380�
380�
350�
365�
400�
390�
360�
�
2�
358�
300�
375�
295�
318�
385�
355�
305�
�
3�
295�
242�
315�
220�
260�
325�
252�
235�
�
4,5�
210�
178�
240�
160�
180�
245�
180�
180�
�
6�
168�
137�
190�
133�
145�
195�
160�
160�
�
8�
141�
121�
156�
120�
126�
159�
153�
158�
�
11�
128�
121�
130�
122�
120�
139�
154�
160�
�
15�
122�
125�
123�
134�
125�
140�
161�
163�
�
20�
218�
130�
129�
150�
138�
151�
180�
173�
�
30�
135�
150�
143�
170�
160�
165�
200�
188�
�
45�
152�
168�
162�
184�
182�
185�
212�
195�
�
60�
162�
186�
168�
190�
193�
198�
220�
197�
�
80�
180�
205�
189�
195�
205�
208�
225�
198�
�
110�
195�
218�
196�
199�
210�
215�
230�
200�
�
Продолжение таблицы № 2


№  ВЭЗ�
9�
10�
11�
12�
13�
14�
15�
16�
�
АВ/2�
(к�
�
�
�
�
�
�
�
�
1,5�
88�
90�
372�
390�
398�
390�
402�
370�
�
2�
96�
92�
315�
350�
358�
375�
392�
365�
�
3�
108�
98�
236�
265�
264�
315�
345�
288�
�
4,5�
124�
110�
175�
195�
185�
245�
260�
191�
�
6�
136�
120�
163�
162�
152�
200�
210�
155�
�
8�
145�
132�
140�
145�
132�
158�
170�
130�
�
11�
154�
144�
150�
140�
125�
128�
142�
118�
�
15�
158�
157�
162�
151�
126�
112�
123�
110�
�
20�
162�
165�
170�
160�
133�
110�
111�
112�
�
30�
167�
172�
185�
168�
152�
120�
118�
130�
�
45�
175�
180�
190�
180�
172�
142�
130�
150�
�
60�
185�
182�
192�
188�
182�
162�
142�
160�
�
80�
186�
182�
195�
195�
195�
180�
155�
175�
�
110�
188�
182�
196�
200�
205�
200�
172�
185�
�
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Таблица №5


№


B33�



1�



2�



3�



4�



5�
�
AB/2�
�
�
(к�
�
�
�
1,5�
780�
1100�
910�
920�
1000�
�
2�
700�
1050�
790�
780�
830�
�
3�
520�
900�
610�
600�
670�
�
4,5�
385�
720�
460�
460�
520�
�
6�
320�
610�
400�
370�
440�
�
8�
270�
490�
360�
336�
380�
�
11�
250�
395�
325�
300�
350�
�
15�
240�
350�
320�
320�
350�
�
20�
250�
340�
340�
380�
380�
�
30�
290�
500�
400�
490�
500�
�
45�
350�
560�
500�
700�
800�
�
60�
420�
720�
630�
930�
�
�
80�
510�
�
�
�
�
�
110�
640�
�
�
�
�
�



Продолжение Таблицы №5


№


B33�
6�
7�
8�
9�
�
AB/2�
�
(к�
�
�
�
1,5�
420�
350�
370�
400�
�
2�
460�
390�
410�
440�
�
3�
590�
540�
540�
530�
�
4,5�
88�
790�
810�
780�
�
6�
1160�
1030�
1100�
1050�
�
8�
1500�
1400�
1400�
1350�
�
11�
1800�
1800�
1750�
1760�
�
15�
2100�
2100�
2000�
2260�
�
20�
2020�
2300�
2000�
2900�
�
30�
1800�
2320�
1800�
3700�
�
45�
1450�
1900�
1300�
3900�
�
60�
�
1500�
990�
3800�
�
80�
�
�
�
3600�
�
110�
�
�
�
2700�
�
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Таблица №3


№


B33�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
�
№ ВЗЗ�
9�
10�
11�
12�
13�
14�
15�
16�
�
AB/2�
                                               (к�
�
1,5�
240�
290�
225�
415�
370�
380�
365�
745�
�
2�
300�
365�
165�
500�
405�
405�
400�
660�
�
3�
420�
490�
345�
640�
540�
590�
550�
520�
�
4,5�
620�
675�
475�
880�
760�
720�
800�
400�
�
6�
780�
880�
605�
1120�
1000�
950�
1050�
370�
�
8�
1000�
1120�
740�
1420�
1300�
1200�
1350�
350�
�
11�
1220�
1150�
1000�
1800�
1700�
1620�
1800�
38S�
�
15�
1480�
1192�
1260�
2200�
2150�
2150�
2250�
460�
�
20�
1680�
2450�
1620�
2680�
2750�
2700�
2620�
590�
�
30�
1750�
2960�
1700�
3000�
3300�
3300�
3550�
880�
�
45�
1580�
2900�
1660�
2950�
3500�
3550�
3750�
1400�
�
60�
1150�
2450�
1300�
2500�
3400�
3400�
3S00�
1900�
�
80�
820�
1720�
940�
1700�
2700�
2800�
2700�
2700�
�
110�
460�
1180�
600�
1100�
1800�
2000�
1850�
�
�


















Продолжение таблицы № 3




















№


B33�
9�
10�
11�
12�
13�
14�
15�
16�
�
AB/2�
                                             (к�
�
�
1,5�
780�
840�
290�
298�
315�
255�
395�
430�
�
2�
705�
720�
320�
335�
340�
285�
490�
510�
�
3�
590�
650�
400�
418�
410�
375�
695�
710�
�
4,5�
440�
390�
540�
560�
520�
520�
1020�
1050�
�
6�
390�
340�
700�
660�
670�
690�
1300�
1400�
�
8�
350�
315�
900�
840�
880�
660�
1620�
1800�
�
11�
345�
300�
1150�
1050�
1100�
1020�
2000�
2400�
�
15�
400�
335�
1400�
1300�
1300�
1200�
2500�
2900�
�
20�
510�
395�
1620�
1500�
1500�
1400�
2800�
3700�
�
30�
770�
550�
1900�
1600�
1600�
1500�
3000�
4200�
�
45�
1200�
800�
1750�
1400�
1420�
1220�
2500�
4500�
�
60�
1650�
1200�
1350�
1120�
1180�
920�
1800�
4400�
�
80�
�
�
1020�
830�
830�
640�
1250�
3900�
�
110�
�
�
�
�
�
�
�
�
�












5

















Таблица №4























№


B33�



1�



2�



3�



4�



5�



6�



7�
�
AB/2�
                                     (к�
�
1,5�
350�
360�
345�
370�
220�
94�
110�
�
2�
345�
345�
310�
310�
180�
94�
110�
�
3�
310�
315�
240�
220�
120�
95�
115�
�
4,5�
265�
230�
170�
150�
92�
99�
130�
�
6�
200�
170�
120�
110�
80�
108�
152�
�
8�
1.40�
118�
85�
87,4�
74�
121�
185�
�
11�
92�
74�
57�
66�
64�
145�
230�
�
15�
60�
46�
40�
51�
52�
175�
280�
�
20�
40�
30�
30�
39�
39�
205�
340�
�
30�
27�
24�
22�
29�
29�
230�
390�
�
45�
23�
21�
19�
25�
24�
232�
380�
�
60�
21�
20�
18�
23�
22�
220�
340�
�
80�
20�
20�
17�
�
21�
180�
300�
�
110�
20�
�
�
�
�
138�
256�
�
0








Продолжение Таблица №4








№


B33�
8�
9�
10�
11�
12�
13�
�
AB/2�
                                    (к   �
�
1,5�
85�
92�
290�
>10�
390�
310�
�
2�
85�
92�
230�
280�
370�
300�
�
3�
86�
93�
100�
210�
330�
280�
�
4,5�
90�
96�
125�
146�
2SJ�
235�
�
6�
100�
105�
110�
110�
185�
190�
�
8�
122�
116�
96�
82�
138�
145�
�
11�
152�
140�
80�
64�
100�
100�
�
15�
182�
165�
66�
50�
70�
69�
�
20�
212�
195�
50�
39�
49�
48�
�
30�
255�
205�
39�
28�
35�
32�
�
45�
260�
190�
31�
24�
28�
23�
�
60�
230�
175�
28�
22�
26�
19�
�
80�
200�
150�
27�
21�
25�
18�
�
110�
145�
125�
26�
21�
24�
18�
�
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Метод естественного поля.





Какие из названных комплектов аппаратуры ЭРА -В-Знак (АЭ – 72, АНЧ-2, ЭПО -9м, ИКС - 1) можно использовать при съемки ЕП?





Почему при съемке ЕП нужно применять неполяризующиеся электроды? Как устроен неполяризующийся электрод?








 В каких условиях следует производить  съемку градиента потенциала, а в каких потенциала, ЕП? Как при этом оценивается качество выполненных работ?





Задание № 4





	Произвести обработку и графическое представление результатов измерения ЕП способом  потенциала, сеть наблюдений 100х25м.


	Данные измерений приведены в таблицах №6 и №7.
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Результаты изменений ∆U,мВ


Номер точки стояния электрода М�
�
�



Профили �
�
�
�
�
�
�
I�
II�
III�
IV�
V�
VI�
VIII�
�
0�
0�
-43�
-75�
-8�
2�
31�
55�
�
1�
5�
-7�
1�
-3�
-2�
5�
-10�
�
2�
15�
-10�
2�
2�
1�
10�
-5�
�
3�
15�
-10�
8�
7�
3�
12�
3�
�
4�
5�
-8�
20�
12�
5�
20�
5�
�
5�
7�
1�
35�
22�
15�
28�
10�
�
6�
8�
10�
50�
27�
20�
30�
15�
�
7�
5�
20�
70�
37�
30�
35�
20�
�
8�
4�
33�
80�
39�
35�
38�
25�
�
9�
4�
32�
93�
40�
45�
40�
33�
�
10�
6�
50�
107�
42�
45�
42�
36�
�
11�
10�
60�
135�
47�
50�
45�
40�
�
12�
9�
100�
145�
57�
60�
49�
41�
�
13�
8�
125�
155�
62�
75�
52�
45�
�
14�
4�
140�
160�
67�
80�
55�
47�
�
15�
5�
170�
175�
77�
83�
60�
50�
�
15�
8�
171�
176�
77�
84�
62�
51�
�
10�
7�
52�
110�
43�
50�
43�
36�
�
5�
8�
-3�
32�
20�
23�
16�
12�
�
-1�
20�
-1�
1�
5�
5�
1�
10�
�
-2�
30�
-5�
3�
7�
10�
2�
12�
�
-3�
50�
-5�
5�
2�
15�
5�
15�
�
-4�
60�
-10�
8�
12�
20�
8�
17�
�
-5�
75�
-5�
15�
22�
25�
20�
21�
�
-6�
72�
-2�
20�
27�
30�
29�
25�
�
-7�
74�
5�
28�
30�
37�
30�
30�
�
-8�
80�
15�
35�
37�
42�
33�
35�
�
-9�
95�
35�
46�
39�
45�
35�
40�
�
-10�
100�
60�
50�
42�
50�
40�
45�
�
-11�
105�
80�
60�
47�
55�
43�
50�
�
-12�
100�
105�
85�
57�
60�
45�
55�
�
-13�
95�
110�
115�
62�
65�
49�
60�
�
-14�
90�
120�
130�
67�
70�
53�
65�
�
-15�
75�
130�
135�
72�
80�
55�
70�
�
-15�
79�
132�
136�
72�
82�
56�
71�
�
-10�
101�
74�
52�
42�
52�
41�
47�
�
-5�
78�
-8�
17�
24�
23�
22�
20�
�
9
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Результаты  наблюдений увязочных ходов 


    Таблица №7


Т


Точка стояния электрода М�



Разность нулевыми �



потенциалов точками, мВ�



между�



Потенциалы нулевых точек по профилям мВ�
�
�
Прямой 


ход�
Обратный ход�
Среднее значение�
�
�
��
-�
-�
-�
0�
�
��
-84,0�
-76,0�
-80,0�
-80,0�
�
��
-118,0�
-112,0�
-115,0�
-115,0�
�
��
-46,0�
-38,0�
-42,0�
-42,0�
�
��
-42,0�
-38,0�
-40,0�
-40,0�
�
��
-13,0�
-17,0�
-15,0�
-15,0�
�
��
+17,0�
+13,0�
+15,0�
+15,0�
�
При расчетах  потенциал нулевой точки профиля I  принят нулю (U01=0).


Произвести обработку полевых наблюдений:


Вычислить среднюю абсолютную погрешность наблюдения по участку (βср).


Вычислить на нулевых точках потенциалы (на всех профилях).


Вычислить потенциалы всех точек наблюдений по всем профилям.


Построить карту  графиков потенциала ЕП : горизонтальный масштаб – а 1 см 50 м, вертикальный – 1 см 50 мВ.


Построить карту изолиний  потенциала ЕП в масштабе 1:5000, сечение изолиний через 25 мВ.


Раскрасить карты.





Задание №5





	Провести камеральную обработку результатов  полевых наблюдений способом градиента. Данные наблюдений приведены в таблице №8. Электроды MN переставлялись через один интервал. 


	Построить график градиента потенциала, взяв расстояние между пунктами наблюдений, равным 1 см, а вертикальный масштаб – в 1 см 10 мВ.











10





Результаты наблюдений способом


градиента потенциала 


  таблица №8


Номер  профиля (I,II) и точки стояния электродов�



∆U,мВ�



Е, мВ�
�
I/0�
�
�
�
+1�
+10�
-0,5�
�
+2�
+5,2�
�
�
+3�
-5,2�
�
�
+4�
-10,1�
�
�
+5�
-25,4�
-0,4�
�
+6�
-40,1�
�
�
+7�
-20,2�
�
�
+8�
+10,3�
�
�
+9�
+30,5�
�
�
+10�
+40,1�
-0,3�
�
+II/+10�
+20,2�
�
�
+9�
-15,2�
�
�
+8�
-16,0�
�
�
+7�
-10,0�
�
�
+6�
-5,2�
-0,4�
�
+5�
-3,1�
�
�
+4�
+5,0�
�
�
+3�
+8,0�
�
�
+2�
+10,0�
�
�
+1�
+15,0�
�
�
II/0�
+5,0�
-0,3�
�
I/0�
-25,6�
�
�



Вычислить: Σ (+  ∆U); Σ (-  ∆U); Σ / ∆U/; U0
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Задание № 6





 	Определить глубину залегания центра вертикального поляризованного шара и верхней кромки пластообразного тела, потенциал ЕП которых на дневной поверхности изменяется следующим образом:





ШАР


Таблица № 9


ПК�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
10�
�
мВ�
-1�
-2�
-3�
-35�
-100�
-35�
-6�
-2�
-1�
-1�
�






ПЛАСТООБРАЗНАЯ   ЗАЛЕЖЬ





Таблица №10


ПК�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
9�
10�
11�
12�
13�
14�
15�
�
мВ�
-


5


�
-


6�
-


8�
-


11�
-


16�
-


33�
-


51�
-


33�
-


17�
-


11�
-7�
-5�
-4�
-3�
-3�
�



Расстояние между ПК – 10м.
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