Рейтинг-план освоения дисциплины «Техническая термодинамика и теплотехника» в течение шестого семестра

	Дисциплина
	Техническая термодинамика и теплотехника
	Число недель
	18

	Институт
	Институт природных ресурсов
	Количество кредитов
	4

	Кафедра
	Общей химической технологии
	Лекции, час
	36

	Семестр
	третий
	Практические занятия, час
	54

	Группы
	№ 2Д04
	Лабораторные занятия час.
	

	Преподаватель
	Эрдман Светлана Владимировна, доцент
	Всего аудиторных занятий, час
	90

	
	
	Самостоятельная работа, час
	72

	
	
	ВСЕГО, час
	162


	Недели
	Текущий контроль

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Название раздела
	Темы лекций
	Баллы
	Название лабораторных работ
	Баллы
	Темы практических занятий (решаемые задачи)
	Баллы
	Индивидуальные задания (рубежные контрольные работы, рефераты и т.п.)
	Баллы
	Проблемно-ориентированные задания (НИРС в рамках дисциплины и др.)
	Баллы
	Итого

	1
	Основы технической термодинамики.

Основные поня

тия и законы термодинамики
	Введение 
Значение энергетической подготовки химиков-технологов. Структура топливно-энергетического баланса России и особенности потребления энергии в химических производствах.
	1
	
	
	Расчет термических параметров состояния газа и смеси газов. Удельная теплоемкость
	1
	ИДЗ №1 
	2
	
	
	

	2
	
	Термодинамическая система. Параметры состояния термодинамической системы

Первый закон термодинамики для закрытых и открытых систем.
	1
	
	
	Первый закон термодинамики. Составление тепловых балансов
	1
	ИДЗ №2
	2
	
	
	

	3
	
	Второй закон 

термодинамики
	1
	
	
	Второй закон

 термодинамики
	1
	
	
	
	
	

	
	
	Эксергия и анергия.
	1
	
	
	Расчет эксергии, эксергетических потерь и эксергетического КПД. Диаграмма потоков анергии и эксергии.
	1
	
	
	
	
	

	4
	Термодинамические процессы реальных газов и паров
	Процесс парообразования при постоянном давлении. Термодинамика влажного воздуха
	1
	
	
	Расчет процессов парообразования. 

Н-S диаграмма
	1
	
	
	
	
	

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 1
	14

	5
	
	Термодинамика потоков газов и паров. Истечение и дросселирование газов и паров Сопла, диффузоры, эжекторы. Сжатие и расширение газов и паров в компрессоре и турбине. Ступени компрессора и турбины.
	1
	
	
	Расчет процессов сжатия газов, истечения газов и паров через сопло диффузор и эжектор
	1
	
	
	
	
	

	6
	Основы теплотехники 

Основные понятия. Топливо, процессы горения, топочные устройства 
	Классификация топлива. Состав и основные характеристики топлива.
	1
	
	
	Расчет процесса горения топлива
	1
	ИДЗ № 3
	2
	
	
	

	7
	
	Горелочные устройства для сжигания газообразного и жидкого топлива
	1
	
	
	Расчет энергии топлива и горючих отходов
	1
	
	
	
	
	

	8
	
	Способы сжигания твердого топлива и отходов технологических процессов.
	1
	
	
	Расчет потерь эксергии в процессе горения
	1
	
	
	
	
	

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 2
	10

	9
	Теплогенерирующие установки химической технологии
	Парогенерирующие установки. Парогенератор и его основные элементы.
	1
	
	
	Термодинамический анализ теплогенерирующих аппаратов
	1
	
	
	
	
	

	10
	
	Технологические печи. Трубчатая печь.
	1
	
	
	Термодинамический анализ трубчатой печи
	1
	ИДЗ № 4
	2
	
	
	

	11
	Холодогенерирующие установки в химических технологиях
	Умеренное охлаждение. Холодильные установки: компрессорные, пароэжекторные, абсорбционные
	1
	
	
	Термодинамика холодильных машин. 
	1
	
	
	
	
	

	
	
	Тепловые насосы. Глубокое охлаждение. Метод Линдэ и Клода. Цикл Капицы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	1
	
	
	Сжижение газов с использованием T-S диаграмм
	1
	
	
	
	
	

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 3
	10

	13
	Анализ циклов теплосиловых и холодильных установок
	Циклы паросиловых установок. Теплофикационные циклы.

Циклы газотурбинных установок
	1
	
	
	Тепловой и эксергетический баланс парогенератора
	1
	
	
	
	
	

	14
	
	Циклы двигателей внутреннего сгорания. Анализ циклов холодильных установок и тепловых насосов
	1
	
	
	Расчет циклов газовых двигателей

Расчет циклов холодильных машин
	1
	
	
	
	
	

	15
	Утилизация вторичных энергоресурсов
	Вторичные энергоресурсы химических производств. Общая классификация. Определение выхода и энергетического потенциала.
	1
	
	
	Расчет по определению выхода вторичных энергоресурсов ВЭР.
	1
	
	
	
	
	

	
	
	Энергетическая и экономическая эффективность утилизации ВЭР. Общая характеристика утилизационных установок ВЭР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	1
	
	
	Термодинамический анализ котлов - утилизаторов 
	1
	
	
	
	
	

	17
	Энерготехнологическое комбинирование в химической технологии
	Энерготехнологическое комбинирование как направление энергосбережения в химической технологии.).
	1
	
	
	Термодинамический анализ технологических схем химических производств
	1
	
	
	Решение задач повышенной сложности
	5
	

	18
	
	Синтез тепловых схем химико-энергетических систем из типовых технологических и энергетических модулей (химические реакторы, теплогенераторы, котлы-утилизаторы, паротурбинные и газотурбинные установки, абсорбционные холодильные установки)  и др.
	1
	
	
	
	
	
	
	Контрольная работа
	10
	

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 4
	26

	Итоговая текущая аттестация
	60

	Экзамен 
	40

	Итого баллов по дисциплине
	100
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	Зав. кафедрой  ____________________________ В. В. Коробочкин
	
	
	
	
	
	

	
	
	Преподаватель     __________________________ С. В. Эрдман
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


