
˨͔͔͙͔ͨͪͫͫͦͤͤͦ ͔͙͔͋ͯͪͤ ͤ͊ ˥˹́ ό͎͙͋͊͟Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ύ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔͙͎͒ͨͪͫͫͦͤͤͦͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎΦ 

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͚͚ͨͪ͊͋ͦͤͦ͘ ͦͤ͘· ͨ͊ͫͭ͊͡ ͙ͨͪ 
͔͔͙ͪͨͪͫͫͦͤͤͦͣ ͍ͫͪ͟·͙͙ͭ ͔͙͔͋ͯͪͤͣΦ 

˸͔ͭͦ͒· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡Φ 

 ˿ ͙ͤ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟. 

ˢ͍ͭͦͪΥ ˩͙ͨͻ͙ͤ ˢΦˤΦ 

͊ͫͫΦ͊͟ͺΦ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ 

́ͦͣͫ͟-нлмп ͎Φ 

˶͔͟ͼ͙Ύ ς п ;͊ͫ͊ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ 



͔́ͣ͊ Ѕм 
˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͚͚ͨͪ͊͋ͦͤͦ͘ 
ͦͤ͘· ͨ͊ͫͭ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔͙ͪͨͪͫͫͦͤͤͦͣ ͍ ͫͪ͟·͙͙ͭ ͔͙͔͋ͯͪͤͣΦ 
˸͔ͭͦ͒· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ 
͍ͨ͊ͫͭͦ͡Φ ˿͙ͤ͟-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͟ ͊͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊ 

͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟Φ 
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʣʘʩʪʘ ʢʘʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘ ʬʠʥʘʣʴʥʦʡ 
ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ.  

ʈʝʘʣʴʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝ yʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 
ʩ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ 
ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ: 

Á  ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ; 

Á  ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ; 

Á  ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ.  

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʚʩʢʨʳʚʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʥʝ 
ʥʘ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ. ʊʘʢʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʚʩʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʢ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ŭ1=b/h, ʛʜʝ b - ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʩʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ, 
h - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ. 

b 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ 
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʚʷʟʴ ʧʣʘʩʪʘ ʩʦ 
ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʟʘʙʦʡ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ  

                                   

ʛʜʝ ɆSʧʝʨʬ ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, a Sʩʢʚ -  ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

 

,/2 ʩʢʚʧʝʨʬSSS=ŭ

ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʧʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʇɿʇ ʩʥʠʞʝʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

 

 

 

 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ kʧʟʧ, ʢ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ kʧʣ: d3 = kʧʟʧ / kʧʣ 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 
ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ.  

 

ɼʝʙʠʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ Qʩ ʚ ʤ
3/ʩʝʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ɼʶʧʶʠ:                                           

Qʩ = 2 p kʧʣ h (Pʧʣ ï Pʟ)/(m ln(Rʧʟʧ / Rʩ) 

ʛʜʝ ï kʧʣ ï ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʤ2, 

h ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʤ, 

Pʧʣ ï ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʄʇʘ, 

Pʟ ï ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʄʇʘ, 

m - ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʚ (ʄʇʘ*ʩ), 

Rʧʟʧ ï ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʤ, 

Rʩ ï ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʤ. 
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

̅ͦͪͣͯ͊͡ ˨ΌͨΌ͙ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͙ͦͭ͡;͊ͭͫΎ ͦ ͭ ͺͦͪͣͯ͡· ˨ΌͨΌ͙ ͒͡Ύ 

͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͔ͭͣΣ ;ͭͦ  ͍͔͚ͤ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ 1˿, 2˿, 

3˿ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤͯΌ ͍͙ͫ͊͗ͤͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟· ͨ  ͦͅ ͦͪͣͯ͊ͣ͡: 

 

 

 

 

 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͍͎ͨ͊ͫͭͦͦͦ͡ ͺ͡Ό͙͒͊  ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ 

͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊. 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·ͣ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ Rͨ  ͪ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͙͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ 

͍͙ͫ͊͗ͤ͟·Σ ͔͙͒͋ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔ͪ͊ͤ ͔͙͒͋ͭͯ 

͎͙͙͙͒ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦ ͍͙ͫ͊͗ͤ͟·.  
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ f, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ 
ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ Qʨ ʢ ʜʝʙʠʪʫ Qʩ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʝʩʣʠ ʙ  r ʦʥʘ ʙʳʣʘ 
ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʡ (ʪ.ʝ. ʝʩʣʠ ʙ  r ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʠʤʝʣʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʟʘʙʦʡ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʩʢʨʳʪʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʇɿʇ). ʀʟ 
ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʦʨʤʫʣ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ: 
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ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʧʣʘʩʪʘ ʢʘʢ ʩʢʠʥ-ʵʬʬʝʢʪ Sʢ: 

 

 

 

Rʟ ïʨʘʜʠʫʩ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ; 

Rʩ ï ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɽʩʣʠ Sʢ>0, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ, 
ʝʩʣʠ Sʢ=0, ʪʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʇɿʇ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. ɽʩʣʠ Sʢ<0, ʪʦ 
ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʇɿʇ ʩʪʘʣʘ ʚʳʰʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. 
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̅͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͨ͊ͫͭ͊͡ 

Á ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͤ ͊ͨ͊ͫͭ͡ ɲ˾˾˩˽Ґ˾˾˭˥ ˿ Ҍ˾˭˥ ˨  - ˾˽  ˶ ό͍ͫΎ͊ͤ͊͘  ͫͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͎͋ͯͪͦͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ 
͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͋ ͔͙ͯͪͤΎ ͙  ˿ ˽˻ύ; 

Á ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͙͍͎ͪͨͪͫͫͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ; 

Á͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͋ ͍͎ͯͪͦͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊; 

Á ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͫ ͍͙͊͗ͤ͟· ͍  ͙ ͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͨ ͙͍͎ͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͨ͊ͫͭ͊͡. 

 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͎͋ͯͪͦͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·͚ ͨ͊ͫͭ͡ ͙ 
͔ͣͭͦ͒· ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͙͙ͤͣ 

Å ˽͙͍͔͙͔ͪͦͤͤͦͤ͟ ͅ ͙͡Έͭͪ͊ͭ͊ ͋ ͍͎ͯͪͦͦͦ ͪ ͍͊ͫͭͦͪ͊ 

ü ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘  ͍ͫͨ͊ͫͭͦ͡·͙ͣ ͺ͡Ό͙͙͒͊ͣ  ͍͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͍͖ͭͪ͒·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ ς 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͨ ͦ͒͋ͦͪ ͍ͫͦͫͭ͊͊Σ ͙ ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟Σ 

ü ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͋ ͙ͪͦͤͪͯΌ΅͙ͻ Ήͣͯ͡Έ͙͚ͫ ό͙͊ͨ͟͡ ͤ ͔ͺ͙ͭ  ͍ͅ ͙͡Έ͔ͭͪ͊ͭύ - ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˽ˢˤΣ 

ü ͤ͊͋ͯͻ͙͔͊ͤ ͎ ͙͙͚ͤͫͭͦ͡ ͅ ͊͘· ͟ ͔ͦͭͦͪ͊͟͡͡ ς ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͎͙͙͍ͤ͋ͭͦͪͦ ͤ ͊͋ͯͻ͙͊ͤΎ; 

Å ˽͙͍͔͙͔ͪͦͤͤͦͤ͟ ͭ ͍͖͚ͪ͒ͦ ͅ ͊͘· ͋ ͍͎ͯͪͦͦͦ ͪ ͍͊ͫͭͦͪ͊ 

ü ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͯͨͦͪ͊͘͟͟ ͨͦͪ  ς ͍͍͔͔͙͔͒ͤ  ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͎͋ͯͪͦͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ 
͙͍͙ͫͦͭͦͪ͊ͫͭͦͪͣ͟͡·ͻ ͫ ͍ͦ͒ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ;͙͊ͫͭͼΣ 

ü ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘  ͙ͫͦͫ͊͒͊ͣ͟  ͙Ήͣͯ͡Έ͙ͫΎ͙ͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͭ͊  ͙͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͊ͯͨͦͪ͊͘͟͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ς 
ͨͦ͒͋ͦͪ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͋ ͍͎ͯͪͦͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Σ ͙ ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͦ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ ͍ͫ͊͒ͦ͟. 

 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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͔́ͣ͊ Ѕн 

˨͔͔͙͔ͨͪͫͫͦͤͤͦ ͔͙͔͋ͯͪͤΦ ˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 
˨͙͍ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Φ 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

Year Country  Operator Detalies 
1995 Cermany DED Lisen 

RWE-DEA Brotbrunn gas storage 

 

1996 

Australia WAPET 

Denmark Moorsk Coiled Tubing 

Netherlands NAM Coiled Tubing 

UK Pentex Oil field onshore 

 

 

 

1997 

UK Shell First Offshore Well 

Mexico Pemex Pffshore Well GOM 

Indonesia Mobi Arun gas field (depleted) 

Spain SESA 

Algeria Sonarco 

Oman PDO 

Argentina YPF 

 

 

1998 

UK Shell Offshore Barque and 

Cipper 

UK Edinburgh Oil and Gas Coiled tubing gas storage 

onshore 

Indonesia Kutpec Osoil 

Indonesia Gulf 

Italy Agip/SPI Sicily 

1999 UK Shell Galloon and Barque 

Sharrjah BP Amoco 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (ʙʫʨʦʚʳʝ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʠ). 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

-ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ  

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʣʦʪʘ 

-ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ  

-ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪ  

- ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ  

- ɼʦʙʳʯʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ 

- ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ  

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʙʳʯʠ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʂʀʅ  

- ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ  

- ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ  
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

- ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

- ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʫʨʝʥʠʷ 

- ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ   

-ʉʪʠʭʠʡʥʳʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

- ʋʩʠʣʝʥʥʳʡ  ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʙʫʨʝʥʠʷ,  

- ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʷ   
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

- ʊʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ  ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

 

- ʇʣʘʩʪʳ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʅɻɺʇ. 

 

- ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʣʘʩʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

- ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

 

- ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ 

ʛʣʫʰʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʨʝʤʷ ʚʳʚʦʜʘ ʝʝ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

- ʇʣʘʩʪʳ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ: ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʦʩʪʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

-çʅʘʙʫʭʘʶʱʠʝè, ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ  ʧʣʘʩʪʳ, ʠʟ-ʟʘ ʫʛʨʦʟʳ ʧʦʪʝʨʠ ʩʪʚʦʣʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

 

- ɺʦʜʦʟʘʙʦʨʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʠʢʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  

 

- ɹʫʨʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʠʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ  ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʙʫʨʝʥʠʷ.    
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ: 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʘʟʦʪʘ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

(ʢʨʠʦʛʝʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ.    

ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʘʟʦʪʝ. 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

-ʪʨʠ ʬʘʟʦʚʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ 

-ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ 

-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (Adjustable choke)  

-ʤʘʥʠʬʦʣʴʜʳ 

-ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʛʘʟʘ 

-ʬʘʢʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

 
17 



ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. Mudcap drilling.  

ɺʳʙʫʨʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʩʨʘʟʫ ʞʝ 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʘʩʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʛʠʜʨʦʨʘʟʨʳʚʳ. 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

-ʙʫʨʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʜʫʚʢʦʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ  

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ;  

-ʙʫʨʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʧʝʥʘʤʠ;  

-ʙʫʨʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ʛʘʟʦʤ; 

- ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʠʥʞʝʢʮʠʝʡ ʛʘʟʘ  

(ʘʟʦʪ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ) ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʥʞʝʢʮʠʠ ʛʘʟʘ ʚ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. 

ʏʝʨʝʟ ʢʦʣʦʥʥʫ  

ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ 
ʏʝʨʝʟ ʟʘʪʨʫʙʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 20 



ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʭʝʤʳ ʇɺʆ. 

- ʛʠʙʢʠʝ ʪʨʫʙʳ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ  

ʧʨʝʚʝʥʪʦʨ 

 - ʦʙʳʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ɿʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʝ. 

- ʆʙʳʯʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ: 20-40% ʧʦʪʝʨʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʢʝʨʘ-ʧʨʦʙʢʠ  

- ʉʧʫʩʢ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ; 

- ʉʧʫʩʢ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʩ ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ; 

- ʆʪʢʨʳʪʳʤ ʩʪʚʦʣʦʤ; 

      1              2            3               4              5                 6  

ɿʘʤʝʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ  

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 

 

 

ʉʧʫʩʢ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

Å ʧʣʘʩʪʳ, ʪʝʨʷʶʱʠʝ ʩʚʦʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ;. 

Å ʧʣʘʩʪʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ (ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʝ ʙʫʨʠʣʴʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʦʪʝʨʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ); 

Å ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦ ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ; 

Å ʧʣʘʩʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʤʘʣʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

Å ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

Å ʧʣʘʩʪʳ ʩ  ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ; 

Å ʩʣʘʙʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

Åʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʪʚʦʣʘ; 

Åʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ. 
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ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 
ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï 2 070 ʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ  ï 30 ʤɼ  

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʆʙʳʯʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʥʘ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

1 ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ, $ 149 500 229 375 

2 ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʥʠʷ, $ 141 100 90 445 

3 ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, $ 290 600 319 820 

4 ɿʘʧʘʩʳ ʛʘʟʘ, MCF 550 000 550 000 

5 ɿʘʧʘʩʳ ʥʝʬʪʠ, STB 11 000 11 000 

6. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʙʠʪ ʧʦ ʛʘʟʫ, MSFD 278 645 

7. ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ, ʣʝʪ 4.38 1.91 

8. ʅʦʨʤʘ ʧʨʠʙʳʣʠ, % 13,94 42,4 

9. ʇʨʠʙʳʣʴ ʥʘ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ $/$ 1.45 1.58 

10. ɹʫʜʫʱʠʡ ʜʦʭʦʜ, $ 130 635 186 370 

11. ʉʢʠʥ-ʬʘʢʪʦʨ +10 0 
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͔́ͣ͊ Ѕо 
ˣ͔͙͔ͯͪͤ ͤ͊ ˥˹́ ό͎͙͋͊͟Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊ύ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔͙͎͒ͨͪͫͫͦͤͤͦͦ ͍ͫͪ͟·͙ͭΎΦ 
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͔́ͣ͊ ЅоΦм 

ˤ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
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ʂʦʣʪʶʙʠʥʛ (coiled tubing) - ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ ʙʳʣʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʃʘ-ʄʘʥʰʘ ʧʨʠ 

ʚʳʩʘʜʢʝ ʩʦʶʟʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ. ɼʣ ̫

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʦʡʩʢ ʛʦʨʶʯʠʤ ʙʳʣʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦ 23 ʥʠʪʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʦ ʜʥʫ ʧʨʦʣʠʚʘ: 6 ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʳʣʠ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ  ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 76,2 

ʤʤ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ï ʚʥʫʪʨʠ ʩʣʦʡ ʠʟ ʩʚʠʥʮʘ, 

ʩʥʘʨʫʞʠ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʦʧʣʝʪʢʘ. ʋʢʣʘʜʢʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʢʘʪʫʰʝʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 12 ʤ. ʅʘ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʥʘʤʦʪʘʥʳ ʩʝʢʮʠʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʠʥʦʡ 1220 ʤ. ʢʘʞʜʘʷ ʩʝʢʮʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 

ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʚʩʪʳʢ ʪʨʫʙ ʜʣʠʥʦʡ 6,1 ʤ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʜʝʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ (ʂɻʊ) ʥʘʯʘʣʘ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ 

ʅ.ɺ.ɹʦʛʜʘʥʦʚʳʤ ʚ 50-ʭ ʛʦʜʘʭ ʜʣʷ ʩʧʫʩʢʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʨʠ  ʵʪʦʤ ʢʘʙʝʣʴ, ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʫʩʢʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʥʘʩʦʩʘ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʂʦʣʪʶʙʠʥʛʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

27 



ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ: 

Vʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʣʶʙʫʶ ʪʦʯʢʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

Vʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʧʫʩʢʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ; 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ: 

Vʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʛʣʫʰʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ, ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; 

Vʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʫʩʢʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ) ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʪʨʫʙ; 

Vʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʠ 

ʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

Vʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ; 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

V ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʬʦʥʪʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ; 

V ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

Vʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ 

ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

28 



Vʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʂɻʊ; 

V ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʨʦʪʘ ʂɻʊ; 

V ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙ, ʥʘʤʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ; 

V ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘ ʂɻʊ ʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʨʤ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ ʪʳʩʷʯʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʣʦʥʥ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʂɻʊ ʥʘʯʘʣʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʇʈʉ - ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʪʨʫʙ ʠ ʟʘʙʦʝʚ ʦʪ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ. ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʂɻʊ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 19 ʤʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 114,3 ʤʤ.  
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͔́ͣ͊ ЅоΦн 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨ, ʛʫʩʘʢ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʘʪʫʰʢʘ, ʢʘʙʠʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʠʧ-ʧʘʢʝʨ, ʢʨʘʥ, ʙʣʦʢ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  

ʥʘʩʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ,  ʥʘʩʦʩʳ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʘʟʦʪʘ, ʰʪʫʮʝʨʘ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʳ, ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʳ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʜ ʙʣʦʢʦʤ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨʦʚ, ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨ, ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʪʨʦʡʥʠʢ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʦʙʚʷʟʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʪ. ʜ.  
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʬʠʨʤʳ çDrecoè 

ɸʛʨʝʛʘʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʬʠʨʤʳ çDrecoè 

1 - ʢʘʙʠʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ; 2- ʩʠʣʦʚʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪ; 3 - ʢʘʙʠʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 4 - ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʂɻʊ;     

5 - ʢʘʪʫʰʢʠ ʩ ʛʠʙʢʠʤʠ ʰʣʘʥʛʘʤʠ; ʙ - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʫʛʘ; 7 - nʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ;               

8 - ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 9 - ʟʘʜʥʷʷ ʪʝʣʝʞʢʘ ʰʘʩʩʠ; 10 - ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʰʘʩʩʠ; 11 - ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʪʝʣʝʞʢʘ ʰʘʩʩʠ. 32 



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʬʠʨʤʳ çDrecoè 

ɸʛʨʝʛʘʪ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʟʘʢʘʯʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʬʠʨʤʳ çDrecoè  

1 - ʢʘʙʠʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ; 2 - ʩʠʣʦʚʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪ; 3- ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ; 4 -ʧʣʫʥʞʝʨʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ 

ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 5- ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʬʠʨʤʳ çʈʫʜʛʦʨʤʘʰè 

ɸʛʨʝʛʘʪ ʂʇʈʉ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ  

1 - ʢʘʙʠʥʘ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 2 - ʫʢʣʘʜʯʠʢ ʛʠʙʢʦʡ ʪʨʫʙʳ; 3 - ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʂɻʊ; 4 - ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; 5 -ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʫʛʘ; 6 - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ;     

7 - ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʝ h ʘʩʩʠ; 8 -ʨʘʤʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ  
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʬʠʨʤʳ çɹʨʷʥʩʢʠʡ ɸʨʩʝʥʘʣè 

ɸʛʨʝʛʘʪ "ʉʢʦʨʧʠʦʥ" ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ:  

1 - ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʴʷ; 2 - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 3 - ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 4 - ʙʘʨʘʙʘʥ;  

5 - ʫʢʣʘʜʯʠʢ ʂɻʊ; 6 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʫʛʘ; 7 - ʢʦʣʦʥʥʘ 
35 



ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʋʇɼ-5ʄ 

1 ï ʙʘʨʘʙʘʥ, 2 ïʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ 

ʪʨʫʙʘ, 3 ï ʫʢʣʘʜʯʠʢ ʪʨʫʙ, 4 ï 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʜʘʯʠ ʜʣʷ ʉʇʆ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʋʇɼ-5ʄ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʰʘʩʩʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ - ʂʨɸɿ-250 

ʊʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʢʛʩ - 5000 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʤ/ʩ - 0-0,2 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʝ, ʄʧʘ  - 25 

ʇʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙʳ 33 ʤʤ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʧʫʩʢʘ - ʜʦ 1800 ʤ 

ʇʨʠ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙʳ 25 ʤʤ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʧʫʩʢʘ - ʜʦ 2300 ʤ 

 

ʆʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 100 ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʛʦʜ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʙʝʟ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʟʘʚʦʜʘ çʄʝʪʘʣʣʠʩʪè 
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ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʰʘʩʩʠ 

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʙʠʥʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ: 

a - ʟʘ ʢʘʙʠʥʦʡ ʚʦʜʠʪʝʣʷ,  

ʙ - ʥʘ ʢʦʨʤʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ,  

ʚ-ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʜʣʷ ʂʊʊ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ;  

1- ʢʘʙʠʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ;  

2- ʢʘʙʠʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ;  

3 - ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ KIT ;  

4 - ʫʢʣʘʜʯʠʢ ʪʨʫʙʳ; 

5 - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ;  

6-ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ 

ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ. 

ʇʨʦʯʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

37 



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘʭ ʠ ʧʨʠʮʝʧʘʭ. 

ʌʠʨʤʘ çDowellè. 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

1 - ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-ʙʫʢʩʠʨʦʚʱʠʢ; 2 - ʢʘʙʠʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 3 - ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʂɻʊ; 4 ð ʫʢʣʘʜʯʠʢ 

ʂɻʊ; 5 - ʢʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ; 6 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʫʛʘ; 7 - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 8-ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨ 

ʫʩʪʴʷ; 9 - ʧʨʝʚʝʥʪʦʨ; 10 ð ʦʧʦʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ; 11 - ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 12 - 

ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 13 - ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; 14 - ʨʘʤʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 38 



ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʰʘʩʩʠ ʠ ʧʨʠʮʝʧʝ 

1- ʢʘʙʠʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ; 2 - ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ;   3 - ʫʢʣʘʜʯʠʢ KIT ;                                                                                 

4 - ʢʘʙʠʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ;  5 - ʨʘʤʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ;  6 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʫʛʘ; 7 - 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 8 - ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; 9 - 

ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʠʮʝʧʘʭ ʠ ʧʨʠʮʝʧʘʭ. 
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ʉʭʝʤʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʪʨʫʙʦʡ 

1 - ʫʢʣʘʜʯʠʢ ʪʨʫʙʳ;  

2 - ʢʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʛʨʫʙ; 

3 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʫʛʘ;  

4 -ʟʘʜʚʠʞʢʘ;  

5 - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 

6 - ʚʝʨʪʣʶʛ;  

7 - ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʂɻʊ;  

8 - ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʴʷ;  

ʩʝʢʮʠʠ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨʘ: 

9 -ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʚʝʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ,  

10 -ʩ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʧʣʘʰʢʘʤʠ,  

11 - ʩ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʣʘʰʢʘʤʠ,  

12 - ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʘʷ KɻT; ʦʪʚʦʜ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ:  

13 - ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʅʂʊ; 

14 -ʠʟ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʇʂʊ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʉʭʝʤʘ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨʘ ʫʩʪʴʷ ʩ ʦʩʝʚʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʂʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 1 ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʳʡ 

ʰʪʦʢ 3, ʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʪʫʣʢʦʡ 5 ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. 

ɼʣ ̫ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʟʘʪʚʦʨ 8, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʧʦʨʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʠʣʠ ʙʘʡʦʥʝʪʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɼʣ ̫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ 

ʧʨʝʚʝʥʪʦʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʬʣʘʥʝʮ 9. ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʘ, ʧʦ 

ʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ - ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʝʚʳʝ 

ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ. 
41 



ʆʙʳʯʥʦ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʧʫʱʝʥʘ ʛʠʙʢʘʷ ʪʨʫʙʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʙʞʘʪʠʷ ʝʝ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʪʦʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʟʦʨ, ʠʣʠ ʧʣʦʪʥʦʝ ʧʨʠʞʘʪʠʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛʠʙʢʦʡ ʪʨʫʙʳ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʨʫʙʳ ʩ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, 

ʪʨʫʙʘ ʤʦʞʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʩʫ. 

ʅʘʜ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ. ɺ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʤ, 

ʘ ʚ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʡ - ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʠʥʞʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. 

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʦʙʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʛʨʝʛʘʪ "ʉʢʦʨʧʠʦʥ" ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

1 - ʢʘʙʠʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ; 2 - ʙʘʢ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 3 - ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ KIT ; 4 - ʫʢʣʘʜʯʠʢ 

ʂɻʊ; 5 - ʢʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ; 6 - 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʫʛʘ; 7 - ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 8 -ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 9 - ʦʧʦʨʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ; 10 - ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʴʷ; 11 - 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 12 -ʨʘʤʘ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 13 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 14 -ʢʘʙʠʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ  ʝʝ ʦʧʦʨʳ) 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʛʨʝʛʘʪ ʂʇʈʉ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʟʘʚʦʜʦʤ çʈʫʜʛʦʨʤʘʰè,   ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

1- ʢʘʙʠʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 2 - ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʂɻʊ; 3 - ʫʢʣʘʜʯʠʢ ʂɻʊ; 4- ʢʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ 

ʪʨʫʙ; 5 - ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; 6 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʫʛʘ; 

7 -ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ;  8 - ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨ ʫʩʪʴʷ; 9 - ʧʨʝʚʝʥʪʦʨ; 10 - ʬʦʥʪʘʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ; 

11 -ʫʩʪʴʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 12 - ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʰʘʩʩʠ; 13 - ʨʘʤʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 
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                     1                                  2                                 3 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʅʂʊ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝʭʧʣʘʰʝʯʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨʦʚ ʠ ʩʪʨʠʧ-ʧʘʢʝʨ. 

1 - ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝʛʦ, ʯʝʤ 2,500 psi. (172 ʘʪʤ.) 

2 - ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝʛʦ, ʯʝʤ 2,500  psi  (172 ʘʪʤ.) (ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘʜ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʦʪʚʦʜʷʱʝʡ ʣʠʥʠʠ).  

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʥʝ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʢʮʠʠ ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʘ (ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʣʫʙʨʠʢʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʢʘʪʫʰʢʠ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (3). 45 



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇʨʝʚʝʥʪʦʨʳ 

ʏʝʪʳʨʝʭʧʣʘʰʝʯʥʳʝ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨʳ  

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʣʘʰʝʢ ˉ1 ï ɻʣʫʭʠʝ ʧʣʘʰʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠ 

ʧʦʜʲʝʤʝ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʣʘʰʝʢ ˉ2 -  ʉʨʝʟʥʳʝ ʧʣʘʰʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʝʟʘʥʠʷ ɻʅʂʊ ʠ/ʠʣʠ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʛʣʫʰʝʥʠʷ (ʩ ʧʨʦʙʢʦʚʳʤ ʢʨʘʥʦʤ)-   ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʛʣʫʰʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʬʣʶʠʜʦʚ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʚʥʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ɻʅʂʊ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ, ʠ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʣʦʥʥʫ ɻʅʂʊ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʦʙʨʝʟʘʥʘ. ʕʪʘ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʚʝʥʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʠ ʪ. ʜ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʣʘʰʝʢ ˉ3 ï ʂʣʠʥʦʚʳʝ ʧʣʘʰʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ɻʅʂʊ ʧʨʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ/ʧʦʜʲʝʤʝ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ   ʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɻʅʂʊ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʣʘʰʝʢ ˉ4 ï ʊʨʫʙʥʳʝ ʧʣʘʰʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʦʢʨʫʛ ɻʅʂʊ. 
46 



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
ʇʦʛʨʫʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʥʝʢʪʦʨʳ (ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ) ɻʅʂʊ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ɻʅʂʊ.  

ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʚ. 

Åʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ï ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʟʴʙʳ ʦʙʚʷʟʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʨʝʟʴʙʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ɻʅʂʊ ʩ 

ʨʝʟʴʙʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

Åʉ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ ï ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʜʣʷ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ ɻʅʂʊ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ɻʅʂʊ.  

Åʉ ʦʙʞʠʤʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ Swageloc. 

Åʅʘʩʘʜʦʯʥʳʝ ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʧʘʟʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʥʘʩʘʞʠʚʘʪʴ ɻʅʂʊ ʥʘ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʦʙʞʠʤʥʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ ʢ ɻʅʂʊ.  

47 



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇʦʛʨʫʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ɺʦʟʚʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ (ʟʘʙʦʡʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ɻʅʂʊ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʢʦʣʘ, ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɻʅʂʊ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʘ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʰʘʨʘ ʠ ʩʝʜʣʘ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʚ 

ʩʠʣʫ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʳ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʦʢʘ ʬʣʶʠʜʘ. 

ʰʘʨʥʠʨʥʳʡ (ʦʪʢʠʜʥʦʡ) ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʰʘʨʘ ʜʣʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʝʩʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʘʧʘʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʰʘʨʘ ʠ ʩʝʜʣʘ.  
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇʦʛʨʫʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʐʘʨʥʠʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʰʘʨʦʩʝʜʝʣʴʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʛʣʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚʥʠʟʫ ʠ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ɻʅʂʊ ʥʘʚʝʨʭʫ.  

 

ʐʘʨʥʠʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ: 

- ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʢʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ; 

- ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʚ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ.  

 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ  ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ɻʅʂʊ.  

 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʤ, ʠʣʠ ʥʘʜ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʰʘʨʘ.  ɽʩʣʠ ʢʦʣʦʥʥʥʘ ɻʅʂʊ ʧʨʠʭʚʘʯʝʥʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, 

ʪʘʢ, ʯʪʦ ʝʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʥʷʪʴ, ʪʦ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʰʘʨ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʨʰʝʥʴ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ   ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ  ʯʘʩʪʴ  ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʦʪʧʫʩʢʘʝʪʩʷ.  

ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ  ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʣʦʚʠʣʴʥʫʶ 

ʰʝʡʢʫ ʜʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ɻʅʂʊ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇʦʛʨʫʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʂʘʨʦʪʘʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʥʘ ɻʅʂʊ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʘʤ ʩʦʙʦʡ.  

 

ɿʘʙʦʡʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʝʛʢʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ.ɼʠʘʤʝʪʨ, ʯʠʩʣʦ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʪʦʢʫ ʬʣʶʠʜʘ, ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ. ʆʙʳʯʥʦ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʝ ɻʅʂʊ ʩʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʟʘʙʦʡʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʘʣʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ.  

50 



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʝʨʦ ʅʂʊ ï ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩ ʧʝʨʦʤ ʅʂʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ, 

ʦʙʨʝʟʘʥʥʦʡ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ +/-30ę ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʟʘʫʩʝʥʮʘʤʠ. 

ʆʩʪʨʳʡ ʢʦʥʝʮ ʩʣʝʛʢʘ ʟʘʛʥʫʪ ʥʘʟʘʜ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʟʘʮʝʧʠʪʴʩʷ ʟʘ ʯʪʦ-ʣʠʙʦ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ.  

ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʳʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ï ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʧʨʝʩʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ   ʫ ʥʠʧʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ ʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ. 

ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʳʡ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʨʳʭʣʦʡ 

ʟʘʩʳʧʢʠ ʠ ʧʨʦʧʧʘʥʪʘ, ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʪ. ʜ.  

ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ) ʢʣʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ, ʩʙʦʨʢʫ ʜʚʫʭʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʩʙʦʨʢʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʣʦʢʘʪʦʨ ʢʦʥʮʘ ʅʂʊ, ʦʪʚʦʜʥʦʡ 

ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʳʜʚʠʞʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ, ʟʘʧʦʨʥʳʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ, ʚʟʨʳʚʥʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʫʶ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ, ʩʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʥʘ ʅʂʊ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʩʧʫʩʢ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʣʦʚʠʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ - ʚʢʣʶʯʘʝʪ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ) 

ʢʣʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ, ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ, 

ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʚʝʨʭ, ʠʣʠ ʚʥʠʟ, 

ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʷʩʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʚʝʨʭ, ʠʣʠ ʚʥʠʟ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʩʧʫʩʢʥʦʝ 

/ʧʦʜʲʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.  

ʃʦʚʠʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ 

ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʙʠʪʘ, ʩʧʫʩʢ ʯʝʨʝʟ ʅʂʊ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʣʦʚʠʣʴʥʳʝ ʠ ʢʘʨʦʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʬʨʝʟʦʡ ʠʣʠ ʜʦʣʦʪʦʤ - ʚʢʣʶʯʘʝʪ (ʩʚʝʨʭʫ 

ʚʥʠʟ) ʢʣʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ, ʩʙʦʨʢʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ, 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʜʦʣʦʪʘ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʬʨʝʟʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʧʨʝʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʧʘʥʘʪʘ, ʮʝʤʝʥʪʘ, ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʠ ʪ. ʜ. ʊʠʧʳ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʘʨʦʪʘʞʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ï ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ (ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ) ʩʙʦʨʢʫ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ (ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʢʘʙʝʣʷ, 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʰʝʡʢʦʡ ʜʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʣʦʚʠʣʴʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ) ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʥʘ ʦʙʩʘʞʝʥʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 7 : 1, ʧʝʨʝʚʦʜʥʠʢ 

ʩʞʘʪʠʷ /ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ɻʂ, ʣʦʢʘʪʦʨʘ 

ʤʫʬʪ, ʛʠʙʢʠʭ ʤʫʬʪ, ɸʂʎ).  

ʂʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʛʜʝ ʩʧʫʩʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʨʦʪʘʞʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʂɻʊ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ. ʆʥ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʙʝʟ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 

ʠ ʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʂɻʊ ʠ ʚʚʝʨʭ, ʠ 

ʚʥʠʟ ʨʘʙʦʪʘʣ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʥʘʜʝʞʥʦ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ - ʩ ʦʜʥʦʡ ʠ ʜʚʫʤʷ ʪʷʛʦʚʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʰʢʘʤʠ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. ʇʣʘʰʢʠ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʛʠʙʢʦʡ 

ʪʨʫʙʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ.  

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʮʝʧʷʤʠ (ʘ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʫʟʣʘ ʧʣʘʰʝʢ (ʙ) 

 

 ʘ, b, ʩ, fð ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʘʤ 

ʧʨʠʞʠʤʘ 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. 
ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʛʠʙʢʠʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʘʭ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çGreat Lakes Steel Co.è 
(ʉʐɸ) ʚ 1962ʛ. ʊʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 33,4 ʤʤ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 4,4 ʤʤ ʩʚʘʨʠʚʘʣʠ ʚ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚʩʪʳʢ ʠʟ 15 ʢʫʩʢʦʚ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʥʘʤʘʪʳʚʘʣʠ 
ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ 2,7 ʤ. 
ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʂʘʥʘʜʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʛʠʙʢʠʝ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ 
ʩʢʚʘʞʠʥ. ʂ 1976 ʛ. ʬʠʨʤʦʡ çFlex Tube Service Ltd .è ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʛʠʙʢʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
60,3 ʤʤ. ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʤʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʦʢʦʣʦ 4 ʤ ʠ 
ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʚʩʪʳʢ 12-ʤʝʪʨʦʚʳʭ ʪʨʫʙ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʪʨʫʙ ʙʳʣʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʙ  rʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʝʪʝʡ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʠʩʣʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʪʳʢʘ. 

ʂ 1983 ʛ. ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʣʝʥʪʳ ʠʟ ʗʧʦʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ 

ʬʠʨʤʳ çQuality  Tubing Inc.è (ʉʐɸ) ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʣʝʪʝʡ ʜʦ 900 ʤ. 

ʉʪʳʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʝʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʝʱʝ ʜʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʥʪʳ ʚ 

ʪʨʫʙʦʛʠʙʦʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʙʳʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʜʦ 89 ʤʤ. 

ʂ 1991 ʛ. ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʧʫʩʢʘ ʂɻʊ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 5200 ʤ, ʘ ʚ 1995 ʛ. ʙʳʣ ʥʘʯʘʪ ʚʳʧʫʩʢ 

ʪʨʫʙ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 114,3 ʤʤ. 55 



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʂɻʊ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ, ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʧʣʘʚʦʚ ʪʠʪʘʥʘ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʫʙʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʟʘʢʘʣʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʣʝʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘ 

ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʘʢʘʣʢʫ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʠʪʘʥ ʠ 

ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ, ʢʘʢ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʰʦʚ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʂɻʊ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ 

 

Á   ʚʥʘʯʘʣʝ ʠʟ ʨʫʣʦʥʦʚ ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʚʳʨʝʟʘʶʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʣʝʥʪʳ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʥʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ. ɼʣʠʥʘ ʧʦʣʦʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ  ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʩʪʘ. ɼʣ ̫ʉʐɸ ʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 570 ʤ, ʜʣʷ ʗʧʦʥʠʠ - 900 ï 1000 ʤ; 

Á   ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʝʥʪʳ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ ʚʩʪʳʢ, ʧʨʠʯʝʤ ʣʠʩʪʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʣʠʙʦ ʥʘʠʩʢʦʩʦʢ, ʣʠʙʦ 

çʣʘʩʪʦʯʢʠʥʳʤ ʭʚʦʩʪʦʤè.  ʐʚ  rʟʘʯʠʱʘʶʪ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ;  

Á ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʣʝʥʪʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʢʘʪʥʳʡ ʩʪʘʥ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʤʝʞʜʫ ʚʘʣʢʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠʟ ʥʝʝ ʪʨʫʙʫ. ɼʣ ̫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʨʦʤʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʫʟʥʝʯʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ð ʢʨʦʤʢʠ ʪʨʫʙʳ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚʘʣʢʘʤʠ: 

Á   ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʜʘʣʷʶʪ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʛʨʘʪ ʠ 

ʟʘʯʠʱʘʶʪ ʩʪʳʢ; 

Á   ʟʦʥʫ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʦʪʧʫʩʢʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ; 

Á   ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ h ʚʘ; 

Á   ʪʨʫʙʫ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ - ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʦʪʧʫʩʢʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʚ ʚʘʥʥʝ. 57 



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʘ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʤ 

22,2 25,4 31,8 38,1 44,5 50,8 60,3 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʤʤ 

2,2 1,7-2,8 1,9-4 2,4-4 2,8-4 2,8-4 3,2-4 

ʄʘʩʩʘ 1 ʤ, ʢʛ 1,09 1,02-1,54 1,4-2,73 2,12-3,33 2,84-3,95 3,2-4,6           4,5-5,5 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ 

 ʫʩʠʣʠʝ, ʢʅ 

65,6 58,8-92,8 83,4-162,5 127,7-199,3 170,5-236,2 196-273 265-328 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 

73,2 48,6-74,9 43,9-91,4 46,8-76,2 45,9-65,3 40,2-57,1 38,4-48,1 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. ʈʦʩʩʠʷ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ, ʤʤ 

- ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

-ʥʘʨʫʞʥʳʡ 

 

20 

20 

 

25 

25 

 

26 

26,8 

 

33 

33,5 

 

42 

42,3 

 

48 

48 

 

60 

60 

 

73 

73 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʤʤ 2 

2,5 

2,8 

2,5 

3 

2,8 

 3,2 

2,8 

 3,2 

3,2 3 

3,5 

3,5 

4 

3,5 

 4 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ,  

ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ  

ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʤʘʨʢʘʭ ʩʪʘʣʠ 

20 

10ɻʅʌ 

 

 

 

56 

90 

 

 

 

56 

90 

 

 

 

60 

95 

 

 

 

45 

83 

 

 

 

40 

64 

 

 

 

32 

53 

 

 

 

30 

48 

 

 

 

24 

38 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʪʨʫʙ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʤʘʣʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

1 ï ʪʨʘʚʝʨʩʘ; 2 - ʢʘʪʫʰʢʘ ʜʣʷ ʥʘʤʦʪʢʠ ʂɻʊ; 3 - ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʫʢʣʘʜʯʠʢʘ; 4 - ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʢʘʨʝʪʢʘ ʫʢʣʘʜʯʠʢʘ; 5 - ʩʪʦʧʦʨ 

ʢʘʪʫʰʢʠ; 6 ï ʨʘʤʘ; 7 - ʬʠʢʩʘʪʦʨ;  8 - ʧʨʠʚʦʜ ʢʘʪʫʰʢʠ; 9-

ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ; 10 - ʢʨʳʰʢʘ ʦʧʦʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ; 11 - ʧʨʠʚʦʜ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʢʣʘʜʯʠʢʘ. 

ʋʢʣʘʜʯʠʢ ʛʠʙʢʦʡ ʪʨʫʙʳ 

1 - ʨʝʙʦʨʜʘ; 2 ï ʪʨʘʚʝʨʩʘ; 3 - ʙʦʯʢʘ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ; 4 ï ʨʘʤʘ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʘ, ʙ  - ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʥʠʠ ʥʘʩʦʩʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ) ;  

ʚ - ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ;  

ʛ - ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

V ɼʠʘʤʝʪʨ ʅʂʊ, ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʥʝʦʙʩʘʞʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ɻʅʂʊ. 

 

V ʋʛʦʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʥʘʢʣʦʥʥʦ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʤʘʨʢʫ ɻʅʂʊ. 

 

V ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ɻʅʂʊ. 

 

V ʋʩʪʴʝʚʦʝ, ʟʘʙʦʡʥʦʝ ʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʤʘʨʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ɻʅʂʊ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʪʠʧ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ 

ʫʩʪʴʝʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

 

V ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʡʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʤʘʨʢʫ ʠ ʜʣʠʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ɻʅʂʊ. 

 

V ʇʦʣʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʩʪʘ, ʚʳʩʦʪʫ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʠʧ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʅʂʊ.  
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ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

1. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ɻʅʂʊ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʘʪʫʰʢʫ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ.  

2. ʉʧʫʩʪʠʪʴ ʤʦʩʪʢʠ ʠ ʥʘʯʥʠʪʝ ʧʨʦʛʨʝʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʦʨʳ ʢʨʘʥʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ ʧʦʜ ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʅʂʊ.  

4. ʇʦʜʥʷʪʴ ʢʘʙʠʥʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʝʝ. 

5. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʣʣʠʥʜʨʦʚ ʧʦʜʥʷʪʴ ʩʙʦʨʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʢʘʪʫʰʢʠ ʠ ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʢʘʪʫʰʢʫ ʩʦ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. 

6. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ. 

7. ʆʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʅʂʊ.  

8. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʅʂʊ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʥʘ 

ʫʩʪʴʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʳʙʨʦʩʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ. 

9. ʆʪʢʨʳʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʷʤʠ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ.          
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ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 
10. ʆʪʤʦʪʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ɻʅʂʊ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʩʧʫʩʢʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2-ʭ ʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʳ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɻʅʂʊ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʭʦʤʫʪ ɻʅʂʊ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʢʘʪʫʰʢʠ.            

11. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɻʅʂʊ.  

12. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʘʥʘ ʧʦʜʥʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʘʪʫʰʢʠ ʥʘ 2 ʤʝʪʨʘ ʠ ʩʧʫʩʪʠʪʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʥʠʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɻʅʂʊ. 

13. ʉʥʷʪʴ ʭʦʤʫʪ ɻʅʂʊ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʪʫʰʢʠ. 

14. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɻʅʂʊ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʟʘʭʚʘʪ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ. 

15. ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʚʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʰʪʠʬʪʘ ʚ ʟʘʧʦʨʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ɻʅʂʊ ʢ ʠʥʞʝʢʪʦʨʫ. ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ  ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɻʅʂʊ. 

16. ʆʪʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʫʙʫ ʚ ʟʘʭʚʘʪʝ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʨʠʚʦʜʥʳʝ ʮʝʧʠ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʪʨʫʙʝ ʠ 

ʧʨʠʣʦʞʠʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʮʝʧʷʤ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʯʝʨʝʟ ʋɻʋ. 

17. ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʋɻʋ ʠ ʨʘʩʩʣʘʙʴʪʝ ʙʦʣʪʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠʚʦʜ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 64 



͔́ͣ͊ ЅоΦо 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͦͦͤͤ͟͡· ͎͙͙͋͟ͻ ͭͪͯ͋Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͔͙ͦͫͦ͗ͤͤ͡Ύ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ɺʳʟʦʚ ʧʨʠʪʦʢʘ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɻʘʟʣʠʬʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ. 
ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʣʠʬʪʘ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʂɻʊ ʫ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ . ʆʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʘʟʦʪʘ 1, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʜʣʷ ʝʛʦ ʟʘʢʘʯʢʠ 7 

ʠ ʩʣʠʚʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ 3, ʝʩʣʠ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʘʟʣʠʬʪʘ 

1- ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ;  

2 - ʩʤʝʩʴ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ;  

3 - ʘʟʦʪ;  

4 - ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

 5 - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ; 

 6 - ʢʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ, ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ 10;  

7 - ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʘʟʦʪʘ;  

8 - ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʫʟʣʦʚ ʘʛʨʝʛʘʪʘ;  

9 -ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʡ ʠʟ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 10- ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ KIT;  

11 - ʜʨʦʩʩʝʣʴ;  

12 - ʧʨʠʚʦʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ; 

 13 - ʩʠʣʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ;  

14 - ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ ʟʘʢʘʯʢʠ ʘʟʦʪʘ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ɺʳʟʦʚ ʧʨʠʪʦʢʘ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɻʘʟʣʠʬʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ. 

ɿʘʢʘʯʢʫ ʘʟʦʪʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʨʘʟʫ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʂɻʊ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

100 - 200 ʤ ʠ ʝʝ ʩʧʫʩʢʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʟʦʚʘ 

ʧʨʠʪʦʢʘ. ʇʦʜʘʶʪ ʘʟʦʪ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦ 14-20 

ʤ3/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʛʘʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʪʨʫʙʳ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ. 

 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʘʵʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ 

ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ. ɽʩʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʝʝ 

ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ, ʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʩʦʣʝʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʠʣʠ ʚ 

ʭʫʜʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. 

67 



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʧʝʩʢʘ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʩʢʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ  

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʢʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʝʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʘʣʷʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. 

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʥʫʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

ʋ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʘʛʨʝʛʘʪ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ, 

ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʙʫʬʝʨʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
 

ʉʭʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʟʘʙʦʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

1 - ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʝʩʢʘ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ;  

2 - ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ;  

3 - ʧʝʩʦʢ  68 



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʧʝʩʢʘ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʞʠʤʘʝʤʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʘʟ. ʂ ʥʠʤ ʞʝ, 

ʧʨʘʚʜʘ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʠ ʧʝʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦʜʫ ʠʣʠ ʥʝʬʪʴ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʘʟʘ - ʘʟʦʪ. ɼʣ ̫

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʝʥʳ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇɸɺ (ʜʦ 5-6%). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ   

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ   ʩʥʠʟʠʪʴ   ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ   ʜʘʚʣʝʥʠʝ   ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʝʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʜʨʫʛʠʤ ʪʠʧʘʤ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʠ ʟʘʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʦʪ ʧʝʩʢʘ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʘʷʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,84 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,128 ʤ/ʩ, ʘ ʜʣʷ 2 ʤʤ - 0,274 ʤ/ʩ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʩʢʘ ʚ ʧʨʦʙʢʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʝʩʯʠʥʦʢ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʝʩʢʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʫʶʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ð ʚ 

10 ʨʘʟ. 

 

ɽʩʣʠ ʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʥʦʩʘ ʧʝʩʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʥʫ ʠʣʠ ʛʘʟ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ ʬʠʨʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʧʫʩʢʘ ʂɻʊ ʜʦ 9-12 ʤ/ʤʠʥ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʢʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ 18 

ʤ/ʤʠʥ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʧʫʩʢʘ ʂɻʊ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʂɻʊ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʤʳʚʘ ʧʨʦʙʢʠ ʠʣʠ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʂɻʊ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʠʟ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʥʝʩʝʥ ʚʝʩʴ ʦʙʲʝʤ ʧʝʩʢʘ.  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʙʦʢ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʬʦʥʪʘʥʥʳʤ ʠ ʛʘʟʣʠʬʪʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʛʨʫʞʥʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʬʠʥʘ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʝʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʧʝʩʢʘ (ʝʩʣʠ ʦʥ ʝʩʪʴ), ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʦʢ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʷ - ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ, 

ʩʧʫʩʢʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʝ, çʣʝʪʘʶʱʠʤʠè ʩʢʨʝʙʢʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ - ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ KɻT, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʧʨʦʙʢʠ ʙʝʟ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʙʦʢ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʛʨʝʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʛʨʝʪʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ. ʉʭʝʤʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʫʜʘʣʝʥʠʶ 

ʧʝʩʢʘ ʩ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʩ ʪʦʡ ʣʠʰʴ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʢʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʝ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʠʞʝ ʙʘʰʤʘʢʘ ʣʠʬʪʦʚʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʠ ʨʘʩʪʝʧʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʝ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʚʝʨʭ. 

ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʫʪʥʳʡ ʛʘʟ. ʏʘʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʚʦʜʝ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʩʤʝʩʠ, ʠ ʥʠʞʝ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʘʢʮʠʷ 

 

 

 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ  ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ  ʠ  ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ʄʝʪʘʥ, ʵʪʘʥ, ʧʨʦʧʘʥ ʠ ʙʫʪʘʥ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʳ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʣʝʛʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʠ ʨʘʩʪʝʧʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʳ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʦʣʦʥʥʳ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʚ 

ʟʘʪʨʫʙʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʠʜʨʘʪʦʚ. ʕʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʩʪʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʛʠʜʨʘʪʳ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʪʨʫʙ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 100 - 

900 ʤ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ - ʬʦʥʪʘʥʥʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʠ ʰʪʘʥʛʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ - ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʣʠʬʪʦʚʳʭ 

ʪʨʫʙ, ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʪʫʪ ʠ ʪʘʤ. 

ɼʣ ̫ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʛʦʨʷʯʠʤ ʩʦʣʷʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʧʨʠ t = 

70 - 80 0ʉ). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʂɻʊ ʛʠʜʨʘʪʳ ʫʜʘʣʷʶʪ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʅʂʊ, ʝʩʣʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʬʦʥʪʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ. ɽʩʣʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʰʪʘʥʛʦʚʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦʡ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ 

ʨʝʟʢʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʂɻʊ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʅʂʊ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʠ ʨʘʩʪʝʧʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ɼʣ ̫ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʠ ʨʘʩʪʝʧʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ) ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʘʢ 

ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʬʠʨʤ çDrecoè, ʠʣʠ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ. 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʩʪʝʧʣʝʥʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʠʜʨʘʪʦʚ ʠ ʣʴʜʘ ʢʘʢ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ.  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ ʠ ʨʘʩʪʝʧʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʉʭʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʚʢʝ ʟʘʙʦʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

1 - ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʝʩʢʘ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʘʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

2 - ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ;  

3 -  ʛʠʜʨʘʪʥʘʷ ʧʨʦʙʢʘ. 

 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʝʤ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 
ʧʨʦʙʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʤʧ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʛʠʜʨʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʛʠʜʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʛʠʜʨʘʪʦʚ 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤʫ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʤʝʞʜʫ ʂɻʊ ʠ ʅʂʊ. 
 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʂɻʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ 
ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʉʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ 
ʧʦʪʦʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʠʜʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʯʨʝʚʘʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʢʠ ʚ 
ʢʦʣʦʥʥʝ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ, ʧʦʪʝʨʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʧʨʠʭʚʘʪʦʤ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʨʳʚʦʤ 

ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʮʝʤʝʥʪ ʥʘʛʥʝʪʘʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ. 

 

ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʤʠʤʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʙʦʨʘ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʠ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘʤʳʚʘʶʪ ʧʝʩʦʢ, ʩʚʝʨʭʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʙʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  

ʉʭʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ 

1 ï ʚʦʜʘ; 2 ï ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʘʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʮʝʤʝʥʪ: 3 ï 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʡ ʧʦ ʂɻʊ; 4 ï ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ; 5 ï ʤʦʩʪ; 6 ï 

ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ  
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʮʝʤʝʥʪ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪ, ʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 
Á   ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʦʧʫʩʢʘʶʪ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʝʟ ʪʨʫʙʳ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʟʦʥʝ 
ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʉʧʫʩʢ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ; 
Á   ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ  
ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 
Á   ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʛʠʙʢʫʶ ʪʨʫʙʫ ʥʘ 8-10 
ʤ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʟʘʜʚʠʞʢʫ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥʳ ʅʂʊ; 
Á   ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʦʜʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʮʝʤʝʥʪ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪ. 

ʉʭʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʠ 
ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʧʣʘʩʪ 

1- ʮʝʤʝʥʪ, ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ; 2 - ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ; 3 - ʧʘʢʝʨ; 4 - ʮʝʤʝʥʪ, 
ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʠʙʦ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʣʠʙʦ ʟʦʥʘ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʜʘ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʣʠʙʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʫʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʯʥʦ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʝ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʩʜʚʦʝʥʥʳʡ ʧʘʢʝʨ ʠ ʚʳʰʝ ʥʝʛʦ ʥʘ ʪʦʯʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ - ʣʦʢʘʪʦʨ . ʇʦʩʣʝ ʩʧʫʩʢʘ ʧʘʢʝʨʘ 

ʥʠʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʣʦʥʥʫ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʣʦʢʘʪʦʨ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪ 

ʝʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʘʢʝʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʨ ʧʣʦʪʥʦ 

ʧʨʠʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥ. 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʢʝʨʘʤʠ. ɺ ʥʝʛʦ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʘʚʦʯʥʘʷ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 

ʧʘʢʝʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪ. 

ʉʭʝʤʘ ʚʥʫʪʨʠʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʜʚʦʝʥʥʳʡ ʧʘʢʝʨ 

ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ (ʘ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ  

ʨʘʙʦʯʝʤ (ʙ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʚ) 

1 - ʢʦʣʦʥʥʘ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ;  

2 - ʣʦʢʘʪʦʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʂɻʊ;  

3 - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʘʢʝʨ;  

4 - ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ;  

5 - ʥʠʞʥʠʡ ʧʘʢʝʨ;  

6 - ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʘʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
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ʂʠʩʣʦʪʥʫʶ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ  ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʂɻʊ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʪʝʭ ʞʝ ʮʝʣʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ: ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʅʘʟʝʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʂɻʊ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʫʩʪʴʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪ ʜʣʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʠ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʘʧʘʩʘ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʂɻʊ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ ʩʧʫʩʢʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ. ʅʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʯʝʨʝʟ ʂɻʊ ʟʘʢʘʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʝʝ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪ. ʇʨʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʠ ʧʨʦʜʘʚʢʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʳʢʠʜʥʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʪʨʫʙ 

ʟʘʢʨʳʪʘ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʣʘʩʪ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʛʠʙʢʠʭ ʪʨʫʙ 

ʂʠʩʣʦʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ 
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