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Практическая работа № 3
Дисциплина «Современные технологии». 
Расчет стоимости основного оборудования нефтеперерабатывающего завода

При предварительном расчете проекта завода или отдельной установки важно знать примерную стоимость основных аппаратов. Впоследствии при детальных расчетах эта стоимость корректируется с учетом затрат на монтаж оборудования, монтаж трубопроводов и т.п. Однако предварительный расчет капитальных затрат позволяет принять решение об инвестиционной привлекательности рассматриваемого проекта.

Рассмотрим некоторые типовые формулы для расчета наиболее распространенного оборудования НПЗ: компрессоров, теплообменников и дистилляционных (перегонных, ректификационных) колонн. Единицы измерения стоимости, принятые в формулах, — у.е.
Формулы для расчета стоимости оборудования
1. Компрессоры
Центробежные компрессоры (без двигателей): С = 7,9 HP0,62 тыс. у.е.

где НР — мощность компрессора, л.с.

Поршневые компрессоры (без двигателей): С = 7,19 HP0,61 тыс. у.е.

Винтовой компрессор (с двигателем): С = 1,81 HP0,71 тыс. у.е.

2. Теплообменники
Кожухотрубный теплообменник: С = 1,218 · fd · fm · fp · Cb (у.е.)
Cb = exp [8,821 – 0,30863 ln A + 0,0681 (ln A)2], где А — площадь поверхности теплообмена, фут2.
Таблица — Тип теплообменника

	Тип теплообменника
	fd

	с неподвижной трубной решеткой
	exp [–1,1156 + 0,0906 ln A]

	Ребойлер
	1,35

	с U-образными трубками
	exp [–0,9816 + 0,0830 ln A]


Таблица — Рабочие давления в теплообменнике

	Интервал рабочих давлений (абсолютных), атм
	fp

	…-22
	0,7771 + 0,04981 ln A

	22-42
	1,0305 + 0,07140 ln A

	42-…
	1,1400 + 0,12088 ln A


Таблица — Материал корпуса теплообменника
fm = g1 + g2 · ln A
	Материал
	g1
	g2

	Нержавеющая сталь
	0,8193–0,8603
	0,15984–0,23296

	Никель
	1,5092
	0,60859

	Монель
	1,2989
	0,43377

	Титан
	1,5420
	0,42913


3. Дистилляционные колонны
C = 1,218 · [f1·Cb + N·f2·f3·f4·Ct + Cpt] (у.е.)
Cb = 1,218 · exp[7,123 + 0,1478·(lnW) + 0,02488·(lnW)2], где W — масса цилиндрического корпуса аппарата, фунт;
Ct = 457,7 · exp (0,1739 · D), где D — внутренний диаметр аппарата, фут;
Cpt = 249,6 · D0,6332 · L0,8016, где L — высота цилиндрической части аппарата, фут;
Таблица — Материал корпуса дистилляционной колонны
	Материал
	f1
	f2

	Нержавеющая сталь
	1,7–2,1
	1,189 + 0,0577 D

	Никель
	5,4
	1

	Монель
	3,6
	2,306 + 0,1120 D

	Титан
	7,7
	1


Таблица — Тип тарелок в дистилляционной колонне
	Тип тарелок
	f3

	Клапанная
	1,00

	Жалюзийная
	0,80

	Колпачковая
	1,59

	Ситчатая
	0,95


f4 = 2,25 / (10414)N, где N — число тарелок;
Задание:

1. Рассчитайте стоимость компрессоров (у.е.): центробежного, поршневого и винтового, — зная их мощность (кВт).

2. Рассчитайте стоимость кожухотрубного теплообменника с U-образными трубками (у.е.), зная площадь поверхности теплообмена (м2) и рабочее давление в теплообменнике (МПа).
При выполнении расчетов выберите любой материал корпуса теплообменника. Материал укажите.
3. Рассчитайте стоимость дистилляционной колонны (у.е.), зная ее внутренний диаметр (м) и высоту цилиндрической части аппарата (м). 
При выполнении расчетов примите толщину стенки из интервала 4–8 см. Выберите любой материал корпуса колонны, материал укажите. При расчете массы цилиндрического корпуса, плотность материала корпуса найдите по справочнику (литературный источник укажите в отчете). 

При выполнении расчетов выберите любой тип тарелок. Число тарелок рассчитайте, зная высоту колонны и приняв расстояние между тарелками из интервала 0,5–0,9 м.
Таблица — Исходные данные 
	Вариант
	Компрессор
	Теплообменник
	Дистилляционная колонна

	
	Мощность, кВт
	Площадь поверхности теплообмена, м2
	Высшее рабочее давление, МПа
	Внутренний диаметр аппарата, м
	Высота цилиндрической части аппарата, м

	1
	110
	250
	1,6
	0,8
	6

	2
	175
	150
	0,7
	1,2
	10

	3
	155
	400
	1,0
	1,6
	12

	4
	220
	250
	1,2
	2,0
	16

	5
	390
	2500
	1,6
	2,4
	20

	6
	275
	500
	1,1
	2,8
	24

	7
	215
	600
	3,5
	3,2
	30

	8
	460
	750
	1,8
	0,8
	7

	9
	900
	450
	1,7
	1,2
	11

	10
	750
	500
	2,0
	1,6
	13

	11
	380
	1000
	3,2
	2,0
	19

	12
	225
	2500
	2,6
	2,4
	22

	13
	315
	350
	5,1
	2,8
	25

	14
	295
	250
	4,6
	0,8
	5

	15
	180
	520
	0,3
	1,2
	8

	16
	290
	600
	1,2
	1,6
	10

	17
	310
	850
	1,3
	2,0
	15

	18
	325
	150
	1,7
	2,4
	20

	19
	440
	570
	2,1
	2,8
	25

	20
	590
	1500
	3,5
	3,2
	29

	21
	450
	250
	4,6
	1,6
	10

	22
	210
	500
	2,0
	1,6
	13


Требования к оформлению практической работы:

Следует использовать данный файл, в котором приведено задание. ФИО, группа, дата и вариант на бланке должны быть заполнены на всех страницах. Работа сдается в письменном виде во время занятий по дисциплине или в ауд. 140 корпуса № 2 лично в руки ведущему преподавателю.
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