ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
На приобретение спектрометра оптико-эмиссионного с индуктивно-связанной плазмой

1 Цель проекта

Приобретение для производственной лаборатории спектрометра атомно-эмиссионного с индуктивно-связанной плазмой, внесенного в Государственный реестр средств измерений Российской Федерации, соответствующей современным требованиям к испытаниям сырья, полуфабрикатов и готовой продукции цветной металлургии.


2 Назначение

Спектрометр ИСП планируется применять для аналитического контроля сплавов на медной основе - бронз оловянных, безоловянных, сплавов медно-цинковых (латуней), чистых металлов - алюминия, меди, цинка, олова, кремния, кадмия, свинца, кобальта, марганца, хрома, сплавов на никелевой основе и медно-никелевых, отходов производства - шлаков и пыли на содержание цветных металлов в широком диапазоне.


3 Существующее положение

В настоящее время используется спектрометр с индуктивно-связанной плазмой Spectroflame Modula 1994 г.в.

Данный спектрометр решает поставленные перед ним задачи, однако, устарел и не имеет запасных частей для ремонта, имеет высокий расход аргона.


4 Требуемые технические характеристики

Обязательные требования к приобретаемому спектрометру с индуктивно-связанной плазмой:


- внесение в Государственный реестр средств измерений Российской Федерации, наличие паспорта, свидетельства об утверждении типа СИ, свидетельства о первичной поверке, методики поверки;

- спектрометр не должен быть снят с производства фирмой-изготовителем на сегодняшний день;


- высокая точность измерений;


- низкие пороги обнаружения элементов, высокая чувствительность;


- наличие персонального компьютера с программным обеспечением на русском языке, принтера с возможностью распечатки результатов анализа. Комплектация, программное обеспечение, опции спектрометра определяются разработчиком в соответствии с требуемой  аналитической программой;


- ремонтопригодность;


- проведение пусконаладочных работ;


- для настольного спектрометра предоставление специального стола для установки.

4.1 Аналитическая программа
4.1.1 Основа – медь
ГОСТ 859-2001 Медь. Марки.

ГОСТ 493-79 Бронзы безоловянные литейные. Марки.

ГОСТ 18175-78 Бронзы безоловянные обрабатываемые давлением . Марки.

ГОСТ 16130—90 Проволока и прутки из меди и сплавов на медной основе сварочные. ТУ.  

ГОСТ 613-79 Бронзы оловянные литейные. Марки.

ГОСТ 614-97  Бронзы  литейные в чушках. Марки.

ГОСТ 5017-2006 Бронзы оловянные обрабатываемые давлением. Марки.

ГОСТ 15527-70 Сплавы медно-цинковые (латуни) обрабатываемые давлением. Марки.

ГОСТ 1020-97 Латуни литейные в чушках. ТУ.

ГОСТ 17711—93 Сплавы медно-цинковые (латуни) литейные. Марки.

ГОСТ 53803-2010 Катанка медная для электротехнических целей. ТУ.

ГОСТ 23912-79 Лигатура меднобериллиевая. ТУ.     

	Элемент
	Массовая доля элемента, %

	1
	2

	Cu
	основа

	Zn
	0,001-50,0

	Pb 
	0,001-31,0

	Sn 
	0,001-20,0

	P 
	0,001-1,1

	Mn 
	0,001-15,0

	Fe 
	0,001-6,5

	Ni 
	0,001- 45,0

	Si 
	0,001-5,0

	S
	0,001-0,08

	Mg 
	0,001-1,2

	Cr 
	0,001- 2,0

	As 
	0,001-1,0

	Sb 
	0,001-0,5

	Cd 
	0,001-2,0

	Bi 
	0,001-0,1

	Ag
	0,002-3,0

	Co
	0,001-4,0

	Al
	0,001-15.0

	Be
	0,001-11,0

	Са
	0,002-0,2

	Ti
	0,001-0,8

	Zr
	0,001-0,9

	V
	0,002- 0,03

	B
	0,01-0,20

	Te 
	0,0001-1,0

	Se 
	0,0001-0,09

	Y (иттрий)
	0,02-0,08


4.1.2. Основа – никель
 ГОСТ 492-2006 Никель. Сплавы никелевые и медно-никелевые обрабатываемые 

давлением. Марки

ГОСТ 849-2008 Никель первичный.ТУ

ГОСТ 10994-74 Сплавы прецизионные. Марки

ГОСТ 19241-80 Никель и низколегированные никелевые сплавы, обрабатываемые давлением.

Никель и никелевая основа

	Элемент
	      Массовая доля элемента, %

	1
	2

	Ni
	основа

	Cu
	0.001-43,0

	Zn
	0.001-1,0

	Pb 
	0.001-0.04

	Sn 
	0.001-0.1

	P 
	0.001-0.04

	Mn 
	0.001-14,0

	Fe 
	0.002-46,0

	Si 
	0.001-1,5

	Mg 
	0.001-0,4

	Cr 
	0,01-25,0

	As 
	0.001-0.1

	Sb 
	0.001-0.01

	Cd 
	0.001-0.007

	Bi 
	0.001-0.01

	Co
	0.005-3,0

	Al
	0.001-4,0

	S
	0.001-0.1

	Ti
	0.001-0,3

	Zr
	0.01-0.5

	B
	0.001-0.02

	V
	0.001-6.0

	W
	0.001-1.0

	Mo
	0.02-5,2

	Nb 
	0.009-5.2

	Са, Te, Se, Ag
	По согласованию изготовителя с потребителем  ГОСТ 849-2008

	Тантал, таллий, галлий, стронций
	


  4.1.3 Основа-железо
ГОСТ 1050—88 Прокат сортовой, калиброванный, со специальной отделкой поверхности из углеродистой

качественной конструкционной стали. Общие ТУ

ГОСТ 4543—71 Сталь легированная конструкционная. ТУ

ГОСТ 19265-73 Сталь инструментальная быстрорежущая.

ГОСТ 14959-79 Прокат из рессорно-пружинной углеродистой и легированной стали. 

        ГОСТ 4543  Прутки, полосы и мотки из инструментальной легированной стали. Общие технические условия.

ГОСТ 19281 Прокат из стали повышенной прочности. Общие технические условия.

ГОСТ 380-2005 Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки.

	Элемент
	      Массовая доля элемента, %

	1
	2

	Fe 
	основа

	Cu
	0,001-10,0

	Pb 
	0,001-1,0

	Sn 
	0,001-1,0

	P 
	0,001-1,0

	Mn 
	0,001-10,0 

	Ni 
	0,001-10,0 

	Si 
	0,001-5,0 

	Cr 
	0,001-20,0

	As 
	0,001-0,5

	Co
	0,001-10,0 

	Al
	0,001-2.0 

	S
	0,001-1,0

	Ti
	0,001-2,0

	V
	0,001-5,0 

	W
	0,005-20,0 

	Mo
	0.001-10.0 

	В
	0,001-0,2

	Mg 
	0,001-0.1

	Nb
	0,001-5.0

	Zr
	0,001-0,2


4.1.4 Основа-олово
    ГОСТ 860-75  Олово. ТУ

	Элемент
	      Массовая доля элемента, %

	Sn
	основа

	Bi
	0,00001-0,01

	Fe
	0,0001-0,03

	Cu
	0,00001-0,1

	Pb
	0,00001-3,0

	Sb
	0,00005-0,4

	As
	0,0001-0,05

	S
	0,007-0,02

	Al
	0,0003-0,01

	Zn
	0,00003-0,01

	Ni
	0,00001-0,01

	Ag
	0,00005-0,01

	Co
	0.00001-0,01

	Au
	0.00001-0,01

	галлий
	0,00005-0,01

	индий
	0,00001-0,01


4.1.5. Основа-цинк
ГОСТ 3640-94    Цинк. ТУ.

ГОСТ 19424-97 Сплавы цинковые литейные в чушках. ТУ

ГОСТ 21438-95  Сплавы цинковые антифрикционные в чушках.

	Элемент
	      Массовая доля элемента, %

	Zn
	основа

	Fe
	0,00001-0,1

	Cu
	0,00001-6,0 

	Pb
	0,00001-2,0 

	Sb
	0,001-0,4

	As
	0,0005-0,4 

	Al
	0,00001-12,0 

	Cd
	0,002-0,2

	Sn
	0,00001-0,02

	Mg
	0,001-0,1

	Si
	0,01-0,04


4.1.6 Основа-кремний
ГОСТ 2169-69    Кремний технический

	Элемент
	      Массовая доля элемента, %

	Si
	основа

	Fe
	0,4-1,5

	Са
	0,4-1,5

	Ti
	0.3

	Al
	0,3-1,5 


4.1.7 Основа - марганец
ГОСТ 6008-90   Марганец металлический и марганец азотированный

	Элемент
	      Массовая доля элемента, %

	Mn
	основа

	Si
	0,8-1,8

	Р
	0,003-0,07

	S
	0.03-0,10


4.1.8 Основа-свинец
ГОСТ 3778-98 Свинец. Технические условия.

	Элемент
	      Массовая доля элемента, %

	Pb
	основа

	Cu
	0.0005-0,09

	Zn
	0.001-0,07

	Sn 
	0.0005-0.1

	Ag
	0.0003-0.01

	Fe 
	0.001-0,01

	Mg 
	0.001-0,02

	Cr 
	0,0001-0,01

	As 
	0.0005-0.05

	Sb 
	0.0005-0.20

	Bi 
	0.004-0.15

	Cа
	0.002-0,02


4.1.9 Основа- кобальт
 ГОСТ 123 -2008 Кобальт. Технические условия.

	Элемент
	      Массовая доля элемента, %

	Cо
	основа

	Al
	0,001-0,01

	Cd
	0,0003-0,001

	Si
	0,001-0,01

	Mn
	0,0009-0,1

	Cu
	0.001-0,08

	Mg
	0,001-0,01

	Ni
	0,005-0,5

	S
	0.001-0,01

	Sn 
	0.0003-0.001

	Pb
	0.0003-0.0005

	Fe 
	0.003-0,6

	P
	0,0005-0,005

	Zn
	0,001-0,003

	As 
	0.0005-0.002

	Sb 
	0.0003-0.001

	Bi 
	0.0003-0,0005

	Cа, Cr, Se, Ti, Al, Mg, Si
	По согласованию изготовителя с потребителем


4.1.10 Основа- кадмий
ГОСТ 1467-93 Кадмий. Технические условия.

	Элемент
	Массовая доля элемента, %

	Cd
	основа

	Zn
	0,001-0,005

	Pb 
	0,008-0,03

	Cu
	0,004-0,01

	Таллий
	0,002-0,01

	Fe 
	0,0003-0,003

	Ni 
	0,001- 0,01

	Sn
	0,001-0,01

	As 
	0,002-0,01

	Sb 
	0,002-0,01


4.1.11 Основа- алюминий
ГОСТ 11069-2001 Алюминий первичный. Марки.

ГОСТ 295-98 Алюминий для раскисления, производства ферросплавов и  алюминотермии. ТУ.

ГОСТ 1131-76 Сплавы алюминиевые деформируемые в чушках. ТУ.
	Элемент
	Массовая доля элемента, %

	Al
	основа

	Cu
	0,001-7,0

	Zn
	0,001-3,3

	Pb 
	0,1-0,3

	Sn 
	0,1-0,2

	Si 
	0,0015-5,0

	Mg 
	0,1-3,0

	Cr 
	0,001- 0,5

	Ni
	0,1-1,5

	Al
	0,03-0,1

	Fe
	0,0015-1,5

	Mn
	0,001-1,2

	Ti
	0,001-0,2

	V
	0,001-0,03

	Галлий
	0,0030-0,04 

	Zr
	0,1-0,5


4.1.12 Основа-хром
ГОСТ 5905-2004  Хром металлический. Технические требования и условия поставки.
	Элемент
	Массовая доля элемента, %

	Cr
	основа

	Cu
	0,005-0,05

	Al
	0,5-1,5

	Zn
	0,005-0,02

	Pb 
	0,0005-0,01

	Sn 
	0,004-0,02

	P 
	0,005-0,03

	Fe 
	0,5-1,2

	Si 
	0,1-0,5

	S
	0,01-0,04

	As 
	0,01-0,1

	Sb 
	0,002-0,02

	Bi 
	0,001-0,01

	Co
	0,004-0,02


4.1.13 Основа-титан
ГОСТ 19807-91 Титан и титановые сплавы.
	Элемент
	Массовая доля элемента, %

	Ti
	основа

	V
	0,5-6,0

	Mo
	0,5-6,0

	Zr
	0,1-3,0

	Mn
	0,5-2,0

	Cr
	0,2-2,0

	Nb
	0,7-4,0

	Si
	0,10-0,50

	Al
	0,2-7,0

	Sn 
	2,0-3,0

	Fe 
	0,2-1,6

	Si 
	0,07-0,5


Примечание:

1.  Использование растворов с фтористоводородной кислотой.

2.  Расположение горелки - вертикальное.

3.  Перистальтический насос обязателен.

4.  Наличие системы полуколичественного анализа.

5. Автоматическая система коррекции фона.

6. Двойной (аксиальный + радиальный) обзор плазмы. Должна быть обеспечена возможность удаления «холодного» хвоста плазмы для аксиального обзора.

7. Полихроматор не должен содержать движущихся частей.

8. CCD детектор должен иметь систему индивидуальной защиты каждого пикселя от засветки.
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