.

АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Наименование дисциплины Физические основы наноматериалов
2. Условное обозначение (код) в учебных планах Б1.ВМ4.11 Физические основы наноматериалов (Вариативная часть. Междисциплинарный профессиональный модуль)


3. Направление (специальность) (ООП) 03.03.02 Физика



4. Профиль подготовки (специализация, программа)Физика конденсированного состояния

5. Квалификация (степень) бакалавр







6. Обеспечивающее подразделение кафедра общей физики ФТИ



7. Преподаватель Ерофеева Г.В., тел. 606-128 (внутренний 1533), Е-mail egv@tpu.ru
8. Результаты освоения дисциплины:

	Код

результата
	Результат 

Бакалавр способен:

	РД1
	– освоить элементы физики конденсированного состояния



	РД2
	– оценить влияние квантовых размерных эффектов на фазовые превращения и диаграммы состояния в наночастицах, тонких пленках и объемных наноматериалах,

– учесть условия возникновения новых стационарных состояний в диссипативных структурах,

– исследовать свойства (механические, электрические, оптические и др.) наноматериалов и наносистем




10. Содержание дисциплины (перечень основных тем (разделов):

1.  Элементы физики конденсированного состояния. Обратная решетка. Приближение волн Блоха. Ячейка Вигнера-Зейтца. Зоны Бриллюэна 

2. Зависимость физических свойств материалов от топологии поверхности Ферми.
3. Междисциплинарность и мультидисциплинарность наук о наноносистемах.  Основные процессы, происходящие при бомбардировке поверхности наноматериалов различного рода частицами
4. Особенности физических взаимодействий в наномасштабах.
5. Квантовая механика наносистем.  Квантовые размерные эффекты (изменение термодинамических и кинетических свойств кристаллов, перестройка плотности электронных состояний и др.). Особенности свойств квантовых точек, нанопроволок, нанопластин.
6. Спинтроника нанообъектов. Физические принципы , устройства. Магнитный полярон. Металлические спин-электронные наноструктуры. Перспективы развития спинтроники как области нанофизики и нанотехнологий

7. Самоорганизация и  нанотехнологии. Структурные фазовые переходы в наноструктурах

8. Механические свойства наноструктур. Оптические и электронные свойства наносистем и наноматериалов. Оптические наноустройства. Проблемы в области наноматериалов и нанотехнологий. Новейшие достижения   в области наноматериалов и нанотехнологий, современная картина Мира

11. Курс
4
 семестр 
7
 количество кредитов 
3

12. Пререквизиты «Химия», «Общая физика», «Физика твердого тела», «Теоретическая физика»
13. Кореквизиты Курсы по технологиям получения и свойствам наноматериалов и др.

14. Вид аттестации (экзамен, зачет) диф. зачет





Автор(ы) Ерофеева Г.В., д.п.н., проф. каф. ОФ ФТИ
