
Лабораторная работа № 4
Преобразование многомерных массивов
 в табличном процессоре MS Excel
Цель работы
Освоить создание макросов в MS Excel 2010 и алгоритмы обработки многомерных массивов.
Задание

Составить схему алгоритма решения задачи в соответствии с заданным вариантом. На основе разработанной схемы создать и протестировать макрос. Варианты задач приведены ниже.

При решении задачи листы Excel разрешается использовать только для чтения исходных данных и вывода результатов. Использовать листы или отдельные ячейки для хранения промежуточных данных запрещается. 

Программа должна быть разбита на три последовательных логических блока: чтение данных, обработка данных, вывод результатов. Запрещается читать данные с листа и выводить результаты обработки в процессе обработки.

Студент выбирает тот вариант задания, который соответствует его номеру в списке группы (НСГ). Если количество вариантов задания (К) меньше, чем НСГ, то студенты, имеющие НСГ, превышающие К, руководствуются следующим правилом: № варианта=(НСГ – К + 1).

1. Задана матрица Z(5,4). Найти в каждой строке, если там есть отрицательный элемент, среднее арифметическое всех элементов, исключая нулевые и записать эти значения в массив В.

2. В матрице Х(4,5) в каждой строке найти максимальный элемент и заменить им первый элемент строки. Предварительно первый элемент строки, если он не равен нулю, вывести в массив B. 

3. Задана матрица Z(5,5). Если в строке есть хотя бы один отрицательный элемент, то просуммировать все элементы, стоящие справа от первого отрицательного и заменить полученной суммой элемент главной диагонали этой строки. Элементы главной диагонали (заменяемые) вывести в массив В.

4. В матрице Z(6,6) элемент главной диагонали (если он не равен 0) в каждой строке заменить суммой элементов, расположенных справа от него. Все  заменяемые элементы главной диагонали вывести в массив B.

5. В матрице Z(5,5) найти сумму элементов в тех строках, в которых элемент на главной диагонали равен нулю. Этой суммой заменить элемент на главной диагонали.

6. Каждую строку матрицы Z(5,4) преобразовать по правилу: если максимальный элемент не первый, то поменять его местом с первым. Подсчитать количество таких строк.

7. В матрице В(4,4) элементы главной диагонали поменять местом с соответствующими элементами побочной диагонали, а сумму элементов побочной и главной диагонали в каждой строке вывести в вектор. Вывести результаты на экран в виде преобразованной матрицы и вектора сумм.

8. Дана матрица Z(4,5). Составить новую матрицу B, исключив из старой строку и столбец, где находится максимальный элемент. Элементы из столбца и строки переписать в вектор С.

9. Задана матрица Z(4,5). В каждой строке найти произведение элементов, расположенных слева от первого нулевого и их количество. Этим количеством заменить первый нулевой элемент, а произведение записать в массив В. 

10. В матрице Z(4,5) переписать в обратном порядке элементы в тех строках, которые начинаются с нуля. Все отрицательные элементы вывести в массив В(N). 

11. Дана матрица Z(4,6). Определить и вывести в массив В все элементы, которые в своей строке больше предыдущего и меньше последующего.

12. В матрице Z(5,5) поменять местами элементы главной диагонали с элементами (соответствующими) первого столбца, если элемент главной диагонали не равен нулю. Элементы главной диагонали вывести в массив В.

13. Дана матрица А(5,5). Определить количество седловых точек и вывести их в массив В. Седловая точка – это элемент, наименьший в строке и наибольший в столбце или наоборот.

14. В матрице Z(5,6) первый отрицательный элемент каждого столбца заменить суммой следующих за ним значений. Отрицательные элементы до замены вывести в одномерный массив.

15. Задана матрица Z(6,5). Выбрать строку с наибольшей суммой элементов и вывести элементы этой строки в вектор, затем каждый отрицательный элемент умножить на номер столбца. Вывести результат в виде матрицы и вектора.

16. Задана матрица Z(5,4). В каждой строке найти первый отрицательный элемент и заменить его произведением этого элемента на его номер в строке. Первоначальные значения запомнить в векторе.

17. В матрице А(5,6) поделить элементы нечетных столбцов на номер столбца и если в остатке не ноль, то заменить этот элемент полученным значением. Подсчитать количество таких элементов.

18. В матрице Z(5,5) найти номер строки, в которой содержится наибольшее количество отрицательных элементов. Количеством отрицательных элементов в каждой строке заменить соответствующий элемент главной диагонали.

19. Дана матрица С(5,4). Найти номера строк, которые содержат не более двух отрицательных элементов. В этих строках отрицательные элементы возвести в квадрат. Вывести на экран номера найденных строк и полученную матрицу.

20. В матрице А(5,4) в каждой нечетной строке выполнить следующее преобразование: сложить все отрицательные элементы и заменить суммой элемент первого столбца, а все элементы первого столбца вывести в вектор. Вывести результат в виде вектора и матрицы.

21. В матрице Z(4,5) в столбцах, которые начинаются с отрицательного элемента, просуммировать все отрицательные значения, этой суммой заменить соответствующие элементы последней строки. Значения элементов последней строки до замены вывести в массив. Вывести на экран полученную матрицу и массив.

22. В матрице поменять местами первый элемент в каждой строке с последним, второй – с предпоследним и т.д., если ни один из элементов строки не равен нулю.

23. В матрице Z(4,5) найти сумму элементов в тех столбцах, которые начинаются с нуля, этой суммой заменить нулевой элемент.

24. В матрице в каждой строке элементы, стоящие на нечетных местах, заменить суммой, на четных – произведением соответствующей пары. Элементы последней строки вывести в отдельный массив. Вывести на экран результат в виде матрицы и массива.
Оформление отчетов

Отчет о выполнении лабораторной работы оформляется в печатном виде и должен включать титульный лист и состоять из следующих структурных элементов и разделов: 

· цель работы;

· постановка задачи;

· схема алгоритма;

· листинг программы (с комментариями основных действий);

· результаты работы программы и ручного тестирования;

· выводы по работе.

Схемы алгоритмов должны быть составлены в соответствии с ГОСТ 19.701-90.
Оценка выполнения лабораторной работы

Лабораторная работа оценивается максимально в 6 баллов. Баллы начисляются с учетом полноты и правильности выполнения задания (табл. 1). Минимальное количество баллов, при котором работа может быть зачтена – 4.
Лабораторная работа оценивается только в случае предъявления студентом корректной программы. В случае если программа неверна, она должна быть переработана.
Таблица 1

	Оцениваемые параметры
	Максимальное количество баллов

	1. Отчет подготовлен в соответствии с действующим стандартом оформления
2. Схема алгоритма оформлена в соответствии с ГОСТ 19.701-90
3. Структурное оформление исходного текста программы 
4. Полнота представления в тестировании исходных данных

5. Качество ответа на вопросы к защите ЛР
	0.5
1
1
1
2.5

	Всего баллов
	6


Примерный перечень вопросов к защите ЛР
1. Вывести каждую строку массива в обратном порядке (номера строк следуют в прямом порядке, столбцов – в обратном).
2. Вывести строки массива в обратной последовательности (номера строк следуют в обратном порядке, столбцов – в прямом).
3. Транспонировать массив.
4. Подсчитать сумму / произведение всех ячеек массива.
5. Подсчитать сумму / произведение ячеек каждой строки массива.
6. Подсчитать количество положительных / отрицательных / четных / нечетных значений во всем массиве.
7. Подсчитать количество положительных / отрицательных / четных / нечетных значений в каждой строке массиве.
8. Найти (первый / второй) (максимум / минимум) (по номеру / по значению) во всём массиве.
9. Найти максимум / минимум в каждой строке массива.
10. Найти позицию максимума / минимума во всём массиве.
11. Найти позицию максимального / минимального значения в каждой строке массиве.
12. Найти в массиве номер ячейки с максимальным / минимальным значением из заданного диапазона.
13. Найти сумму (положительных / отрицательных / всех) элементов (главной / побочной) диагонали.
14. Найти минимальный / максимальный элемент в главной / побочной диагонали.
15. Обменять местами элементы главной и побочной диагонали местами по вертикали / по горизонтали.
16. Найти максимум среди минимумов по столбцам.
17. Найти номера строк, в которых последний элемент строки матрицы – сумма предыдущих элементов той же строки.
18. Найти сумму и количество положительных элементов квадратной матрицы, находящихся над главной диагональю. 
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