
ИСЛЕДОВАНИЕ ДВИГАТЕЛЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА 
ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ВОЗБУЖДЕНИЯ 

 

5.3.1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ 
 

Изучить конструкцию и принцип действия двигателя параллельно-

го возбуждения. Приобрести практические навыки экспериментального 

исследования характеристик двигателя. 
 

5.3.2. ПРОГРАММА РАБОТЫ 
 

5.3.2.1. Ознакомиться с лабораторной установкой. 

5.3.2.2. Получить характеристики: рабочие, механические, скорост-

ные. 

5.3.2.3. Проанализировать полученные характеристики и сделать 

основные выводы. 
 

5.3.3. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 
 

Электрическая схема для исследования двигателя параллельного 

возбуждения приведена на рис. 5.3.1.: М - исследуемый двигатель;Q1 - 

магнитный пускатель; R1 - резистор в цепи возбуждения; R2 - пусковой 

реостат; G - нагрузочный генератор; Q2 - переключатель режимов рабо-

ты нагрузочного генератора; R - нагрузочный резистор; R4 - резистор в 

цепи возбуждения генератора; BR - тахогенератор; FМ – обмотка воз-

буждения двигателя; FG – обмотка возбуждения генератора. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 5.3.1. Электрическая схема для исследования двигателя  

параллельного возбуждения 
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Пуск двигателя производят без нагрузки с помощью пускового 

реостата R2. Для этого переключателем Q2 размыкают цепь нагрузки 

генератора. Сопротивление резистора R1 устанавливают минимальным, 

а сопротивления пускового реостата R2 и резисторов R3, R4 - макси-

мальным. Затем пускают двигатель М. Плавно уменьшают сопротивле-

ние пускового реостата R2 до нуля. 
 

5.3.4. РАБОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

Рабочими характеристиками двигателя параллельного возбуждения 

называют зависимости: )( 2дад РfI ; )( 21 дд РfP ; )( 2дРfM ; 

)( 2дд Рf ; )( 2дРfn  при дНд UU , вдНвд II . 

Для получения рабочих характеристик у двигателя, работающего  

на холостом ходу, записать показания приборов в табл. 5.3.1. Это пер-

вые точки рабочих характеристик. Устанавливают переключатель Q2 в 

положение «Нагрузка» при максимальном значении R2 и записывают 

показания приборов при минимальной нагрузке двигателя. Регулируют 

сопротивления резисторов R3 и R4, таким образом, чтобы получить еще 

4÷5 точек рабочих характеристик.  
 

Таблица 5.3.1 

Рабочие характеристики двигателя 
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Расчеты, необходимые для заполнения табл. 5.3.1. производить по 

следующим формулам. 

Полезная мощность генератора 

аггг IUP2 , Вт.                                            (5.3.1) 
 

 



 
Рис.5.3.2. КПД нагрузочного генератора 

 

Полезная мощность двигателя  

гггд РРP /212 , Вт,                                     (5.3.2) 

где г  – КПД генератора определяют по рис. 5.3.2. , гР1  - потребляемая 

мощность генератора. 

Потребляемая мощность двигателя. 

)(1 вдаддд IIUP , Вт.                                       (5.3.3) 

КПД двигателя  
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Полезный момент и на валу двигателя  

nРM д /55,9 22 , Н·м.                                   (5.3.5) 

Момент холостого хода  

0

0
0 55,9

n

Р
M , Н·м,                                         (5.3.6) 

где 0P  - мощность, потребляемая двигателем на холостом ходу, 0n  - ча-

стота вращения двигателя на холостом ходу. 

Электромагнитный момент двигателя  

20 MMM , Н·м.                                     (5.3.7) 

По результатам табл. 5.3.1 построить рабочие характеристики дви-

гателя.  
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5.3.5. МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

Механической характеристикой двигателя параллельного возбуж-

дения называют зависимость )(Mfn , при днд UU , вднвд II ,  

RД = сonst. 

Двигатель параллельного возбуждения имеет естественную и ис-

кусственные механические характеристики.  

Естественную механическую характеристику, (RД=0) получают по 

табл. 5.3.1.  

Искусственные механические характеристики получают при вклю-

чении в цепь якоря разных по величине добавочных сопротивлений RД. 

В качестве добавочного сопротивления допускается использование сту-

пеней пускового резистора R2. Последовательность проведения опыта 

такая же, как при получении рабочих характеристик. Результаты опытов 

заносят в табл. 5.3.2. Естественную и искусственные характеристики 

строят в одних осях. 
 

 Таблица 5.3.2 

Искусственные механические характеристики двигателя 
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5.3.6. СКОРОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

Скоростной характеристикой двигателя постоянного тока называ-

ется зависимость )( адIfn , при днд UU , constIвд , RД=0. Опыты 

проводят для трех значений тока возбуждения: внвд II , внвд II 8,0 , 

внвд II 2,1 . 

Скоростную характеристику при внвд II  получают по табл. 5.3.1. 

Для получения скоростных характеристик при токе возбуждения 

отличным от номинального ( внвд II ) устанавливают нужное значение 

тока возбуждения двигателя регулированием сопротивления резистора 

R1. Это первая точка характеристики. Устанавливают переключатель 

Q2 в положение «Нагрузка» при максимальном сопротивлении резисто-

ра R3. Двигатель работает при минимальной нагрузке. Устанавливают 

4÷5 значений тока якоря двигателя и частоты вращения уменьшением 

сопротивлений резисторов R3 и R4. Для других значений тока возбуж-

дения двигателя опыты повторяют. 

По результатам табл. 5.3.3. строят скоростные характеристики при 

различных токах возбуждения в одних осях координат. 
 

Таблица 5.3.3 

Скоростные характеристики двигателя 
 

№ 

опыта 
адI  n  

Примечание А об/мин 

1  6   дU =       , В 

внвд II =      , А 

1  6   дU =       , В 

внвд II 8,0 =    , А 

1  6   дU =       , В 

внвд II 2,1 =     , А 
 

 

5.3.7. РЕГУЛИРОВОЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

Двигатель параллельного возбуждения имеет регулировочные характеристики 

двух видов: )( вдIfn  при днд UU , 0ММ ; )( адвд IfI  при 

днд UU , constnn н . 

 

 

 

 



5.3.7.1. РЕГУЛИРОВОЧНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА )( вдIfn  

 

Регулировочную характеристику )( вдIfn  получают в режиме 

холостого хода ( 0ММ ). 

Производят пуск двигателя на холостом ходу и записывают пока-

зания приборов в табл. 5.3.4 первой точки регулировочной характери-

стики. 

Для получения других точек характеристики плавно изменяют со-

противление резистора R1, изменяя ток возбуждения через примерно 

одинаковые интервалы. По результатам табл.5.3.4. строят регулировоч-

ную характеристику. 
 

Таблица 5.3.4. 

Регулировочная характеристика двигателя )( вдIfn  
 

№ 

опыта 
вдI  n  

Примечания А об/мин 

1  6   нUU         , В 

0ММ  
 

 

5.3.7.2. РЕГУЛИРОВОЧНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА )( адвд IfI  
 

Производят пуск двигателя на холостом ходу. Устанавливают пе-

реключатель Q2 в положение «Нагрузка». С помощью резисторов R3, 

R4 и R1 добиваются выполнения условий нnn , надн III 2,1 . Это 

первая точка регулировочной характеристики. Повторяют опыт для 5 

меньших значений тока якоря адI . Результаты исследования записыва-

ют в табл.5.3.5 и строят регулировочную характеристику. 
 

Таблица 5.3.5 

Регулировочная характеристика двигателя )( адвд IfI  
 

№ 
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5.3.8. АНАЛИЗ ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ 
 

При анализе полученных результатов исследований необходимо 

дать в отчете следующие пояснения. 

Рабочие характеристики: 

 причину поведения каждой характеристики. 

Механические характеристики: 

 вид и причину поведения характеристик; 

 причину взаимного расположения естественной и искусственных 

характеристик. 

Скоростные характеристики: 

 вид и причину поведения характеристик; 

 причину взаимного расположения скоростных характеристик. 

Регулировочные характеристики: 

 пид и причину поведения характеристик. 
 

5.3.9. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПРИ ДОПУСКЕ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТЫ 
 

5.3.9.1. Поясните способ пуска исследуемого двигателя.  

5.3.9.2. Какие характеристики двигателя называют рабочими и при 

каких условиях их получают? 

5.3.9.3. Что используется в качестве нагрузки при испытаниях дви-

гателя?  

5.3.9.4. Каким образом регулируют величину нагрузки на валу дви-

гателя? 

5.3.9.5. Изложите порядок действий при получении рабочих харак-

теристик двигателя. 

5.3.9.6. Какие характеристики двигателя параллельного возбужде-

ния называют механическими?  

5.3.9.7. Какую из механических характеристик называют есте-

ственной и искусственной? 

5.3.9.8. Какие характеристики двигателя называют скоростными? 

5.3.9.9. Какую из скоростных характеристик называют естествен-

ной и искусственной? 

5.3.9.10. Каким образом получают искусственные скоростные ха-

рактеристики? 

5.3.9.11. Какие характеристики двигателя называют регулировоч-

ными? 
 

 

 

 



5.3.10. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПРИ ЗАЩИТЕ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ 
 

5.3.10.1. Изобразите электрическую схему исследования двигателя 

параллельного возбуждения и дайте необходимые пояснения. 

5.3.10.2. Поясните способ пуска исследуемого двигателя. 

5.3.10.3. Перечислите условия, при соблюдении которых получают 

рабочие характеристики. 

5.3.10.4. Изложите порядок действий при получении рабочих ха-

рактеристик двигателя. 

5.3.10.5. Какие характеристики двигателя параллельного возбужде-

ния называют механическими?  

5.3.10.6. Какую из механических характеристик называют есте-

ственной и искусственной? 

5.3.10.7. Какие характеристики двигателя называют скоростными? 

5.3.10.8. Какую из скоростных характеристик называют естествен-

ной и искусственной? 

5.3.10.9. Каким образом получают искусственные скоростные ха-

рактеристики? 

5.3.10.10. Какие характеристики двигателя называют регулировоч-

ными? 

5.3.10.11. Как получают регулировочную характеристику 

)( вдIfn ? 

5.3.10.12. Как получают регулировочную характеристику 

)( адвд IfI ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


