
ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ 

по учебной дисциплине  

«Принципы эффективного управления технологическими процессами 
в теплоэнергетике, теплотехнике и теплотехнологии» 

 
студенту группы   _________  Ф.И.О. 

 

Для системы регулирования (см. рисунок 1) выполнить: 

 

 

 

 

 

 

 

              

1. Расчет и построение границы заданного запаса устойчивости АСР с ПИ- 

регулятором и объектом с передаточной функцией: 
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одним из двух инженерных методов: корневым (с использованием РАФЧХ) или 

частотным  по максимуму АЧХ замкнутой системы (метод В.Я. Ротача). 

2. Определение оптимальных параметров настройки регулятора. 

3. Расчет, построение и оценку качества переходного процесса  в замкнутой 

АСР при возмущении f, идущем по каналу регулирующего воздействия. 

Параметры передаточной функции объекта, требования к запасу 

устойчивости системы, критерий оптимальной настройки приведены в 

приложении А: 

K – коэффициент передачи объекта; 

n – порядок объекта; 

ττττ – запаздывание объекта (ττττ = T/5n, с); 

Тi – i-я постоянная времени объекта  (Ti = T/i, c; i = 1,2,...,n); 

ΨΨΨΨ – требуемая степень затухания переходных процессов в системе; 

I – заданный интегральный критерий качества работы системы. 
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Рисунок 1 – Структурная схема системы регулирования 



ЛИТЕРАТУРНЫЕ ИСТОЧНИКИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ  
   ОСНОВНЫХ РАЗДЕЛОВ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

 

Материалы, необходимые для обзора и анализа методов расчета настройки 

регуляторов с типовыми законами регулирования, приведены в литературных 

источниках [1–11].   
Расчет и построение границы заданного запаса устойчивости АСР на основе 

корневых оценок качества рассматриваются в [1], [2] (с. 221–262), [3] (с. 224– 268), [4] 
(с. 221–255). 

Методы параметрического синтеза АСР при задании показателя 

колебательности М приведены в [5] (с. 136–144, с. 153–199), [6] (с. 174–198). Идея 

метода синтеза АСР при М = 1 изложена в [9] (с. 181–182, с. 197–198). 

Порядок расчета, построения и оценки качества переходных процессов в АСР 

приводится в [4] (с. 322–354), [12] (с. 185–187, с. 214–231).  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 Исходные данные к заданию на курсовую работу 

Таблица А1 – Исходные данные 
Номер 

вари- 

анта 

 

 K 

 

 n 

 

 T 

 

 ΨΨΨΨ 

 

 I 

 Номер 

вари- 

анта 

 

 K 

 

 n 

 

 T 

 

 ΨΨΨΨ 

 

I 

1 0,8 1 20 0,75 I2  31 1,8 2 100 0,9 I2 

2 0,5 2 30 0,85 I2  32 1,0 1 40 0,75 I2 

3 1 3 100 0,95 I2  33 1,2 2 50 0,75 I2 

4 1,5 3 40 0,75 I1  34 1,3 3 60 0,75 I2 

5 2 3 50 0,75 I1  35 1,4 1 70 0,85 I1 

6 1,2 2 60 0,8 I1  36 1,5 2 80 0,85 I1 

7 1,5 2 70 0,9 I2  37 1,6 3 90 0,85 I1 

8 2 2 80 0,9 I1  38 1,7 3 100 0,9 I1 

9 0,5 1 90 0,9 I2  39 1,8 3 100 0,9 I2 

10 0,8 1 110 0,95 I1  40 1,9 1 100 0,9 I2 

11 0,6 1 40 0,75 I2  41 2,0 1 90 0,9 I1 

12 0,9 3 50 0,9 I2  42 0,5 2 90 0,95 I1 

13 1 3 60 0,95 I2  43 0,6 2 70 0,95 I2 

14 1,2 2 70 0,8 I1  44 0,7 2 70 0,75 I1 

15 1,5 2 80 0,8 I1  45 0,8 3 70 0,75 I1 

16 2,0 2 90 0,8 I2  46 0,9 3 80 0,95 I2 

17 2,0 3 20 0,85 I2  47 1,0 3 80 0,95 I2 

18 0,8 3 30 0,9 I1  48 0,8 3 80 0,85 I2 

19 1,0 1 50 0,95 I2  49 1,1 2 60 0,85 I1 

20 1,4 1 70 0,75 I1  50 1,2 2 60 0,85 I1 

21 1,8 2 60 0,8 I1  51 1,3 2 40 0,9 I1 

22 2,0 2 30 0,8 I2  52 1,4 1 40 0,9 I2 

23 2,0 3 200 0,75 I2  53 0,1 3 50 0,9 I2 

24 3,0 3 300 0,85 I2  54 0,2 3 60 0,8 I2 

25 4,0 3 400 0,95 I1  55 0,3 3 70 0,8 I1 

26 5,0 2 500 0,8 I1  56 0,4 3 80 0,85 I1 

27 6,0 2 250 0,85 I2  57 0,5 3 80 0,85 I2 

28 6,0 2 150 0,85 I1  58 0,6 2 90 0,95 I1 

29 7,0 1 320 0,75 I2  59 0,7 2 90 0,95 I1 

30 8,0 1 600 0,9 I1  60 0,8 2 120 0,75 I2 

ττττ = T/5n (c); Ti = T/i (с); i = 1,2,…,n 
   Обозначения: 

 

   K – коэффициент передачи объекта; 

   ττττ  – запаздывание объекта; 

   Тi  – i-я постоянная времени объекта; 

   n – порядок объекта; 

   ΨΨΨΨ – требуемая степень затухания переходных процессов в системе; 

   I – заданный интегральный критерий качества работы системы  
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УТВЕРЖДАЮ 

Зав. кафедрой АТП 

_________  И.П. Озерова 

«___» _________ 20    г. 

 

 

Календарный план 
выполнения курсовой работы по дисциплине 

«Принципы эффективного управления технологическими процессами 
в теплоэнергетике, теплотехнике и теплотехнологии» 

на весенний семестр 20   /20    уч. года, группа 

 

№ 

п/п 
Недели Наименование разделов курсовой работы 

Процент 

выполнения 

1 1, 2 
Обзор и анализ методов расчета параметров настройки 

регуляторов с типовыми законами регулирования. 
15 

2 3–8 
Расчет и построение границы заданного запаса устойчивости 

АСР. 
45 

3 9 Определение оптимальных параметров настройки регулятора. 5 

4 10–16 

Расчет, построение и оценка качества переходного процесса в 

замкнутой АСР при возмущении, идущем по каналу 

регулирующего воздействия. 

25 

5 17, 18 
Оформление пояснительной записки и графической части, 

защита 
10 

ИТОГО 100 

 

 

Преподаватель                                      / Д.О. Глушков                                         12.01.20   г. 

 
 


