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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 
ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʢʫʨʩʦʚʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ,  ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪ ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘʚʳʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; ʦʚʣʘʜʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʦ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʘʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ, ɻʆʉʊʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʡ, ʪ. ʝ. 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ; 

2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʫʜʦʙʥʦʡ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

3. ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ, ʪ. ʝ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʇʝʨʝʜ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ: 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʚʭʦʜʷʪ 13-15 ʮʝʭʦʚ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ (ʩʤ. ʛʣ1) ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʣʘʥ 

ʟʘʚʦʜʘ, ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʮʝʭʦʚ, ʧʣʘʥ ʮʝʭʘ ʩ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʮʝʭʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 1  

ɿɸɼɸʅʀʗ ʅɸ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʂʫʨʩʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

1) ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ; 

2) ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʆʙʲʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30ï50 ʩʪʨʘʥʠʮ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʦ-

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

1. ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʮʝʭʘ ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʨʦʜʫ ʪʦʢʘ, ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʆʪʥʝʩʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

2. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʨʝh ʝʥʠʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʮʝʭʘ ʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʭʝʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦɻ ʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʮʝʭʘ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ [2, 3, 4, 6, 12, 13, 16,17]. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʮʝʭʘʤ ʠ 
ʧʦ ʟʘʚʦʜʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

4. ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʦʛʦ, 

ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

5. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

6.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. 

7.  ɺʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʛʣʘʚʥʦʡ 
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ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. 

9. ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʚʦʜʘ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʭʝʤ ʩ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. 

10. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚʳʰʝ I 
ʢɺ. 

11.  ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ I ʢɺ. 

12. ɺʳʙʦʨ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʝʪʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

13. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

14. ɺr ʙʦʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʩʝʪʠ ʥʠʞʝ 1000ɺ. 

15. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʥʠʞʝ 1000 ɺ. 

16. ɺr ʙʦʨ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

17.  ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʧʶʨ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ɻʇʇ ʜʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʕʇ. 

18. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1. ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɻʇʇ, ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ, ʈʋ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

2. ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

3.ʇʣʘʥ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʭʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

4. ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʮʝʭʘ. 

5. ʕʧʶʨʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

6. ʂʘʨʪʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ. 
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1. 1 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʟʘʚʦʜʦʚ 
 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʟʘʚʦʜʘ ʢʦʢʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 1 

 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 200 110 80 250 350 170 90 120 150 210 

2 ʋʛʣʝʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ 2200 1800 2500 2370 1920 2000 2050 1980 1600 1400 

3 ʋʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ ˉ 1 3100 2850 2700 2000 1900 2400 1680 3050 1800 2700 

4 ʂʦʢʩʦʚʳʡ ʮʝʭ ˉ1           

 10 ʢɺ 2500 2000 2400 1800 1600 1870 2100 1700 2600 1400 

 0,38 ʢɺ 2400 800 1200 1900 1750 2105 1300 900 3000 2100 

5 ʂʦʢʩʦʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʂʎ-1 500 1200 - 460 900 - 590 1000 - 1100 

6 ʂʦʢʩʦʚʳʡ ʮʝʭ ˉ2           

 10 ʢɺ 2400 2500 2000 2100 1800 1900 3000 1680 3050 1900 

 0,38 ʢɺ 2100 2700 1800 2300 2070 1920 2500 2050 1960 2200 

7 ʂʦʢʩʦʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʂʎ-2 800 550 1000 450 660 920 450 300 500 1100 

8 ʎʝʭ ʭʠʤʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ˉ1           

 10 ʢɺ 2500 3100 2850 2700 2000 1900 2400 3100 2850 2700 

 0,38 ʢɺ - 2420 890 - 1970 1750 2110 - 800 1200 

9 ʎʝʭ ʭʠʤʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ˉ2           

 10 ʢɺ 2900 2400 800 1200 1900 750 800 1400 1800 1200 

 0,38 ʢɺ 4100 3750 2860 3450 1900 2400 2850 3900 4000 2790 

10 ʎʝʭ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʝʥʟʦʣʘ 200 150 230 175 50 165 205 190 180 210 

11 
ʉʤʦʣʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ  

ʮʝʭ 
700 350 450 630 570 810 420 270 325 505 

12 ʎʝʭ ʬʪʘʣʠʝʚʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ 1300 900 700 1500 600 850 460 970 1100 1250 

13 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ 4700 1200 1800 2400 3000 3200 3500 3800 4000 1900 

14  ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ  500 350 420 180 600 580 - 460 390 - 

15 ʋʛʣʝʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ ˉ 2 300 450 610 800 190 320 510 670 430 250 

16 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ 800 - 600 350 - 670 370 490 520 460 

17 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 200 50 150 200 190 250 270 130 80 110 

18 ʉʪʦʣʦʚʘʷ 250 100 150 200 185 170 150 120 135 185 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 6 3 2 5 10 1,5 4,6 5,7 8 5 
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ʈʠʩ. 1. 1.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʢʦʢʩʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ʈʠʩ. 1. 2.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ  

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 2 
 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ - 200 350 - - 250 430 500 270 230 

2 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 300 400 500 460 720 - - 390 350 320 

3 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ      150 90 80 70 110 130 85 76 95 110 

4 
ʎʝʭ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
500 - 720 460 520 620 370 - 410 - 

5 ʇʦʞʘʨʥʦʝ ʜʝʧʦ 350 200 250 290 310 190 180 400 420 350 

6 ʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʥʝʬʪʠ ˉ1 1500 2100 1800 1900 1350 1650 2050 1750 1680 1450 

7 ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ           

 6 ʢɺ 4000 2700 2900 3100 3300 3500 3700 3460 380 3250 

 0,38 ʢɺ 250 150 190 210 175 160 120 145 168 230 

8 
ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ 
          

 6 ʢɺ 1250 1500 1800 1100 1650 1750 1340 1410 1560 1760 

 0,38 ʢɺ 215 250 150 190 210 175 160 120 145 168 

9 ʉʢʣʘʜ 50 45 20 17 34 26 19 26 34 38 

10 ɺʦʜʦʥʘʩʦʩʥʘʷ           

 6ʢɺ 800 600 750 500 460 750 540 730 810 630 

 0,38 ʢɺ 1900 600 1000 1500 800 1200 1600 1700 950 1150 

11 ʎʝʭ ʧʝʯʝʡ ʇʊɹ ˉ1, ˉ2 1800 1500 800 750 1600 1200 700 1200 2400 1500 

12 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʡ ʮʝʭ 600 700 450 620 640 720 830 490 570 460 

13 ʇʫʥʢʪ ʥʘʣʠʚʘ ʥʝʬʪʠ 20 10 15 25 19 30 24 28 35 30 

14 ʋʟʝʣ ʫʯʝʪʘ ʥʝʬʪʠ ˉ2 150 100 120 80 90 95 110 125 130 140 

15 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ ʮʝʭ 250 190 - 150 200 180 160 240 - 205 

16 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 150 215 250 150 190 210 175 160 215 250 

17 ʆʪʜʝʣ ʊɹ, ʇɹ ʠ ʆʊ 60 50 45 20 17 34 26 19 26 34 

18 
ʎɼʋ (ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) 
40 150 90 80 70 110 130 85 76 95 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ    

ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 3 

 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 
90 120 150 175 125 140 135 160 178 165 

2 ʎʝʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ - 1200 1600 1350 900 - 1500 - 1000 - 

3 ʂʦʥʩʝʨʚʥʳʡ ʮʝʭ 270 350 320 180 240 260 280 290 300 190 

4 ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ 250 270 350 240 260 180 220 160 170 205 

5 ʅʘʩʦʩʥʘʷ           

 10 ʢɺ 1600 1500 1100 2100 1900 1850 1760 1430 1200 1590 

 0,38 ʢɺ 200 180 190 145 165 150 139 180 210 195 

6 
ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʡ ʞʝʩʪʷʥʦ-

ʙʘʥʦʯʥʳʡ 
250 320 450 400 300 270 190 220 185 205 

7 ʈʄʎ 450 - 420 270 280 290 320 310 305 490 

8 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ           

 10 ʢɺ 1800 1500 2100 1800 1900 1350 1650 2050 1750 1680 

 0,38 ʢɺ 180 215 250 150 190 210 175 160 215 250 

9 ɿʜʘʥʠʝ  ʟʘʛʦʥʘ ʩʢʦʪʘ 30 48 45 20 17 34 26 19 26 34 

10 
ɿʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʦʪʘ 
50 60 50 45 20 17 34 32 29 57 

11 ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ 300 200 150 230 175 50 165 205 190 200 

12 ʂʦʣʙʘʩʥʳʡ ʮʝʭ 1800 2200 1700 2500 2370 1920 2000 2050 1980 1600 

13 ɻʘʨʘʞ 120 200 150 230 175 50 165 205 190 180 

14 ʉʢʣʘʜ 400 430 720 460 520 620 370 3790 410 480 

15 ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 240 150 - - 70 110 - 85 76 95 

16 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 1000 250 430 800 750 600 350 420 1600 1350 

17 ɿʜʘʥʠʝ ʩʘʥʙʦʡʥʠ 180 100 150 200 185 170 150 120 135 185 

18 ɿʦʦʧʘʨʢ 1100 800 750 600 350 420 670 370 490 520 

19 ʆʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 180 160 200 350 420 180 250 430 500 270 

20 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ 460 550 1000 450 - 920 450 300 - 1100 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 3 2,7 4,3 5 6,1 7,5 4,8 3,9 12 15 
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ʈʠʩ. 1. 3.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

 

 ʈʠʩ. 1. 4.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʟʘʚʦʜʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ    

ʟʘʚʦʜʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 4 

 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 
90 120 150 175 125 140 135 160 178 165 

2 ʉʪʦʣʦʚʘʷ 1100 1200 1600 1350 900 1400 1500 1550 1000 1100 

3 ʀʟʚʝʩʪʝʛʘʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ 780 900 800 860 500 560 880 790 700 460 

4 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ 800 - 400 - 500 900 450 830 1100 600 

5 ʉʢʣʘʜ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 1000 700 590 750 690 900 850 930 660 880 

6 
ɿʘʚʦʜ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʷʯʝʠʩʪʳʭ 

ʙʝʪʦʥʦʚ 
1600 1500 1100 2100 1900 1850 1760 1430 1200 1590 

7 
ʉʢʣʘʜ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
200 180 190 145 165 150 139 180 210 195 

8 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ            

 10 ʢɺ 1800 2200 1700 2500 2370 1920 2000 2050 1980 1600 

 0,38 ʢɺ 250 270 350 240 260 180 220 160 170 205 

9 
ʉʢʣʘʜ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 
380 280 400 420 250 300 350 410 300 200 

10 ɹʝʪʦʥʦʨʘʩʪʚʦʨʥʳʡ ʮʝʭ 600 900 290 800 380 700 590 290 660 900 

11 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 800 900 480 700 920 950 560 - - 850 

12 
ʉʣʢʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʘʚʦʜʘ 
150 200 220 170 160 210 150 90 130 120 

13 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ - 250 200 230 190 - 300 240 200 160 

14 ʉʢʣʘʜ 90 120 150 175 125 140 135 160 178 165 

15 ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʮʝʭ 380 280 - 420 - 300 - 410 300 - 

16 
ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ 

1500 

 

1100 

 

1000 

 

1200 

 

1000 

 

1300 

 

800 

 

700 

 

900 

 

1000 

 

17 ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ 800 900 480 700 920 950 560 600 800 850 

18 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 150 200 220 170 160 210 150 90 130 120 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 6 3 2 5 10 1,5 4,6 5,7 8 5 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ    

ʟʘʚʦʜʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 5 

 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 1435 600 450 500 400 800 300 200 450 - 

2 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 700 400 300 250 350 500 450 370 430 560 

3 ʃʠʪʝʡʥʳʡ 3760 3600 - - 3200 2500 1400 1000 1700 820 

4 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ 480 400 500 700 - 390 420 - 690 990 

5 ɸʛʨʝʛʘʪʥʳʡ 204 200 300 150 250 440 400 520 210 340 

6 ʄʦʜʝʣʴʥʦ-ʩʪʦʣʷʨʥʳʡ 260 160 200 350 420 180 250 430 500 270 

7 ɻʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ 900 890 800 390 700 650 690 700 950 850 

8 ʕʢʩʧʝʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 159 300 120 140 350 520 400 220 180 440 

9 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ - 500 360 250 450 510 400 480 510 520 

10 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 516 - 800 790 580 620 - 480 900 700 

11 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ 480 280 290 360 450 - 470 510 - 690 

12 ɿʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 708 900 600 390 490 250 280 680 590 800 

13 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ           

 10ʢɺ 650 460 550 1000 450 660 920 450 300 500 

 0,38 ʢɺ 40 100 97 112 125 85 118 90 80 60 

14 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 156 100 97 112 125 85 118 90 80 80 

15 ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ 230 160 200 350 420 180 250 430 500 270 

16 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 660 800 750 600 350 420 670 370 490 520 

17 ʉʢʣʘʜ 50 60 73 80 55 65 70 45 40 90 

18 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 250 150 200 220 170 160 210 150 90 130 

19 ʉʪʦʣʦʚʘʷ 300 250 300 320 240 280 260 270 190 340 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

 

\ 
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ʈʠʩ. 1. 5.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʟʘʚʦʜʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

 

 ʈʠʩ. 1.6. ɿʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ    

ʟʘʚʦʜʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 6 

 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ɻʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 8500 7500 6800 4000 3500 1900 2400 5800 7200 6000 

2 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ 650 350 450 250 600 550 300 500 390 480 

3 
ʉʢʣʘʜ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ ʩ ʙʳʪʦʚʳʤʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 
250 100 150 120 200 90 130 110 140 95 

4 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ 1250 850 700 660 600 900 1000 800 770 930 

5 ʉʢʣʘʜ ʧʨʠʨʝʣʴʩʦʚʳʡ 690 630 700 1200 1000 1100 800 750 600 1200 

6 ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ - 400 300 - 200 500 550 - 430 380 

7 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 850 700 660 600 - - - 770 930 - 

8 ʉʢʣʘʜ ʪʘʨʳ 600 500 400 700 520 450 610 570 520 480 

9 ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʣʘʜ 354 200 250 400 300 200 360 500 400 500 

10 
ʎʝʭ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
3060 1250 2300 2720 3240 1580 1960 2470 3190 3340 

11 
ʂʦʨʧʫʩ ʨʦʟʣʠʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ 
3650 2800 1900 1550 2400 3000 2700 1600 2750 1680 

12 
ʊʝʧʣʘʷ ʩʪʦʷʥʢʘ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 
930 630 700 1200 1000 1100 800 750 600 1200 

13 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ           

 10ʢɺ 1000 500 550 400 700 600 650 450 750 920 

 0,38 ʢɺ 240 100 58 85 83 75 120 110 93 80 

14 
ʎʝʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ 
280 250 300 320 240 280 260 270 190 340 

15 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ 300 - - 200 230 190 160 300 - 200 

16 ʇʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ɾɼ ʧʫʪʠ 1800 1400 1500 700 990 1390 2420 720 1690 1200 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 6 3 2 5 10 1,5 4,6 5,7 8 5 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ    

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 7 

 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʇʨʷʜʠʣʴʥʳʡ 900 890 800 390 700 650 690 700 950 850 

2 ʂʨʘʩʠʣʴʥʳʡ  400 500 700 590 390 420 720 690 990 350 

3 ʊʢʘʮʢʠʡ ʮʝʭ 700 900 600 390 490 250 280 680 590 800 

4 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ 400 300 250 - 500 450 370 430 - 350 

5 ʃʠʪʝʡʥʳʡ           

 10 ʢɺ  900 890 800 390 700 650 690 700 950 850 

 0,38 ʢɺ - 270 - 460 - 200 360 - 400 - 

6 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 880 290 400 390 400 500 360 950 800 700 

7 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 400 - 700 590 390 - - 690 990 350 

8 ʐʚʝʡʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ 1500 900 600 390 490 1250 980 680 590 800 

9 ʉʪʦʣʷʨʥʳʡ 800 900 480 700 920 950 560 600 800 850 

10 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 250 300 320 240 280 260 270 190 340 380 

11 ɻʘʨʘʞ 180 250 200 230 190 160 300 240 200 160 

12 ʉʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 100 60 54 65 33 70 40 55 30 35 

13 ʅʘʩʦʩʥʘʷ           

 10 ʢɺ (ɸɼ) 1200 1600 2200 2400 3100 3050 1500 1200 1400 840 

 0,38 ʢɺ 1180 1400 1600 2100 1500 2500 2700 1000 2400 2000 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 8 7 5,5 12 14 15 3 6 4,3 11 
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ʈʠʩ. 1.7. ɻʝʥʧʣʘʥ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

 

 

ʈʠʩ. 1.8. ɻʝʥʧʣʘʥ ʜʦʤʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 



19 

 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʜʦʤʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 8 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʟʘʚʦʜʘ 400 300 320 240 280 260 270 190 350 150 

2 ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʮʝʭ 1600 - 1700 - 1390 - 1720 690 - 2350 

3 ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʙʦʪ 450 500 700 590 490 250 300 240 200 300 

4 ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ 

800 860 400 520 640 350 210 340 860 400 

5 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 300 700 900 600 400 500 1000 - 800 - 

6 ʆʧʘʣʫʙʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 500 370 270 200 300 390 200 280 250 400 

7 ʂʫʟʥʠʮʘ 1200 1400 500 700 590 1390 420 720 1690 990 

8 ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʮʝʭ 1500 1850 700 1660 1200 900 1300 800 770 930 

9 ɹʠʪʫʤʥʳʡ ʩʢʣʘʜ 150 200 230 250 180 160 170 210 280 320 

10 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 900 200 800 600 500 820 360 190 280 560 

11 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ 500 120 110 120 140 130 - 137 145 135 

12 ʇʦʣʠʛʦʥ ˉ2 250 100 97 112 125 85 118 90 80 80 

13 ʇʦʣʠʛʦʥ ˉ3 350 500 530 470 450 510 400 480 510 520 

14 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ:           

 10ʢɺ (2ʭʉɼ) 600 900 890 800 390 700 650 690 700 950 

 0,38ʢɺ 400 360 200 250 280 290 390 300 200 270 

15 ɼʨʦʙʠʣʴʥʳʡ ʮʝʭ ˉ1 1200 800 700 760 850 690 800 900 960 900 

16 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ - 490 - 340 - 650 520 330 300 750 

17 ɼʨʦʙʠʣʴʥʳʡ ʮʝʭ ˉ2 950 850 780 900 680 840 800 960 750 700 

18 ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʳʡ ʮʝʭ 650 500 700 490 900 800 960 790 500 780 

19 ʎʝʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 700 700 900 600 390 490 250 280 680 590 

20 ʂʦʥʪʦʨʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 250 100 97 112 125 85 118 90 80 80 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 5,3 4,7 5,9 6 7 9 10 15 13 4 
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1ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 9 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʃʠʪɹʝʚʦʡ ʮʝʭ 2760 1600 3500 4700 2900 - 1550 2200 3150 3490 

2 ʇʨʝʩʩʦʚʳʡ ʮʝʭ 5300 4500 3400 2700 2520 3100 3610 4050 3520 2480 

3 ʃʠʪɹ ʝʚʦʡ ʮʝʭ 1350 1800 1700 1600 590 750 1200 - 900 1350 

4 ʎʝʭ ʧʦʣʣʠʤʠʪʦʚ 1860 630 1700 1200 1000 1600 800 1450 1400 1560 

5 ʎʝʭ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 1760 600 1500 2400 1300 1450 2070 2650 1750 1620 

6 ʎʝʭ  ʩʤʦʣ 1230 900 890 800 390 700 650 690 700 950 

7 ʎʝʭ ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 1410 - - 1200 - 1100 800 750 - 1200 

8 ʉʪʘʥʮʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 1580 800 700 400 1000 500 900 450 830 1100 

9 ʇʨʝʩʩ ʧʦʨʦʰʢʠ ʠ ʪʝʢʩʪʦʣʠʪʳ 2900 1180 1400 1600 2100 1500 2500 2700 1000 2400 

10 ʎʝʭ ʪʝʢʩʪʦʣʠʪʦʚ 1300 1180 1400 1600 2100 1500 2500 2700 1000 2400 

11 ʎʝʭ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ 2750 1400 2000 4050 1000 3100 2500 1400 810 1840 

12 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʮʝʭ 280 50 20 60 70 55 47 45 30 - 

13 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ - 600 500 - 900 400 550 730 650 490 

14 ʈʝʤʦʥʪʥʳʡ ʮʝʭ 1720 500 1400 700 920 450 1610 570 600 480 

15 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 170 320 250 480 150 120 140 180 210 150 

16 ʉʢʣʘʜʳ(1-5) 500 300 120 140 350 520 400 720 180 440 

17 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ 250 320 250 480 150 120 140 180 210 150 

18 ʄʦʡʢʘ ʪʘʨʳ 130 200 220 180 190 210 200 300 350 150 

19 ʉʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 840 860 400 520 640 350 210 340 500 420 

20 ʉʪʦʣʦʚʘʷ 120 300 120 140 350 220 100 2220 180 300 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 6 13 22 5 10 11,5 14,6 7 8 15 
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ʈʠʩ. 1.9.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ 

 

ʈʠʩ. 1.10.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 10 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ - - 780 - - 840 800 960 750 700 

2 ɹʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 660 600 700 720 580 500 480 800 820 680 

3 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 500 800 600 660 580 630 700 900 780 580 

4 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 660 600 - 720 580 - 480 800 820 680 

5 ʆʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʮʝʭ 
1000 1100 1500 1000 1200 1300 800 1400 1000 1200 

6 ʎʝʭ ʩʚʘʨʢʠ ʙʠʤʝʪʘʣʣʦʚ 2200 1100 3400 1440 3800 2700 1300 2320 5850 4600 

7 ʎʝʭ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 1900 800 2600 1000 3700 1680 2850 980 1750 1100 

8 ɹʣʦʢ ʩʢʣʘʜʦʚ 660 600 700 720 580 500 480 800 820 680 

9 ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʩʢʣʘʜ 60 75 50 90 105 75 100 75 105 110 

10 ɸʚʪʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ           

 10ʢɺ (ʉɼ) 2500 2800 1700 1400 2100 2000 1800 1900 1740 1600 

 0,38ʢɺ 800 900 500 700 600 860 700 860 260 550 

11 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ 660 600 700 720 580 500 480 800 - - 

12 ʆʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 2500 2800 1700 1400 2100 2000 1800 1900 1740 1600 

13 ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪ. ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
250 300 220 200 190 180 260 310 170 160 

14 ʉʪʘʥʮʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
500 450 480 440 290 550 470 400 600 370 

15 ʈʄʎ 500 280 440 750 300 240 - - 600 200 

16 ɻʨʘʜʠʨʥʷ ˉ1 500 290 900 730 440 600 400 390 380 700 

17 ɻʨʘʜʠʨʥʷ ˉ2 910 850 780 900 680 840 800 960 750 700 

18 ʉʪʦʣʦʚʘʷ 100 150 200 100 110 150 170 110 170 300 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 12 13 14 15 20 16 17 18 9 10 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʟʘʚʦʜʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 11 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʇʨʷʜʠʣʴʥʦ ï ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 7060 6075 5550 4090 3105 2075 3500 6500 1050 2700 

2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ ˉ1 3660 4600 5700 6720 7580 8500 3080 2800 1820 5000 

3 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ ˉ2 630 700 900 780 580  850 900 680 840 800 

4 ʂʠʩʣʦʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 2660 1600 1900 3720 3080 3500 2480 2800 3820 1380 

5 ʂʦʨʧʫʩ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʚʳʧʘʨʢʠ 1000 2100 1500 3000 1800 1300 800 1400 2500 1200 

6 ʎʝʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʩʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜʘ 
2200 1100 3400 1440 3800 2700 1300 2320 5850 4600 

7 ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʦ ï 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʡ ʮʝʭ 
1900 800 2600 1000 3700 1680 2850 980 1750 1100 

8 ʅʘʩʦʩʥʘʷ 660 600 700 720 580 500 480 800 820 680 

 10ʢɺ (ʉɼ) 2200 1100 3400 1440 3800 2700 1300 2320 5850 4600 

 0,38ʢɺ 1500 2100 2500 1100 1400 2000 1200 1400 920 2100 

9 ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 1200 1400 900 1200 1900 1200 1500 1700 1700 840 

10 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ 800 900 480 - - 950 - 860 260 550 

11 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 660 600 700 420 580 500 480 800 820 380 

12 ɻʘʨʘʞ 100 150 200 100 110 150 170 110 170 300 

13 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 250 300 220 200 190 180 260 - - 160 

14 ʎʝʭ ʦʪʯʠʩʪʢʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 

ʩʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜʘ 

          

 10ʢɺ  4200 6600 6200 4000 2100 1400 5000 5200 4000 5100 

 0,38ʢɺ 500 290 900 730 440 600 400 390 380 700 

15 ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 500 450 480 440 290 550 470 400 600 370 

16 ɺʦʜʦʦʙʦʨʦʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ           

 10ʢɺ  2500 2800 1700 1400 2100 2000 1800 1900 1740 1600 

 0,38ʢɺ 1200 1600 2200 2400 3100 3050 1500 1200 1400 840 

17 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ - 450 - 440 290 - 470 400 600 370 

18 ʅʘʩʦʩʥʘʷ 10 ʢɺ 6400 7000 5050 9000 7100 6500 5400 8100 8400 6200 

19 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ 600 - 400 700 250 1100 300 500 1000 - 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 12 13 14 15 20 16 17 18 9 10 
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ʈʠʩ. 1.11.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʟʘʚʦʜʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

 

ʈʠʩ. 1.12.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 12 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ɺʦʣʦʯʠʣʴʥʳʡ ʮʝʭ 3500 1600 2500 4200 2900 1400 1950 2200 3150 2700 

2 ʉʢʣʘʜ ʢʘʫʯʫʢʘ 80 50 20 60 70 55 47 45 30 43 

3 ʎʝʭ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 1200 1800 1700 1600 - - - 1390 920 - 

4 ʈʝʟʠʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ  ʮʝʭ           

 10ʢɺ (ʉɼ) 1260 600 1500 2400 1300 1450 2070 2650 1750 1620 

 0,38ʢɺ 2500 2630 1700 1200 1000 1600 800 1450 1400 1560 

5 ʎʝʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ 
2800 3500 2400 2700 2920 3100 3610 4050 3520 1480 

6 ʎʝʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʰʘʭʪʥʳʭ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ  

2900 4500 3400 2700 2520 3100 3610 4050 3520 2480 

7 ʊʘʨʥʳʡ ʮʝʭ 300 200 220 180 190 210 200 300 350 150 

8 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʮʝʭ 700 860 400 520 640 350 210 340 500 420 

9 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ 100 40 40 40 60 40 80 40 80 80 

10 ʐʪʘʤʧʦʨʦʯʥʳʡ 1060 1600 - 1250 2900 1400 1550 2200 - 1490 

11 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ 550 600 500 700 900 400 550 - 650 490 

12 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 2900 1400 2000 4050 1000 3100 2500 1400 810 1840 

13 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 325 320 250 480 150 120 140 180 210 150 

14 ɻʘʨʘʞ 375 300 120 140 350 520 400 720 180 440 

15 ʉʢʣʘʜ 65 320 250 480 150 120 140 180 210 150 

16 ʉʢʣʘʜ ʩʘʞʠ 45 60 30 40 50 70 30 40 60 45 

17 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 600 - 300 - 270 280 420 330 370 410 

18 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ - 300 120 140 350 220 100 2220 180 300 

19 ʉʪʦʣʦʚʘ ̫ 300 150 120 170 240 170 150 230 250 400 

20 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 400 150 200 220 170 160 210 150 90 130 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 10 15 14 13,5 20 21 22 8 9 17 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 13 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʉʢʣʘʜ ɻʉʄ 320 250 480 150 120 140 180 210 150 450 

2 ʉʢʣʘʜ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 80 50 20 60 70 55 47 45 30 43 

3 ʉʢʣʘʜ ʪʘʨʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 20 30 10 40 20 50 40 30 20 15 

4 ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʮʝʭ 100 150 200 100 110 150 170 110 170 300 

5 ʉʢʣʘʜ ʮʝʤʝʥʪʘ 120 60 150 240 130 140 200 260 170 160 

6 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 200 230 170 120 1000 1600 - 1450 140 - 

7 ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ - ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 

ʢʦʨʧʫʩ 
280 350 240 270 290 310 360 405 320 180 

8 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 290 450 340 270 252 310 360 405 350 240 

9 ʂʦʨʧʫʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʙʳʪʦʚʦʡ 
300 200 220 180 190 210 200 300 350 150 

10 ʂʦʤʙʠʥʘʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 
270 186 400 320 240 350 210 340 500 420 

11 ʆʚʦʱʝʭʨʘʥʠʣʠʱʝ 100 40 40 40 60 40 80 40 80 80 

12 ʉʢʣʘʜ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 325 320 250 480 150 120 140 180 210 150 

13 ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 550 600 500 700 900 400 550 490 650 490 

14 ɻʨʘʜʠʨʥʷ 150 120 170 240 170 150 230 250 400 270 

15 ʉʪʘʥʮʠʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ 660 600 700 720 580 500 480 800 820 680 

16 ʂʦʨʧʫʩ ʪʘʨʥʳʡ 375 300 120 140 350 520 400 720 180 440 

17 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 65 320 - 480 150 - 140 180 210 150 

18 ʉʢʣʘʜ ʪʘʨʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 2 45 60 30 40 50 70 30 40 60 45 

19 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 600 - 300 - 270 280 420 330 370 410 

20 ʃʠʪʝʡʥʳʡ ʮʝʭ 2900 1400 2000 4050 - 3100 2500 - - 1840 

21 ʉʢʣʘʜ ʤʘʟʫʪʘ 300 150 120 170 240 170 150 230 250 400 

22 ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 400 150 200 220 170 160 210 150 90 130 

23 ʉʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 150 270 110 170 300 150 250 480 150 120 

24 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ ʮʝʭ - 120 140 350 520 400 720 180 440 280 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 10 15 14 13,5 20 21 22 8 9 17 
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ʈʠʩ. 1.13.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

 

ʈʠʩ. 1.14.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 14 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʕʣʝʢʪʨʦʮʝʭ 910 850 780 900 680 840 800 960 750 700 

2 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʮʝʭ  660 600 700 720 580 500 480 800 820 680 

3 ʎʝʭ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 1500 1800 1600 960 1380 1030 1400 900 780 1200 

4 ʎʝʭ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
260 280 320 400 200 620 470 300 440 420 

5 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʘʪʥʳʡ ʮʝʭ 1200 1000 1400 440 800 700 1300 1320 850 600 

6 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ - 600 380 280 620 400 450 570 - 350 

7 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 900 - 600 550 700 680 850 980 750 - 

8 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ:           

 10ʢɺ (ʉɼ) 2600 300 1500 3400 4000 3660 4300 5000 2200 3500 

 0,38ʢɺ 500 280 440 750 300 240 580 440 600 200 

11 ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 1300 2580 2000 1600 3220 3000 4500 1920 2700 3510 

12 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 800 900 - 700 600 860 700 - 1260 1550 

13 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 60 75 50 90 105 75 100 75 105 110 

14 ʉʪʦʣʦʚʘʷ - ʙʳʪʦʚʘʷ 2500 2800 1700 1400 2100 2000 1800 1900 1740 1600 

15 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 250 300 220 - 190 - 260 310 170 160 

16 ʂʫʟʥʝʯʥʦ-ʧʨʝʩʩʦʚʳʡ ʮʝʭ 500 450 480 440 290 550 470 400 600 370 

17 ʉʢʣʘʜʳ 80 70 76 85 60 80 90 96 100 50 

18 ʊʘʨʥʳʡ ʮʝʭ  500 290 700 430 340 600 400 390 380 700 

19 ʃʠʪʝʡʥʳʡ ʮʝʭ           

20 ʜʫʛʦʚʳʝ ʧʝʯʠ 5 ʪ.³ 2 ʰʪ. ʩʤ. ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ 

21 0,38 ʢɺ 2500 1800 1600 2660 - 1630 - 900 1780 2580 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 10 15 14 13,5 20 21 22 8 9 17 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ˉ 15 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʭʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʜʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ 1180 1400 1600 2100 - - 2700 1000 2400 2000 

2 ʄʝʭʘʥʦʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 1200 1600 2200 2400 3100 3050 1500 1200 1400 840 

3 ʃʠʪʝʡʥʳʡ ʮʝʭ 6500 - 8100 - 6200 6400 7000 - 9000 7100 

4 ʄʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʥʳʡ ʮʝʭ 1300 1200 1700 1600 2500 1500 1650 1200 1100 900 

5 ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʮʝʭ - 400 - 640 350 210 340 500 - 180 

6 ɿʘʚʦʜʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 320 250 480 150 120 140 180 210 150 450 

7 ʎʝʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 200 300 150 250 440 400 520 210 340 230 

8 ɿʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 

ʮʝʭ 
1500 2100 2500 1100 1400 2000 1200 1400 920 2100 

9 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 6400 7000 5050 9000 7100 6500 5400 8100 8400 6200 

10 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 1600 2200 1400 1100 3100 1250 - 750 1400 - 

11 ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʮʝʭ 300 120 140 350 520 400 720 180 440 280 

12 ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 3600 3000 2200 3200 2500 1400 1000 1700 820 750 

13 ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ 520 400 670 900 500 700 1000 800 600 950 

14 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ:           

 10ʢɺ (ʉɼ) 2400 1200 1400 1700 1500 2100 3200 1100 2200 2000 

 0,38ʢɺ 20 40 70 80 45 34 25 47 96 100 

15 ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
1200 1400 900 1200 1900 1200 1500 1700 1700 840 

16 ʅʘʩʦʩʥʦ-ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ 
200 800 600 500 820 360 190 280 560 700 

17 ʅʘʩʦʩʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  
150 200 220 170 160 210 150 90 130 120 

18 ɻʨʘʜʠʨʥʘʷ 180 250 200 230 190 160 300 240 200 160 

19 ʉʪʘʥʮʠʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʝʣ 100 60 54 65 33 70 40 55 30 35 

20 ʉʢʣʘʜ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ 160 120 180 140 100 90 150 130 80 110 

21 ʉʢʣʘʜ ɻʉʄ ʠ ʃɺɾ 120 110 120 140 130 125 137 145 135 115 

22 ʉʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 100 97 112 125 85 118 90 80 80 85 

23 ɹʣʦʢ ʩʢʣʘʜʦʚ 50 20 60 70 55 47 45 30 43 62 

24 ʉʪʦʣʦʚʘʷ 200 300 150 250 440 400 520 210 340 230 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 10 13 15 16 3 5 7 9 10,4 13 
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ʈʠʩ. 1.15.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 
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1. 2 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʮʝʭʦʚ 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

 

 

 
 

ʅʦʤʝʨ 

ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1-5 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʇɺ=25% 
20 30 12 16 24 31 28 22 2 10 

6,7 
ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ 
24 6 13 22 14 19 35 3,7 10 4 

8,9 
ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
30 20 40 25 16 19 24 2,2 12 14 

10,28 ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 30 9 10 12 8 11 12 40 5 13 

11 ʇʨʝʩʩ-ʥʦʞʥʠʮʳ 4,5 2 4 5 3 6 4 3 0,5 25 

12 ʇʨʝʩʩ ʣʠʩʪʦʛʠʙʦʯʥʳʡ 46 10 14 15 18 12 17 10 1,5 12 

13-16 
ʉʚʝʨʣʠʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
16 12 13 25 34 26 22 6 19 5 

17-20 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʡ 16 5 10 20 30 22 30 46 12 15 

21,22 ʅʘʤʦʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 4,2 0,5 1 2 3 2,2 3 16 30 25 

23,24 ʅʘʤʦʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 5,5 1,5 1,8 1,2 2 2,2 1,9 16 12 20 

25,26 ʊʝʨʤʦʢʘʤʝʨʘ 26 19 17 12 28 31 12 22 5 2 

27,38 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 22 12 14 25 31 26 24 25 25 1,2 

29,30 ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 26 30 20 40 25 16 30 12 40 12 

31,32 
ʂʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
18 12 23 15 24 16 22 5 15 25 

33,34 ʇʨʦʬʠʣʴʥʦ-ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 2,6 5 1 2 3 2,2 3 15 2 40 

35-37 
ʇʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
24 4 2 3 7 5 9 25 3 15 

39-41 ʉʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 20 15 18 12 20 22 19 20 12 2 

42-45 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 22 17 12 28 31 17 22 2 28 3 

46 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=60% 37 2 5 10 7 13 9 7,2 10,9 22 

47 ʅʘʞʜʘʢ 2,2 3 8 1 1,1 1,9 1,6 12 1 3,7 

48,49 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʇɺ=25% 
40 20 43 27 37 10 7 25 10 2,2 

50 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 3 10 11 14 16 19 13 40 4 40 

51 ʉʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ 10 8 9 7 4 5 10 15 14 3 

52 ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 6 5 8 6 10 9 7 2 13 10 

53 ʆʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ 2,2 0,5 1 2 3 2,2 3 3  6 
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ʈʠʩ. 1.16.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

ʈʠʩ. 1.17.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʭʘ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦ - ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʭʘ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7    

1-3,6 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 10 15 20 34 28 40 20 7,5 12 4 

4,5 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 7,5 50 60 32 50 70 40 12 50 50 

7-9 
ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʝ 

ʩʪʘʥʦʢ 
17 10 9 14 8 16 7 4,5 6 30 

10-12 ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7,5 30 15 18 12 10 14 7,5 36 7 

13,14 ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 12 14 12 8 10 12 8 12 10 20 

15-18 ʈʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 4,5 40 50 50 50 40 40 32 10 25 

19-21 ʈʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 7,5 2 6 4 8 10 7 7,5 13 13 

22,23 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ 

ʇɺ=60% 
65 48 36 14 20 15 28 65 13 7,5 

24,25 
ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʇɺ=40% 
25 20 40 100 60 50 40 25 24 12 

26-28 ʇʨʝʩʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ 13 6 17 9 14 15 6 13 40 4,5 

29-31 ʅʦʞʥʠʮʳ ʦʪʨʝʟʥʳʝ 7,5 11 7 4 10 15 4 7,5 7 7,5 

32-34 ʇʨʝʩʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 12 60 40 50 70 20 30 12 20 12 

35,36 ʊʦʯʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 4,5 40 70 30 34 19 25 4,5 7,5 12 

37,38 ʊʦʯʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7,5 5 8 7 10 6 5 7,5 12 50 

39-42 ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 12 14 19 20 10 20 15 12 4,5 6 

43-47 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 32 14 16 10 13 17 21  7,5 36 

48-50 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 14 15 8 6 13 8 10 70 12 4 

51-53 ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 18 40 30 50 24 15 20 34 32 50 

54,55 ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 8 60 50 40 40 50 60 10 12 30 

56-58 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 50 8 12 6 7 10 9 10 50 7 

59 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 4 10 10 20 20 30 15 13 6 20 

60 ʂʨʘʥ ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 14 6 8 7 6 14 12 13 36 10 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʭʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
10 4,6 4,2 4,4 3,8 4,0 4,0 4 5,8 3 

2 
ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
6 0,6 1,0 0,8 1,2 1,4 0,9 50 3,5 30 

3 ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 9 3,2 2,8 2,5 2,8 2,9 3 30 12 7,5 

4 ʊʦʢʘʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7,5 6,5 6 5,5 6 5,5 5,4 7 10,5 10,5 

5 ʊʦʢʘʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 16 9,2 10,5 8 11,5 12 7,5 20 50 12 

6,12 ʅʘʞʜʘʢ 3 4,5 4,1 4,1 3,8 5,5 4,1 4 12 8 

7 ʅʘʨʝʟʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 12,5 13,8 14 23 17 19 15 50 35 3,5 

8 ʊʨʫʙʦʛʠʙ 3 5 5,1 5,1 5,2 4,8 4,7 30 4,4 12 

9,10 
ʕʣʝʢʪʨʦʢʦʪʝʣ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʚʦʜ  r
10,5 28 22 27 32 31 24 7 18 10,5 

11,33 ʉʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 3 1,7 1,8 1,8 2,1 2,2 2,4 58 3 50 

13,20,31 ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 30 60 59 58 32 43 27 3,5 30 30 

14,21,32 ɺʳʪʷʞʢʘ 7,5 3,2 3,5 3,5 3,6 3,0 2,8 12 7,5 7 

15,22,34 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ ʚʦʨʦʪ 10,5 14,5 8,5 12 17 4,2 5,1 10,5 10,5 20 

16,28 ɺʳʪʷʞʢʘ 12 10 10 10,5 12 8,5 9,0 50 12 58 

17,18, 

26,27 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʨ-ʪʦʨ 

ʇɺ=40% 
20 50 45 50 44 42 39 12 40 35 

19,23,29 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=25% 4 14 12 12 14 15 16 35 50 12 

24 ɻʠʣʴʦʪʠʥʘ 37 25 27,5 35 29 27,5 22 4,4 30 10,5 

25 ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʣʘ 4 4,6 4,2 4,4 3,8 5 7 18 7 50 

28 ɺʳʪʷʞʢʘ 12 16 10 18 20 15 18 3 20 12 

30 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ  15 32 28 25 28 29 30 30 58 35 
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ʈʠʩ. 1.18.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʵʣʝʢʪʨʦʮʝʭʘ 

 
ʈʠʩ. 1.19.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʣʠʪʴʝʚʦʛʦ ʮʝʭʘ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʣʠʪʴʝʚʦʛʦ ʮʝʭʘ 
 

 

 

 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1-5 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 33 16 15 14 13 17 18 12 16 14 

6 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 38 25 30 50 50 25 12 26 30 22 

7,8,13-

22 
ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 27 70 80 66 58 75 60 7 9 10 

9,10 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 34 55 60 52 48 40 35 30 50 33 

23 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 80,6 100 110 130 120 140 150 55 47 40 

24-27 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 85 15 12 10 14 9 8 14 10 12 

28-29 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 82 10 14 12 16 14 15 2 3 5 

30-32 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 12,5 40 45 50 52 48 58 9 7 11 

33,34 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 42 5 4 7 6 4,5 8 75 80 100 

35-38 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 13 50 60 30 44 42 55 60 55 50 

39-41 ʃʠʪʴʝʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 9,2 20 22 24 18 20 21 7 6 9 

42,44 ʉʫʰʠʣʢʘ ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʘʷ 1,7 3 4 2,8 5 2,4 6 10 9 8 

43,45 ʆʙʦʛʨʝʚ ʩʫʰʠʣʢʠ 20 30 32 28 34 36 28 20 22 24 

46,47 ɼʨʦʙʠʣʢʘ ʥʦʞʝʚʘʷ 28 7 4 5 9 10 8 3 4 2,8 

48 ʉʤʝʩʠʪʝʣʴ 62 30 41 54 32 29 45 30 32 28 

49 ʕʢʩʪʨʫʜʝʨ 30 25 26 34 17 28 33 7 4 5 

50,51 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʮʝʭʘ 10 10 12 7,5 5,5 4 8 30 41 54 

52 ʉʢʠʧʦʚʳʡ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢ 1,7 1,6 15 1,4 13 1,7 1,8 25 26 34 

53-55 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʮʝʭʘ 7 12,5 13 15 10 11 12 10 12 7,5 

56-63 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʢʨʳʰʥʳʡ 2 7 8 6,6 5,8 7,5 6 1,6 15 1,4 

64,65 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 5,7 5,5 6 5,2 4,8 4 3,5 12,5 13 15 

66 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʮʝʭʘ 13 10 11 13 12 14 15 7,5 8 10 

67,68 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʨʦʙʠʣʦʢ 7,5 15 12 10 14 9 8 60 55 50 

69-72 ʇʨʠʪʦʯʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʮʝʭʘ 10 10 14 12 16 14 15 7 6 9 

73-75 
ʇʨʠʪʦʯʥʳʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 

ʙrʪʦʚʦʢ 
7 4 4,5 5 5,2 4,8 5,8 10 9 8 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

 ʮʝʭʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1-4 ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʴ 
4 5 6 3 7 4,8 9 8 15 6 

5-17 ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʦʩʚʝʪʣʠʪʝʣʴ 
7 8 9 5 10 8 12 11 12 9 

18,19 ʅʘʞʜʘʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 15 17 14 13 20 21 19 15 17 20 

20 ʊʦʢʘʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 5 6 4 7 8 3 2,8 5 6 8 

21,22 ʉʚʝʨʣʠʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ 10 12 7,5 5,5 4 8 10 10 12 4 

23 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 16 15 14 13 17 18 16 16 15 17 

24-28 ʅʘʩʦʩ 82 50 60 75 85 49 73 82 50 85 

29-31 ʅʘʩʦʩ 75 40 45 50 52 48 58 75 40 52 

32-33 ʅʘʩʦʩ 42 50 43 27 60 45 38 42 50 60 

34,35 ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʘ 30 50 60 30 44 42 55 30 50 20 

36 ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʘ 9,2 20 22 24 18 20 21 9,2 20 20 

37 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 50 70 82 75 62 52 68 50 52 70 

38-43 ʅʘʩʦʩʳ 132 126 180 106 120 220 114 132 220 126 

44 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʚʝʩʘ 45 28 15,5 14 17 18 19 45 18 28 

45-46 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 5,5 14 12 14 16 10 12 5,5 10 14 

47 ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʴ 

ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ 
1100 1200 1450 1250 1000 1320 950 1100 1320 1200 

48-50 ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ 

ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ 
1250 1050 1000 1100 1160 1200 1300 1250 1200 1050 

51-52 ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ 

ʢʦʢʩʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ 
1500 1200 1100 750 950 1050 11400 1500 1250 1100 

53-58 ɺʘʣʦʧʦʚʦʨʦʪʳ 3 2,6 1,8 1,6 2,0 2,2 2,4 3 3,4 1,8 
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ʈʠʩ. 1.20.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʮʝʭʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.21.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʭʘ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1.ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ           

1 ʉʪʘʥʦʢ ʪʨʫʙʦʛʠʙʦʯʥʳʡ 7 10 8 6,5 5 8 4,5 9 7 7 

2 ʊʨʫʙʦʦʪʨʝʟʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 17 14 12 12,5 6,5 12 14 14,5 12 12 

3-8 ʊʦʢʘʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 1,7 2,4 2,4 3,0 3,2 1,7 2,1 2,5 3,0 3,0 

9-10 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 5 4 4 4,5 7,5 7,5 5 5,5 4,5 5,5 

11-12 ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7 7,5 7,5 6 6 6 7,5 5,5 5,5 7 

13 ʇʨʝʩʩ ʣʠʩʪʦʛʠʙʦʯʥʳʡ 10 11 10 11 10 11 11,5 8 7 9 

14-15 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 4,5 5,5 5,5 5,5 3,5 4 4 4,5 4,5 4,2 

16 ʇʨʝʩʩ-ʥʦʞʥʠʮʳ 3,5 3,0 4,0 4,5 3,2 3,2 4,5 3,0 4,0 3,5 

17 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 22 20 19 16 21 24 18 15 17 23 

18 ʉʪʘʥʦʢ ʦʪʨʝʟʥʦʡ ʩ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʧʠʣʦʡ 7,3 7,5 7,5 7,0 5,5 5,5 8,0 11,0 7,5 7,5 

19,20 ʉʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 1,2 2,0 2,0 1,5 1,6 2,0 1,4 2,5 2,0 1,5 

21,22 ʉʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 2,8 2,0 2,5 2,7 3,2 3,0 4,0 2,5 1,8 2,5 

23,24 ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 4,5 4,0 5,0 5,5 5,5 4,0 5,5 7,0 4,5 4,5 

25,26 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 2,2 2,2 2,0 1,8 1,9 2,2 2,5 2,0 2,7 2,5 

27 ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 3,4 3,0 3,4 3,5 2,8 3,0 3,2 4,0 4,5 3,5 

28 ʅʦʞʥʠʮʳ 1,0 2,0 2,5 1,0 1,5 1,5 2,2 2,3 2,5 1,5 

29,30 ʂʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 10 20 15 22 18 11 16 14 19 17 

31,32 ɺʥʫʪʨʠʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7 6 8 10 9 5 11 8,5 9 8 

33 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 10 12 16 20 10 12 18 22 8,5 14 

2.ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ ʮʝʭ           

34 ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʣʦʪ 10 10 11 11 10,5 7,5 8,5 10 10,5 11 

35 ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 1,7 1,5 1,5 1,5 1,0 1,2 1,2 1,4 1,6 1,0 

36 ʇʝʯʴ ʤʫʬʝʣʴʥʘʷ 5,0 4,5 4,8 4,5 5,5 4,8 5,5 6,0 7,5 7,0 

37 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 8 5,5 6,0 7,5 11 8,5 10,2 7,5 6,0 10 

38,39 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʯʴ 15 12 14,5 17 12 15 15 11,5 12,5 14 

40 ʄʦʣʦʪ 4,5 5,5 5,5 7,5 4,0 4,0 5,5 7,0 5,5 4,0 

41 ʇʨʝʩʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ 8 10 12 12 11,0 7,5 8,5 9,0 10 11 

3. ʉʚʘʨʦʯʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ           

42,43 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 15 14 15 12 16 18 12,5 10,5 14 15 

44 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʇɺ=40 

% 
12 14 16 18 12 14 16 12 14,5 16 

45 ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 17 14 12 12,5 6,5 12 14 14,5 12 12 

46 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 4,5 5,5 5,5 6,0 7,5 5,0 4,5 4,0 5,5 4,0 

47 
ʄʘʰʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʘʷ, 

ʪʦʯʝʯʥʘʷ, ʇɺ=60 % 
20 24 24 22 25 20 18,5 20 24 24 

48-50 ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʇɺ=60 % 40 36 40 45 35 25 40 50 25 40 

4.ʕʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ           

51 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ, ʇɺ=25 % 7,3 7,5 5,5 5,5 7,5 11,0 5,5 4,0 7,5 8,2 

52,53 ʅʘʩʪʦʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 1,7 1,5 1,2 1,6 1,7 1,8 2,0 2,5 1,8 1,6 

54-57 ʅʘʤʦʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 3,2 2,5 2,5 2,0 3,5 3,2 3,0 2,6 2,8 3,0 

58 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 21 27 19 15 17 16 20 22 24 18 

59,60 ʉʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ 4,0 3,5 4,0 4,2 4,6 3,5 3,8 4,2 4,5 4,8 

61,62 ʅʘʩʪʦʣʴʥʦ-ʪʦʢʘʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 1,0 1,0 1,2 1,6 1,5 1,2 1,0 1,2 1,4 1,3 

63 ʉʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 10 9 8 6 7 8,5 5 11 6,5 8 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʃʠʩʪʦʛʠʙʦʯʥʳʝ ʚʘʣʴʮʳ 7 10 8 6,5 5 8 4,5 9 7 7 

2 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 17 14 12 13 6,5 12 14 14,5 12 12 

3,5 ʉʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʨʫʙʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 1,7 2,4 2,4 3,0 3,2 1,7 2,1 2,5 3,0 3,0 

4 ʉʪʨʫʞʢʦʜʨʦʙʠʣʢʘ 2,8 2,0 2,5 2,7 3,2 3,0 4,0 2,5 1,8 2,5 

6,8 ʉʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʨʝʟʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 5 4 4 4,5 7,5 7,5 5 5,5 4,5 5,5 

7 ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ  7 7,5 7,5 6 6 6 7,5 5,5 5,5 7 

9,16,17 ɿʫʙʦʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 10 11 10 11 10 11 11,5 8 7 9 

10,11 ɿʫʙʦʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 4,5 5,5 5,5 5,5 3,5 4 4 4,5 4,5 4,2 

12 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʟʫʙʦʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 3,5 3,0 4,0 4,5 3,2 3,2 4,5 3,0 4,0 3,5 

13 ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʪʷʞʥʳʡ 22 20 19 16 21 24 18 15 17 23 

14 ɿʫʙʦʜʦʣʙʝʞʥʳʡ 7,3 7,5 7,5 7,0 5,5 5,5 8,0 11,0 7,5 7,5 

15 ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 1,2 2,0 2,0 1,5 1,6 2,0 1,4 2,5 2,0 1,5 

18,19 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 2,8 2,0 2,5 2,7 3,2 3,0 4,0 2,5 1,8 2,5 

20 ɺʥʫʪʨʠʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 4,5 4,0 5,0 5,5 5,5 4,0 5,5 7,0 4,5 4,5 

21 ʇʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 2,2 2,2 2,0 1,8 1,9 2,2 2,5 2,0 2,7 2,5 

22,25 ʂʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 3,4 3,0 3,4 3,5 2,8 3,0 3,2 4,0 4,5 3,5 

23 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʨʝʚʦʣʴʚʝʨʥʳʡ 1,0 2,0 2,5 1,0 1,5 1,5 2,2 2,3 2,5 1,5 

24,26 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 10 20 15 22 18 11 16 14 19 17 

27,32,38 ʅʘʞʜʘʯʥʦʝ ʪʦʯʠʣʦ 7 6 8 10 9 5 11 8,5 9 8 

28-30 ʇʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ 10 12 16 20 10 12 18 22 8,5 14 

31 ɼʦʣʙʝʞʥʳʡ 10 20 15 22 18 11 16 14 19 17 

33 ʃʦʙʦʪʦʢʘʨʥʳʡ 7 6 8 10 9 5 11 8,5 9 8 

34,41 ʇʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ 60 55 40 65 70 38 44 50 39 35 

35,40 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 21 27 19 15 17 16 20 22 24 18 

36,39 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 18 16 14 17 19 15 12 20 21 13 

37 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 10 9 12 8 14 16 12 8 15 7 

42 ʈʘʩʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 15 18 13 16 12 14 19 11 10 17 

43 ʂʘʣʦʨʠʬʝʨ 20 22 27 28 18 15 21 16 19 14 

44 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 16 19 12 10 8 14 13 17 15 11 

45 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 5 8 6 9 7 4 10 11 5,5 7,5 

46 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 50 40 44 58 60 62 48 52 48 55 

47 ɿʫʙʦʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 8 6 7 5 10 11 9 12 8,5 9 

48 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 10 9 8 6 7 8,5 5 11 6,5 8 

49 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 22 20 19 16 21 24 18 15 17 23 

50 ʇʦʣʫʘʚ. ʜʣʷ ʟʘʪʦʯʢʠ ʬʨʝʟ 10 20 15 22 18 11 16 14 19 17 

51 ʉʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʟʘʪʦʯʢʠ ʨʝʟʮʦʚʳʭ 7 6 8 10 9 5 11 8,5 9 8 

52 ʉʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʟʘʪʦʯʢʠ ʧʠʣ 60 55 40 65 70 38 44 50 39 35 

53 ʇʦʣʫʘʚ. ʜʣʷ ʟʘʪʦʯʢʠ ʨʝʟʮʦʚʳʭ 21 27 19 15 17 16 20 22 24 18 

54 ʇʝʯʴ 18 16 14 17 19 15 12 20 21 13 

55 ʇʝʯʴ 10 9 12 8 14 16 12 8 15 7 

56 ʇʝʯʴ 15 18 13 16 12 14 19 11 10 17 

57 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʊɺʏ 20 22 27 28 18 15 21 16 19 14 

58,59 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=25% 16 19 12 10 8 14 13 17 15 11 

60-62 ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʢʘʙʠʥʘ ʇɺ=40% 5 8 6 9 7 4 10 11 5,5 7,5 
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 ʈʠʩ. 1.22.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

 

ʈʠʩ. 1.23.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʮʝʭʘ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ   

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʮʝʭʘ 

 

 

 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1,6,43,47 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʳʪʷʞʥʦʡ 15 12 10 14 9 8 11 13 11 18 

2,5 
ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

1

60 

1

50 

1

40 

1

30 

1

70 

1

80 

1

50 

1

65 

1

78 

2

00 

3,4 ʃʝʩʦʧʠʣʴʥʘʷ ʨʘʤʘ 40 45 50 52 48 58 60 52 54 46 

7-10 ʕʣʝʢʪʨʦʨʫʙʘʥʦʢ 5 4 7 6 4,5 8 5,5 9 6,2 7,5 

11-13 
ʎʠʨʢʫʣʷʨʥʦ-ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʘʷ 

ʧʠʣʘ 
50 60 30 44 42 55 52 62 48 40 

14-16 ʎʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʧʠʣʘ 20 22 24 18 20 21 25 28 19 27 

17,18 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʣʫʥ 3 4 2,8 5 2,4 6 4,4 3 1,8 2,8 

19,20 ɿʘʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 30 32 28 34 36 28 26 24 31 29 

23,43 ʌʫʛʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7 4 5 9 10 8 6 11 12 7 

21,22 ʐʠʧʦʨʝʟʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 10 11 14 12 9 15 8 10 7 11 

24,25 ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 5 6 4 7 8 3 2,8 6 3,4 6 

26-29 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 

1,7 3 4 2,8 5 2,4 6 10 9 8 

30,31,41,42 
ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
20 30 32 28 34 36 28 20 22 24 

32,33 ʉʪʨʫʞʝʯʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ 28 7 4 5 9 10 8 3 4 2,8 

34 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʥʘ 3ʪ 62 30 41 54 32 29 45 30 32 28 

35,36 ʇʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 30 25 26 34 17 28 33 7 4 5 

37,38 
ʂʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
30 32 28 34 36 28 26 24 31 29 

39,40 ʈʝʡʩʤʫʩʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7 4 5 9 10 8 6 11 12 7 

44-46 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʣʠʪʘ 
10 11 14 12 9 15 8 10 7 11 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ  

 ʮʝʭʘ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1-6 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ  10 20 15 22 18 11 16 14 19 17 

7-14 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=25% 7 6 8 10 9 5 11 8,5 9 8 

15-23 
ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ 

ʤʦʪʦʨʥʳʝ 
60 55 40 65 70 38 44 50 39 35 

24,25 ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 21 27 19 15 17 16 20 22 24 18 

26 ʇʨʝʩʩ 18 16 14 17 19 15 12 20 21 13 

27-36 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 10 9 12 8 14 16 12 8 15 7 

37 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 15 18 13 16 12 14 19 11 10 17 

38-41,46,47 ʂʨʦʤʢʦʦʙʨʝʟʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 20 22 27 28 18 15 21 16 19 14 

42 ʇʨʝʩʩ 16 19 12 10 8 14 13 17 15 11 

43 ʃʠʥʠʷ ʩʢʨʫʪʢʠ 5 8 6 9 7 4 10 11 5,5 7,5 

44,45 ʃʠʥʠʷ ʛʨʫʙʦʛʦ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ 50 40 44 58 60 62 48 52 48 55 

48-52 ʅʘʩʦʩ 8 6 7 5 10 11 9 12 8,5 9 

53 ʃʠʥʠʷ ʩʢʨʫʪʢʠ 10 9 8 6 7 8,5 5 11 6,5 8 

54-56 ʇʝʨʝʤʦʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 22 20 19 16 21 24 18 15 17 23 

57-60 ʂʨʦʤʢʦʦʙʨʝʟʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 10 20 15 22 18 11 16 14 19 17 

61,62 ʐʣʘʥʛʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ 7 6 8 10 9 5 11 8,5 9 8 

63,64 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-

ʠʟʦʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

50 60 30 44 42 55 52 62 48 40 

65-67 ʉʪʘʥʦʢ ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 20 22 24 18 20 21 25 28 19 27 

68-70 ʉʪʘʥʦʢ ʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ 18 16 14 17 19 15 12 20 21 13 

71 ʄʘʰʠʥʘ ʛʨʫʙʦʛʦ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ 125 130 150 100 110 120 135 140 144 160 

72 ʃʠʥʠʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 70 80 66 58 75 60 90 72 48 50 

73 ʃʠʥʠʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 55 60 52 48 40 35 30 38 42 44 

74 
ʄʘʰʠʥʘ ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʢʠ 

100 110 130 120 140 150 125 135 145 155 
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ʈʠʩ. 1.24.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʮʝʭʘ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 

 

 ʈʠʩ ɻʝʥʧʣʘʥ ʮʝʭʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 
 

 
ʈʠʩ. 1.25.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʮʝʭʘ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʠʣʠ ʣʠʪʴʷ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ  

ʮʝʭʘ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʠʣʠ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ 

 

 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1,2 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 10 20 15 22 18 11 16 14 19 17 

3-5 ʇʝʯʴ ʪʫʧʠʢʦʚʘ ̫ 7 6 8 10 9 5 11 8,5 9 8 

6,7 ʂʘʤʝʨʘ ʦʢʨʘʦʯʥʘʷ 60 55 40 65 70 38 44 50 39 35 

8 ʕʣʝʢʪʨʦʧʝʯʴ 21 27 19 15 17 16 20 22 24 18 

9 ʇʨʝʩʩ 18 16 14 17 19 15 12 20 21 13 

10 ʂʫʟʥʝʯʥʳʡ ʛʦʨʥ 10 9 12 8 14 16 12 8 15 7 

11,12 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʣʦʪ 15 18 13 16 12 14 19 11 10 17 

13 ʕʣʝʢʪʨʦʧʝʯʴ 20 22 27 28 18 15 21 16 19 14 

14-20,42,43 ʇʨʝʩʩ 16 19 12 10 8 14 13 17 15 11 

21,22 ɿʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʦʢ 5 8 6 9 7 4 10 11 5,5 7,5 

23,28 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʠʭʪʦʚʢʠ 50 40 44 58 60 62 48 52 48 55 

24 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 8 6 7 5 10 11 9 12 8,5 9 

25,26 ʊʦʢʘʨʥʳʡ 10 9 8 6 7 8,5 5 11 6,5 8 

27 ʌʨʝʟʝʨʥʳʡ 22 20 19 16 21 24 18 15 17 23 

29-36 ʇʨʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ 16 15 14 13 17 18 15 16,5 17,8 20 

37-39 ʇʨʝʩʩ- ʘʚʪʦʤʘʪ 12,5 13 15 10 11 12 13,5 14 14,4 16 

40 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=25% 70 80 66 58 75 60 90 72 48 50 

41,44,45 ʈʘʟʙʦʨʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 55 60 52 48 40 35 30 38 42 44 

46,57-61 ʇʨʝʩʩ-ʘʚʪʦʤʘʪ 10 11 13 12 14 15 12,5 13,5 14,5 15,5 

47-51 ʄʘʰʠʥʘ ʣʠʪʴʷ 15 12 10 14 9 8 11 13 11 18 

52-56 ʇʝʯʴ ʧʣʘʚʠʣʴʥʦ-ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ 10 14 12 16 14 15 18 20 21 17 

62-68 ʇʨʝʩʩ 40 45 50 52 48 58 60 52 54 46 

69 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 5 4 7 6 4,5 8 5,5 9 6,2 7,5 

70-73,77-

80 
ʄʘʰʠʥʘ ʣʠʪʴʷ 

50 60 30 44 42 55 52 62 48 40 

74-76,81-

84,87,88 
ʇʝʯʴ ʧʣʘʚʠʣʴʥʦ-ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ 

20 22 24 18 20 21 25 28 19 27 

85,86 ʄʘʰʥʘ ʣʠʪʴʷ 3 4 2,8 5 2,4 6 4,4 3 1,8 2,8 

89,90 ɻʦʣʪʦʚʦʯʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ 30 32 28 34 36 28 26 24 31 29 

91 ʆʙʜʠʨʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7 4 5 9 10 8 6 11 12 7 

92 ʉʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 29 30 25 37 22 24 33 35 20 22 

93 ʇʝʯʴ ʧʣʘʚʠʣʴʥʦ-ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ 15 10 18 19 14 17 15 20 23 11 

94 ʂʘʥʪʦʚʘʪʝʣʴ 16 18 15 10 17 20 25 14 12 17 

95 ɺʠʙʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 50 46 58 55 44 40 70 64 65 52 

96 ɻʠʜʨʦʥʘʩʦʩ 30 29 45 40 35 28 33 44 40 52 

97 ʂʨʘʥ ʫʢʦʩʠʥʘ 20 15 25 28 30 29 31 24 26 28 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ  

ʢʫʟʥʝʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

ʈʠʩ. 1.26.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʢʫʟʥʝʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʥʘ ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1,2 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 16 11 14 15 10 12 17 13 18 19 

3-5 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʯʝʪʳʨʝʭʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ 
20 15 25 28 30 29 31 24 26 28 

6,7 ʈʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 2 6 4 7 3 8 9 5 2,5 5 

10,11 ɼʦʣʙʝʞʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 13 12 17 10 11 15 8 9 14 16 

8,9 ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 3 1 6 1,5 4 2 5 8 2,2 3 

12,13,41 ɻʠʜʨʦʧʨʝʩʩ ʥʘ 25ʪ 25 30 33 32 28 27 31 34 22 20 

14-18 ʇʨʠʪʠʨʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 28 33 36 34 32 31 35 38 26 24 

21,22,40 ɿʘʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 30 31 34 33 37 28 22 25 35 32 

19,20 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 20 19 21 18 24 16 17 25 22 15 

23 ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 28 21 30 35 31 32 27 25 26 33 

24,25 ʇʨʝʩʩ 10 11 9 8 7 12 13 14 15 16 

26,29 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘ 4 5 6 3 7 4,8 9 8 4,2 2,5 

27,28 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʳʪʷʞʥʦʡ 75 80 10 45 60 50 85 11 70 65 

30-33 ʅʘʩʦʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 40 50 44 38 51 39 30 48 55 58 

34,35 ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʨʘʩʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 15 17 14 13 20 21 19 18 16 22 

36,37 ʇʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 16 18 15 14 21 22 20 19 17 23 

38 ʂʨʘʥ ʤʦʩʪʦʚʦʡ  ʇɺ=40% 20 22 19 18 17 16 21 15 14 24 

39 ʂʦʥʚʝʡʝʨ 7 8 6 10 9 11 7,5 9 12 9,5 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ  ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

 

ʈʠʩ. 1.27.  ɻʝʥʧʣʘʥ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1,7,10,30,31 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʦʚ 12 16 14 15 11 10 19 17 14 13 

2,3 
ʉʚʘʨʦʯʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, 

ʇɺ=65% 
26 30 22 27 25 20 28 26 24 29 

4,19,27 ʂʨʘʥ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʇɺ=40% 7 9 10 6 5 11 7 8 12 14 

5,8 
ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
30 50 33 34 42 40 38 26 22 36 

6,25,29 ʅʘʞʜʘʢ 55 47 40 64 58 50 60 45 62 66 

9,15 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 14 10 12 18 11 16 20 22 19 15 

11,16 ʇʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 2 3 5 6 9 1 7 4 8 10 

12-14 
ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʦʢ 
9 7 11 13 5 6 8 10 13 4 

17 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʝʨʠ 75 80 100 95 60 90 85 110 70 65 

18,28 
ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʦʚ 

ʜʚʝʨʝʡ 
60 55 50 84 66 48 39 62 74 78 

21-24 ʉʪʝʥʜ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʦʙʢʘʪʢʠ ʤʘʰʠʥ 7 6 9 5 4 8 10 11 14 12 

26,30 ʇʨʝʩʩ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʳʡ 12 16 14 15 11 10 19 17 14 13 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ  ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

 

ʈʠʩ. 1.28. ɻʝʥʧʣʘʥ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʇʨʦʢʘʪʥʳʡ ʩʪʘʥ 3 4 7 5 8 10 4 6 3 9 

2,7 ʂʨʘʥ ʤʦʩʪʦʚʦʡ, 0=5ʪ, ʇɺ=40% 12 14 10 16 20 17 15 18 12 22 

3 ʅʦʞʥʠʮʳ-ʪʷʧʢʠ 9 10 12 8 11 12 7 8 16 14 

4,20 ʅʦʞʥʠʮʳ ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʚʳʝ 2 4 5 3 6 4 7 5 2 9 

5 ʅʦʞʥʠʮʳ ʜʠʩʢʦʚʳʝ 10 14 15 18 12 17 20 18 13 11 

6,21 ʇʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 2 3 1,5 4 6 2,2 6 3 5 4 

8 ʉʫʰʠʣʴʥʘʷ ʧʝʯʴ 0,5 1 2 3 2,2 3 4 1 1,2 3 

9 ʃʠʩʪʦʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 4 2 3 7 5 9 10 6 1 7 

10,13 ʏʝʪʳʨʝʭʚʘʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦʢʘʪʥʳʡ ʩʪʘʥ 15 18 12 20 22 19 21 17 16 14 

11 ʂʨʘʥ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʇɺ=40% 3 2 6 1 7 5 4 8 9 11 

12 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʩʩ 2 5 1 7 3 9 8 4 1 6 

14 ɻʠʣʴʦʪʠʥʥʳʝ ʥʦʞʥʠʮʳ 3 8 10 11 9 6 7 12 5 4 

15,19 ɺʘʣʴʮʝʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 1 4 2 7 10 7 5 3 11 8 

16 ʇʨʝʩʩ 10 11 14 16 19 13 15 17 18 12 

17,18 ɹʨʠʢʝʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʨʝʩʩ 8 9 7 4 5 10 6 2 11 3 

22-24 ʊʦʢʘʨʥʳʡ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ 5 8 6 10 9 7 4 11 4 9 

25,26 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 4 7 5 6 8 9 7 4 6 5 

27- 30 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 8 12 14 10 10 6 8 20 24 16 



49 

 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ  ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
ʈʠʩ. 1.29. ɻʝʥʧʣʘʥ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1-9, 11-19 ʉʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʛʠʙʢʠ ʧʝʪʝʣʴ 60 50 40 40 50 60 32 50 70 40 

10,67 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 8 12 6 7 10 9 14 8 16 7 

20-25 ʊʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 10 10 20 20 30 15 18 12 10 14 

26,27 ʉʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʚʳʩʘʜʢʠ ʛʦʣʦʚʦʢ 6 8 7 6 14 12 8 10 12 8 

28-30 ʅʘʤʦʪʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 20 20 20 40 40 50 50 50 40 40 

31 ʉʪʘʥʦʢ ʛʥʫʪʴʷ ʩʝʪʦʢ 12 8 10 4 2 6 4 8 10 7 

32 ʉʪʘʥʦʢ ʄʊʄʂ 180 150 160 250 220 190 175 280 300 165 

33-41 ʅʘʩʪʦʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 4 2 3 7 5 9 10 6 1 7 

42,80 ʉʪʘʥʦʢ ʄʊʄʉ 160 150 140 130 170 180 150 165 178 200 

43,44,47,48 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ 50 60 30 44 42 55 52 62 48 40 

45,46,49,50 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʇɺ=40% 20 22 24 18 20 21 25 28 19 27 

51,52, 

56,57 
ʉʪʘʥʦʢ  ʦʙʨʝʟʥʦʡ ʩ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʧʠʣʦʡ 3 4 2,8 5 2,4 6 4,4 3 1,8 2,8 

53-55 ʇʨʝʩʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 30 32 28 34 36 28 26 24 31 29 

58-66,68-

73 
ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 7 4 5 9 10 8 6 11 12 7 

74-79 ɼʦʣʙʝʞʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 10 11 14 12 9 15 8 10 7 11 

81,82 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 5 8 6 10 9 7 4 11 4 9 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ  ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʮʝʭʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1,2 ʂʦʪʝʣ ʂʇʕ-60 3,5 3,0 2,8 2,7 3,2 3,5 3,6 3,4 3,0 2,8 

3,4 ʂʦʪʝʣ ʂʇʕ-250 2 1,8 1,6 1,6 1,4 2,2 2,2 1,6 1,4 2,2 

5 ʄʘʰʠʥʘ ʧʨʦʪʠʨʦʯʥʦ-ʨʝʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 3,5 3,0 4,2 3,5 3,1 4,1 2,8 3,0 3,2 3,6 

6,7 ʉʢʦʚʦʨʦʜʘ ʉʕʉʄ-02 2,8 2,0 2,4 2,1 2,1 2,2 2,6 2,6 3,2 3,1 

8 ʇʣʠʪʘ ʕʇ-6ɾʐ 2,5 1,8 1,8 2,0 2,0 1,6 2,1 2,1 1,6 1,7 

9 ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 4 3,5 3,5 3,8 4,2 4,4 4,1 4,1 4,5 2,8 

10 ɺʳʪʷʞʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 7 7,5 7,5 6,6 6,6 6,1 7,1 5,9 6,5 6,4 

11 ʇʨʠʪʦʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 10 8,5 8,8 8,9 8,9 9,1 9,1 8,0 7,5 11 

12 ʇʨʠʪʦʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 4,5 5 3,8 4,2 5,3 6 2,5 3 3,2 4,6 

13 ʃʴʜʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ F90-H102 15 14 16 12 14 16 17 10 15 14 

14,26,31, 

32,44,46 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ çʂʣʠʤʘʪ-050è 20 24 25 22 18 16 22 24 26 20 

15 ɺʦʣʯʦʢ ɸɽ-130 20 16 18 19 19 21 21 24 25 26 

16 ʂʢʫʪʝʨ Rex 2 1,8 1,7 1,6 2,2 2,1 1,8 1,9 2,0 2,0 

17,23 ʌʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʘ ʌʄɺ 015 10 7,5 7,8 8,8 8,8 9,9 9,2 9,4 9,5 8,4 

18 ʄʘʰʠʥʘ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʘʷ Olympus Vac 7 7,5 6,6 6,5 6,4 7,8 7,2 7,3 7,4 8,0 

19,20,22 ʇʦʜʲʝʤʥʠʢ-ʟʘʛʨʫʟʯʠʢ ʇʄ-ʌɿ-01 2,8 2,0 2,1 2,5 1,8 1,9 2,4 2,6 2,3 2,3 

21 ɺʦʣʯʦʢ ñRISKAò 12 10 10 14 14,5 10,5 10,9 11 12,5 12 

24 ʂʘʤʝʨʘ ʧʦʜʤʦʨʦʟʢʠ 15 15 16 14 12 12 12 10,5 14 15 

25 ʂʢʫʪʝʨ Kilia 4000 60 55 40 65 70 38 44 50 39 35 

27,29,30 ʂʘʤʝʨʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ 3,5 3,0 2,8 2,7 3,2 3,5 3,6 3,4 3,0 2,8 

28 ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 70 80 66 58 75 60 90 72 48 50 

33 ʄʘʰʠʥʘ ʪʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʘʷ Smart 20 22 24 18 20 21 25 28 19 27 

34 ʃʠʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡ  30 32 28 34 36 28 26 24 31 29 

35-39 ɸʚʪʦʤʘʪ ʧʝʣʴʤʝʥʥʳʡ JGL 120-5 2,5 1,8 1,8 2,0 2,0 1,6 2,1 2,1 1,6 1,7 

40,41 ʄʘʰʠʥʘ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʘʷ ɻ7-ʊɿʄ 63 4 3,5 3,5 3,8 4,2 4,4 4,1 4,1 4,5 2,8 

42 ʄʘʰʠʥʘ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʘʷ ʆʅ 199ʃ 7 7,5 7,5 6,6 6,6 6,1 7,1 5,9 6,5 6,4 

43 ʄʘʰʠʥʘ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʘʷ ʃ4-ʍʊʖ 10 8,5 8,8 8,9 8,9 9,1 9,1 8,0 7,5 11 

45 ɸʚʪʦʤʘʪ ʜʣʷ ʨʝʟʢʠ ʧʦʨʮʠʡ Falcon 4,5 5 3,8 4,2 5,3 6 2,5 3 3,2 4,6 

47 ʇʨʠʪʦʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çʕʣʴʬ 9è 15 14 16 12 14 16 17 10 15 14 

48 ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 20 24 25 22 18 16 22 24 26 20 

49,50, 

63,64 
ʂʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ ALV -N753H 20 16 18 19 19 21 21 24 25 26 

51 ʀʥʲʝʢʪʦʨ ʈ40/500 SE 2 1,8 1,7 1,6 2,2 2,1 1,8 1,9 2,0 2,0 

52 ʂʘʤʝʨʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ʩʙʦʨʥʘʷ 10 7,5 7,8 8,8 8,8 9,9 9,2 9,4 9,5 8,4 

53 ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʪʦʨ ʇʄ-ʌʉ1 7 7,5 6,6 6,5 6,4 7,8 7,2 7,3 7,4 8,0 

54 ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ HD-658 2,8 2,0 2,1 2,5 1,8 1,9 2,4 2,6 2,3 2,3 

55,56 ɼʝʬʨʦʩʪʝʨ 12 10 10 14 14,5 10,5 10,9 11 12,5 12 

57-59 ɺʳʪʷʞʥʘʷ ʚʝʥʪʩʠʩʪʝʤʘ 15 15 16 14 12 12 12 10,5 14 15 

60,61 ʂʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ 10 11 7,5 7,5 11 7,5 5,5 5,5 7,5 11 

62 ʂʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ 3,5 3,0 2,8 2,7 3,2 3,5 3,6 3,4 3,0 2,8 
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ʈʠʩ. 1.30. ɻʝʥʧʣʘʥ ʮʝʭʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

 
ʈʠʩ. 1.31. ɻʝʥʧʣʘʥ ʮʝʭʘ ʢʦʢʩʦʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 
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ʉʚʝʜʝʥʠʷ  ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʮʝʭʘ ʢʦʢʩʦʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

 

 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʥʘ ʧʣʘʥʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ, ʢɺʪ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 3 4 7 5 8 10 4 6 3 9 

2,3 ʇʝʨʝʢʠʜʥʦʡ ʣʦʪʦʢ ˉ38 12 14 10 16 20 17 15 18 12 22 

4 ʄʘʣʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ ˉ91 9 10 12 8 11 12 7 8 16 14 

5,6 ɻʨʦʭʦʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 2 4 5 3 6 4 7 5 2 9 

7-9 ɺʠʙʨʦʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʴ 10 14 15 18 12 17 20 18 13 11 

10,11 ɺʠʙʨʦʜʨʦʙʠʣʢʘ 2 3 1,5 4 6 2,2 6 3 5 4 

12,13 ʇʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ˉ7 0,5 1 2 3 2,2 3 4 1 1,2 3 

14 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʇ-5 4 2 3 7 5 9 10 6 1 7 

15,16 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʇ-16 15 18 12 20 22 19 21 17 16 14 

17 ʆʪʦʧʠʪ. ʘʛʨʝʛʘʪ (ʆɸ-1) 3 2 6 1 7 5 4 8 9 11 

18 ʆʪʦʧʠʪ. ʘʛʨʝʛʘʪ (ʆɸ-2) 2 5 1 7 3 9 8 4 1 6 

19,20 ʂʦʥʚʝʡʝʨ ʂ-4 çɹè 3 8 10 11 9 6 7 12 5 4 

21,22 ʂʦʥʚʝʡʝʨ ʂ-4 çɸè 3 4 7 5 8 10 4 6 3 9 

23 ɸʩʧʠʨ.ʩʠʩʪʝʤʘ (ɸʉ-1) 370 300 280 200 350 300 400 410 250 220 

24 ɸʩʧʠʨ.ʩʠʩʪʝʤʘ (ɸʉ-2) 100 110 90 95 120 80 150 170 130 140 

25,26 ʂʨʘʥ-ʙʘʣʢʘ ʇɺ=40% 40 30 50 24 15 20 34 28 40 20 

27-29 ɼʨʦʙʠʣʢʘ ˉ103 60 50 40 40 50 60 32 50 70 40 

30-32 ɼʨʦʙʠʣʢʘ ˉ99 8 12 6 7 10 9 14 8 16 7 

33-35 ɻʨʦʭʦʪ ˉ 25 10 10 20 20 30 15 18 12 10 14 

36,37 ʇʝʨʝʢʠʜʥʦʡ ʣʦʪʦʢ ˉ39 6 8 7 6 14 12 8 10 12 8 

38 ʇʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʛʨʦʭʦʪ ˉ27 20 20 20 40 40 50 50 50 40 40 

39,40 ʇʣʘʥʠʨ ˉ74 12 8 10 4 2 6 4 8 10 7 

41 ʅʘʩʦʩ ʰʣʘʤ. ˉ1 40 24 12 12 8 16 14 20 15 8 

42 ʐʣʘʤʦʚʳʡ ʥʘʩʦʩ ˉ2 30 30 28 20 20 40 100 60 50 40 

43 ʐʣʘʤʦʚʳʡ ʥʘʩʦʩ ˉ3 18 12 6 10 6 17 9 14 15 6 

44 ʅʘʩʦʩ ʧʦʜʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ 40 30 50 24 15 20 34 28 40 20 

45 ɼʨʝʥʘʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 22 12 44 60 40 70 30 34 19 25 
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ɻʃɸɺɸ 2   

ʉʍɽʄʓ ʀ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʆɽ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀɽ 

ɺʅʋʊʈʀʎɽʍʆɺʓʍ ʉɽʊɽʁ  ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ ɼʆ 1 ʂɺ 
 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 1ʢɺ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 380ɺ). ʅʘ ʚʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʮʝʭʘ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ  ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʭʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ [5]: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; 

- ʠʤʝʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ);  

- ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʥʳʤʠ  ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

- ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. 

 

2.1. ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ   

 

ɺʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʝ ʩʝʪʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʂ ʧʠʪʘʶʱʠʤ ʩʝʪʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʣʠʥʠʠ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʊʇ, ʮʝʭʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ) ʢ ʕʇ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʝ ʕʇ, ʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʩʠʣʦʚʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʠ 

ʱʠʪʘʤ. ʂ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʪʷʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʠʥʠʠ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʦʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤ.  

ʉʭʝʤʳ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʨʘʜʠʘʣʥɹʳʤʠ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ. ʅʘ ʚʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʚʣʠʷʶʪ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʕʇ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ, ʠʭ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʝʜʠʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʠʪʘʶʱʠʝ ʩʝʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ 

ʩʭʝʤʘʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʚʘʶʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ.  

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʮʝʭʝ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠʣʠ ʧʳʣʴʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʨʝʜ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳ. ɺ 

ʪʘʢʠʭ ʮʝʭʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴh ʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʣʶʙʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʂʊʇ) 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʕʇ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʰʢʘʬʳ, 

ʧʫʥʢʪʳ, ʩʙʦʨʢʠ, ʱʠʪʳ), ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʧʠʪʘʶʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʝʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ) ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʃʠʥʠʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʮʝʭʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: 

- ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; 

- ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʳʭ ʕʇ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ; 

- ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ; 

- ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

- ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʧʳʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 
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ʈʠʩ. 2.1. ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʕʇ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ 

 

ʇʠʪʘʶʱʠʝ ʩʝʪʠ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦʤʫ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ  ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ: 

- ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʝʣʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʝʜʠʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ. 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ. ʀʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʭʘʭ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʪʝʡ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʭʝʤʳ "ʙʣʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ï 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ" (ɹʊʄ). ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʈʋ ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʮʝʭʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʮʝʭʦʚʦʤʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʫ ʯʝʨʝʟ ʚʚʦʜʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

(ʨʠʩ.2.2). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʙʣʦʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ-ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʛʦ ʠ ʜʦʨʦʛʦʛʦ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʊʇ. ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. 

 
ʈʠʩ.2.2.  ʉʭʝʤʘ ʙʣʦʢ çʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴè 

 

ɺ ʩʭʝʤʘʭ ɹʊʄ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ: ʚ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʠʧʘ 

ʐʄɸ4 (ʪʘʙʣ. ʇ.1.1, ʇ.1.2), ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ï 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʝʨʠʠ ʐʈɸ4  

(ʪʘʙʣ. ʇ.1.3, ʇ.1.4). ʂ ʛʣʘʚʥʳʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ)[5,9].  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʐʈɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ  ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 380/220 ɺ  ʚ 

ʩʝʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʥɹʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ  ʧʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʐʄɸ-5 ï  ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʧʳʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʢʣʘʩʩʘ ʇ-Ƚ ʇ-ȽȽ ʠ ʇ-ȽȽʘ ʪʘʙʣ. ʇ.1.4). ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʘʭ, ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʭ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʩʘʭ. 

ʉʭʝʤʳ ɹʊʄ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʯʠʩʣʦ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʊʇ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ, 

ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ɹʊʄ 

ʜʣʷ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ.  
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ʈʠʩ.2.3.  ʉʭʝʤʘ ʙʣʦʢ çʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴè ʜʣʷ 

ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. 

 

ɺ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʝʭʘʭ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1600 ʢɺĿɸ ʠ 

2500 ʢɺĿɸ ʠ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ, ʧʠʪʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʪ 

ʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʭʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʈʋ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʦʪʭʦʜʷʱʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ 

ʨʠʩ 2.4. 

 

ʈʠʩ.2.4.  ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ 
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ɻʣʘʚʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ ʥʘʜ 

ʧʦʣʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʘʥʦʚ, ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʮʝʭʘè ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤ.  

 

2.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ  

ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʮʝʭʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʦʥʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʤʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʦʪʢʨʳʪʦ ʠʣʠ ʩʢʨʳʪʦ.  

ʅʘ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʣʠʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ, 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʋʕ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʩʫʭʠʝ, ʚʣʘʞʥʳʝ, ʩʳʨʳʝ, 

ʦʩʦʙʦ ʩʳʨʳʝ, ʞʘʨʢʠʝ, ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʳʣʴʥʳʝ, ʧʦʞʘʨʦ- 

ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ.  

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ. ɺ ʣʶʙʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʰʝʩʪʠ ʢʘʙʝʣʝʡ, 

ʠʜʫʱʠʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ) ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: 

- ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʫʶ); 

- ʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ï ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʥʝʛʦʨʶʯʠʤ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʣʦʝʤ: 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʟ ʥʝʛʦʨʶʯʝʡ 

ʨʝʟʠʥʳ (ɸʅʈɻ) ʠʣʠ ʥʝʛʦʨʶʯʝʛʦ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ (ɸʇʚɺʥʛ-LS, 

ɸʇʚɺɻʥʛ); 

- ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ; 

- ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ɺ-I ʠ ɺ-IIʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ; 

- ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 

ʊʨʦʩʦʚʳʝ ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʣʦʥʥ, ʬʝʨʤ ʠ ʙʘʣʦʢ ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʢʫ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
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ʎʝʭʦʚʳʝ ʩʝʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʪʢʨʳʪʦ ʥʘ 

ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʦʨʘʭ, ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ. 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʫ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚʤʝʩʪʦ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ.  

ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʘʣʦʘʤʧʝʨʥʳʭ 

(ʜʦ15é20 ɸ) ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʪ ʩʠʣʦʚʳʭ ʈʇ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ (ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ, ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʳʝ, 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʠ ʜʨ.) ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ. ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʟ ʚʠʥʠʧʣʘʩʪʘ, ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ. ɺʠʥʠʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʞʝʩʪʢʠʝ, ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ 

ʩʢʨʳʪʳʭ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʮʝʭʘʭ.  

ɽʩʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦ ʩʪʝʥʘʤ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤ, 

ʪʦ ʝʛʦ ʢʨʝʧʷʪ ʥʘ ʩʢʦʙʘʭ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʥʘ ʣʦʪʢʘʭ, ʚ ʢʦʨʦʙʘʭ ʠ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʳʙʦʨ 

ʤʘʨʢʠ ʢʘʙʝʣʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʝʩʣʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʣʦʞʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

[5]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʦʣʫ ʮʝʭʘ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪ ʢʘʥʘʣ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʢʠʨʧʠʯʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʠʬʣʝʥʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ. ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ  

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʠʧʦʚʳʝ ʩʙʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʘʭ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʠʭ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʫʜʦʙʩʪʚʝ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʚʠʟʠʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ð ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪʘʭ. 

ʊʨʘʩʩʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ  

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ [5]. ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʭʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʠʥʘ 

ʣʠʥʠʡ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʢʣʶʯʘʣʘ ʠʣʠ ʩʚʦʜʠʣʘ ʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʩʣʫʯʘʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʕʇ (ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʪʝʣʴʬʝʨʦʚ, ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʢʨʘʥ-ʙʘʣʦʢ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʨʦʣʣʝʡʥʳʝ 
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ʣʠʥʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʰʠʥ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʨʦʣʣʝʡʥʳʤʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʪʠʧʘ ʐʊʄ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʠʙʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ. 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ 

ʧʨʤ̫ʳʝ ʩʝʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ð ʫʛʣʦʚʳʝ, ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ð 

ʪʨʦʡʥʠʢʦʚʳʝ ʠ ʢʨʝʩʪʦʚʳʝ, ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ð ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʜʣʷ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ð ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʣʠʥʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷʭ ð ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʜʣʠʥʳ ð ʧʦʜʛʦʥʦʯʥʳʝ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʝʢʮʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠʭ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʙʦʣʪʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʐʈɸ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʨʦʙʢʠ (ʨʠʩ. 2.5) ʢʘʙʝʣʝʤ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʪʨʫʙʘʭ, 

ʢʦʨʦʙʘʭ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ.  

 

ʈʠʩ. 2.5.  ʎʝʭʦʚʘʷ ʩʝʪʴ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʤʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ: 

1 ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ; 2ïʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ; 3 ï 

ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ; 4 ï ʚʚʦʜʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ; 5 ï 

ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ 

 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʐʈɸ ʜʣʠʥʦʡ 3 ʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʩʝʤʴ 

ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʙʦʢ (ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ ʩ 
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ʨʫʙʠʣʴʥʠʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʦʙʦʢ ʥʘ ʩʝʢʮʠʷʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʢʥʘ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʰʪʦʨʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʨʦʙʦʢ ʢ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʫʩʷ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʢʨʳʰʢʠ 

ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʐʈɸ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʚʚʦʜʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ 

ʐʈɸ ʩ ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ʐʄɸ. ɺʚʦʜʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʐʈɸ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʩʝʢʮʠʠ ʠʣʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʪʳʢʘ ʜʚʫʭ ʩʝʢʮʠʡ. 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʠʧʘ ʐʈɸ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʩʪʦʡʢʘʭ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ 1,5 ʤ ʥʘʜ ʧʦʣʦʤ, ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʤʠ ʢ ʩʪʝʥʘʤ ʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤ, ʥʘ ʪʨʦʩʘʭ 

ʢ ʬʝʨʤʘʤ ʟʜʘʥʠʷ. 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

1. ʏʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  

ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʮʝʭʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʭʝʤ. 

3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʮʝʭʦʚʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ. 

4. ʂʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ  ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. 

6. ʉʭʝʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ  ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚʦ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 
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ɻʃɸɺɸ 3 

ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸɻʈʋɿʆʂ 

 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʝʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɿʘʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʣʠʰʥʠʤ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷʤ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʝʪʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪ. ʢ. ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 

3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʮʝʭʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʘʙʣ. 3.1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.                                         
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʮʝʭʘ 
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ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʙʝʨʫʪʩʷ ʠʟ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

- ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 
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hjcos
ʥ

3

310
ʥ

ʥ U

P
I

Ö
= , ɸ;                                 (3.1) 

- ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

hjcos
ʥ

3

310
ʥ

ʥ U

P
I

ä Ö
= , ɸ,                                 (3.2) 

ʛʜʝ ä ʥP  ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕʇ 

ʤʥʦʛʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ, ʢɺʪ; cosj ʠ h ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʧʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʕʇ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ; 

- ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʠ, ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ: 

ʥ
3

310
ʥ

ʥ U

S
I

Ö

Ö
= , ɸ;                                    (3.3) 

- ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (Uʬ): 

hjcos
ʬ

310
ʥ

ʥ U

P
I

Ö
= , ɸ;                                     (3.4) 

- ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʚʫʭ ʬʘʟ: 

hjhj cos
ʥ

2

310
ʥ

3

cos
ʬ

2

310
ʥ

ʥ U

P

U

P
I

Ö
=

Ö
= , ɸ;                      (3.5) 

- ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 

ʬ

310
ʥ

ʥ U

S
I

Ö
= , ɸ;                                    (3.6) 

- ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 

ʥ

310
ʥ

3

ʥ U

S
I

ÖÖ
= , ɸ;                                (3.7) 

- ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʕʇ: 

jcos
ʥ

3

310
ʥ

ʥ U

P
I

Ö
= , ɸ;                                 (3.8) 

- ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʕʇ ʥʘ ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 

 

jcos
ʬ

310
ʥ

ʥ U

P
I

ä Ö
= , ɸ;                                  (3.9) 
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- ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʕʇ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 

jcos
ʥ

2

310
ʥ

3

ʥ U

P
I

Ö
= , ɸ.                              (3.10) 

ʛʜʝ Pʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʢɺʪ; Uʥ ï 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ɺ; Uʬ ï ʬʘʟʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ; ɖ ï ʂʇɼ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ; cosű ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʕʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:    

- ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʧʘʩʧʥ PP =  , ʢɺʪ                                 (3.11)                       

ʛʜʝ ʧʘʩʧʈ ï ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

- ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ: 

                                              ʇɺʧʘʩʧʥ Ö=PP ,ʢɺʪ                         (3.12)                       

 ʛʜʝ ʇɺï ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚ ʦ.ʝ. 

- ʜʣʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ: 

ʇɺʧʘʩʧʥ Ö=SS , ʢɺĿɸ                      (3.13) 

jcosʇɺʧʘʩʧʥ ÖÖ=SP , ʢɺʪ                  (3.14) 

ʛʜʝ ʥS  ï ʧʦʣʥʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʘʩʧS  ï  ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ jcos  - ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʇɺ- ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚ ʦ.ʝ. 

ɼʣʷ ʤʥʦʛʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʢʨʘʥʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ï ʩʫʤʤʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (2ʋʈ ʠ 

ʚʳʰʝ ʩʤ. ʨʠʩ. 3.3.) ʇɺ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 100%, ʪ.ʝ. ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʤcosj ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʤtgj ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʂʇɼ: 

ʩʤʥʦʤʥʦʤ tgjÖ=pq                               (3.15) 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʉɼ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 
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ʥʦʤ

ʥʦʤ

ʥʦʤ
ʥʦʤ tgjÖ=

ɖ

p
q , ʢɺĿɸ                           (3.16) 

ʛʜʝ - ʥʦʤɖ , ʥʦʤtgj ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʂʇɼ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʉɼ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. 

 

3.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ: 

- ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʩʧʨʦʩʘ (ʤʝʪʦʜ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʧʨʦʩʘ):  

ʥʦʤʩʨ PkP Ö= , ʢɺʪ;                             (3.17)  

- ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʬʦʨʤʳ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

 ʬʩʨ kʈP Ö= ,ʢɺʪ;                             (3.18) 

- ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʤʝʪʦʜ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ):   

 ʨʩʨ kPP Ö= , ʢɺʪ;                             (3.19) 

- ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ 

(ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ):  

sbÖ=   ±ʩʨ ʈP , ʢɺʪ;                         (3.20)  

ʛʜʝ b ï ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʤʝʨʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ; ů ï 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ.  

 ʂ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.17), ʜʘʝʪ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.18), ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʟʣʦʚ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʰʠʥ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʚʳʰʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʚʦʦʙʱʝ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.19), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʝʥ ʠ 



66 

 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ ʫʟʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.20) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (3.20). 

ʉ 1968 ʛʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ñʋʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭò [9], ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʝ ʤʝʪʦʜʝ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ (ʋɼ), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɻ. ʄ. 

ʂʘʷʣʦʚʳʤ . ɺ ʤʝʪʦʜʝ ʋɼ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: ʚʤʝʩʪʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʋɼ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʘʷʩʷ ʩ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʮʠʢʣʘ 420-480 ʤʠʥʫʪ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ. 

ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʮʝʭʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʋɼ, ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ. ʊʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʋɼ ʜʘʝʪ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ 

90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ʉ 1993 ʛ. ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʈʊʄ 36.18.32.4-92 [9], ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʄʉʄ) [8], ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʋʢʘʟʘʥʠʷ, ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pʨ ï ʵʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʪʘʢʦʡ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ Iʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʨ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʨ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʂʠʈʥ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ: 

ʥʠ

ʨ

ʨ
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Ö
= .                                       (3.21) 
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ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʜʦ 1 ʢɺ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʌ636-92 (ʪʘʙʣ. 3.2.) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʮʝʭʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʮʝʭʫ, ʢʦʨʧʫʩʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

3.3 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ        

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʛʨʘʬʳ 1 ï 6). ɻʨʘʬʳ (1ï 4) 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʨʘʬʳ 5, 6) ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɺʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʠ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgj (cosj). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʠ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tgj 

(cosj) ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ  ʇ 2.1. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ (ʇɺ = 100 %). 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʥʘ ʬʘʟʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʝ 2 ʢʘʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʢɺɸʨ,3  ; ʢɺʪ,3 ʥ.ʦʥʥ.ʦʥ qqʨʨ Ö=Ö= ,                    (3.22) 

ʛʜʝ ʨʥ.ʦ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʢɺʪ; qʥ.ʦ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʢɺɸʨ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʢɺɸʨ,3   ;ʢɺʪ,3 ʥ.ʦʥʥ.ʦʥ qqpp Ö=Ö= .               (3.23) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʯʝʪʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʮʝʭʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

1. ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʘʟʘʤ; 

2.  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ: 
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;

;

;

)ʥ.ʦ()ʥ.ʦ(

)ʥ.ʦ()ʥ.ʦ(

)ʥ.ʦ()ʥ.ʦ(

ä=
ä=
ä=

CC

BB

AA

pP

pP

pP

                                  (3.24) 

3. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʠ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ: 

                                   

,
3

;
3

;
3

)3ʥ(

)ʥ.ʦ()ʥ(

)3ʥ(

)ʥ.ʦ()ʥ(

)3ʥ(

)ʥ.ʦ()ʥ(

ä
+=

ä
+=

ä
+=

P
PP

P
PP

P
PP

CC

BB

AA

                        (3.25) 

ʛʜʝ ä )3ʥ(P  ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʢɺʪ; 

4. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʬʘʟ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                    %100
ʥ.min

ʥ.minʥ.max
ʥʨ Ö

-
=D

P

PP
P ,                    (3.26) 

ʛʜʝ Pʥ.max, Pʥ.min ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢɺʪ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 15 % ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʢʘʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩ ʪʦʡ ʞʝ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʫʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ. 

 ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ  

ʚ ʛʨʘʬʘʭ 7 ʠ 8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʯʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʂʠPʥ 

ʠ ʂʠPʥtgj. ɺ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʫʤʤʳ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 
ä

ʥʠ
PK

 ʠ 
jtgʥʠä PK

. 

 ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ (ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                          ä
ä
=

ʥ

ʥʠ

ʠ.ʛʨ
P

PK
K

.                                     (3.27) 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ Kʠ.ʛʨ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʫ 5 ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʨʦʢʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.   
ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʬʦʨʤʘ ʌ636-92) 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ  

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʕʇ** 
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_______________ 
*  ʈʝʟʝʨʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

** ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʮʝʭʫ, ʢʦʨʧʫʩʫ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ: 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ n  ɻʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ,2  ʥ.ʥʵ ʤʘʭʈPn SÖ=  

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡjj tgtg ʨʥʠʨʨ PPKKQ == . 

6
9 
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ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ n  ɻʚ ʛʨʘʬʝ 9 ʧʦʩʪʨʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 2
ʥnp  ʠ ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ï ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ä

2
ʥnp . 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʪʝ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʯʪʦ ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                             
( )

ä Ö

ä
=

nP

P
n

ʥ

2

2

ʥ
ʵ .                                      (3.28) 

ʅʘʡʜʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.28) ʟʥʘʯʝʥʠʝ n  ɻ ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʜʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ.  

ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʕʇ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʰʠʥʳ 

ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʮʝʭʫ, ʢʦʨʧʫʩʫ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ) n  ɻʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ(3.29):  

                                               
ʥ.ʤʘʢʩ.

ʥ
ʵ

2

ʈ

P
n

äÖ
= .                                 (3.29) 

ɽʩʣʠ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʧʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʯʠʩʣʦ n  ɻ ʦʢʘʞʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ n, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ n  ɻ= n. ɽʩʣʠ ʨʥ.ʤʘʢʩ / ʨʥ.ʤʠʥ ¢ 3, ʛʜʝ ʨʥ.ʤʠʥ - 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʕʇ ʛʨʫʧʧʳ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ n  ɻ = n.  ʇʨʠ n  ɻ ¢ 4 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʫ 11 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʂʨ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [9,10] ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ: 

ʊ0 = 10 ʤʠʥ ï ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʫʥʢʪʳ, ʩʙʦʨʢʠ, ʱʠʪʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʨ 

ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ.3.3. 

ʊ0 = 2,5 ʯ ï ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʨ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦ 

ʪʘʙʣ.3.4. 

 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʫʟʣʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ (ʛʨʘʬʘ 12) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                         ʢɺʪ,ʥʠʨʨ ä ÖÖ= PKKP .                          (3.30) 
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     ʈʠʩ. 3.1.  ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʘ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʂʈ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʀ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ nʕ (ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʊʆ=10 ʤʠʥ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3, 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʂʈ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 

1 ʢɺ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʫʥʢʪʳ, ʩʙʦʨʢʠ, ʱʠʪʳ 

 

nʕ   ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʀ 

0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

1 8,00 5,33 4,00 2,67 2,00 1,60 1,33 1,14 1,0 

2 6,22 4,33 3,39 2,45 1,98 1,60 1,33 1,14 1,0 

3 4,05 2,89 2,31 1,74 1,45 1,34 1,22 1,14 1,0 

4 3,24 2,35 1,91 1,47 1,25 1,21 1,12 1,06 1,0 

5 2,84 2,09 1,72 1,35 1,16 1,16 1,08 1,03 1,0 

6 2,64 1,96 1,62 1,28 1,11 1,13 1,06 1,01 1,0 

7 2,49 1,86 1,54 1,23 1,12 1,10 1,04 1,0 1,0 

8 2,37 1,78 1,48 1,19 1,10 1,08 1,02 1,0 1,0 

9 2,27 1,71 1,43 1,16 1,09 1,07 1,01 1,0 1,0 

10 2,18 1,65 1,39 1,13 1,07 1,05 1,0 1,0 1,0 

11 2,11 1,61 1,35 1,1 1,06 1,04 1,0 1,0 1,0 

12 2,04 1,56 1,32 1,08 1,05 1,03 1,0 1,0 1,0 

13 1,99 1,52 1,29 1,06 1,04 1,01 1,0 1,0 1,0 

14 1,94 1,49 1,27 1,05 1,02 1,0 1,0  1,0 1,0 

15 1,89 1,46 1,25 1,03 1,0  1,0 1,0 1,0 1,0 

16 1,85 1,43 1,23 1,02 1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

17 1,81 1,41 1,21 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

18 1,78 1,39 1,19 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

19 1,75 1,36 1,17 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

20 1,72 1,35 1,16 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

21 1,89 1,33 1,15 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

22 1,67 1,31 1,13 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

23 1,64 1,30 1,12 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

24 1,62 1,28 1,11 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

25 1,6 1,27 1,1 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

30 1,51 1,21 1,05 1,0  1,0  1,0 1,0 1,0 1,0 

35 1,44 1,16 1,0 1,0  1,0  1,0  1,0  1,0 1,0 

40 1,4 1,13 1,0 1,0  1,0  1,0 1,0  1,0 1,0 

45 1,35 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

50 1,3 1,07 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

60 1,25 1,03 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

70 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

80 1,16 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

90 1,13 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

100 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨP ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʕʇ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥ.ʤʘʭ.ʨ PP =  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.  
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʂʈ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʅʅ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ 

 

nʕ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʀ 

0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 ʠ ʙʦʣʝʝ 

1 8,00 5,33 4,00 2,67 2,00 1,60 1,33 1,14 

2 5,01 3,44 2,69 1,9 1,52 1,24 1,11 1,0 

3 2,94 2,17 1,8 1,42 1,23 1,14 1,08 1,0 

4 2,28 1,73 1,46 1,19 1,06 1,04 1,0 0,97 

5 1,31 1,12 1,02 1,0 0,98 0,96 0,94 0,93 

6-8 1,2 1,0 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 

9-10 1,1 0,97 0,91 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 

10 - 25 0,8 0,8 0,8 0,85 0,85 0,85 0,9 0,9 

25 -50 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,8 0,85 0,85 

ɹʦʣʝʝ 50 0,65 0,65 0,65 0,7 0,7 0,75 0,8 0,8 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʫʟʣʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ (ʛʨʘʬʘ 13) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɼʣʷ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ n :ɻ 

ʧʨʠ 10ʵ¢n     ʢɺɸʨ,tg1,1 ʥʠʨ jä ÖÖ= PKQ ;               (3.31) 

ʧʨʠ 10ʵ>n      ʢɺɸʨ,tgʥʠʨ jÖä Ö= PKQ .                (3.32) 

ɼʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʉɼ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʕʇ ʩ ʦʪʩʪʘʶʱʠʤ ʪʦʢʦʤ: 

ʢɺɸʨ,ʥʨʜ ä= qQ ,                                 (3.33) 

ʛʜʝʥq  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.16). 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ n  ɻ

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                       ʢɺɸʨ,tgʥʠʨʨ jä= PKKQ                          (3.34)   

 ʇʦʣʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʛʨʘʬʘ 14) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                           ɸʢɺ,2
ʨ

2
ʨʨ Ö+= QPS                            (3.35) 
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ʂ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈʨ.ʦ ʠ Qʨ.ʦ. ʊʦʛʜʘ ʧʦʣʥʘʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

( ) ( ) ɸʢɺ,
2

ʨ.ʦʨ

2

ʨ.ʦʨʨ Ö+++= QQPPS             (3.36) 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʦP  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʢɺʪ,ʩʦʥʦʨʦ KPP Ö=                               (3.37) 

ʛʜʝ ʥʦP  ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ(3.38);ʩʦK  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʨʦʩʘ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʪʘʙʣ. ʇ 3.1.).  

ʢɺʪ,ʦʫʥʦ FpP Ö=                                (3.38) 

ʛʜʝ ʦʫp  ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 1 
2ʤ  ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ (ʪʘʙʣ. ʇ 3.2.); 

Fï ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ,2ʤ ;  

ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ 

ʣʘʤʧʳ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʢɺɸʨ,ʥʦʨʦ ʦtgPQ jÖ=                                (3.39) 

ʛʜʝ ʦjtg - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʣʘʤʧ 9,0cos =ʦj ; ʜʣʷ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ 

ʣʘʤʧ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  35,0cos =ʦj  

 ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ (ʛʨʘʬʘ 15) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

                                               ɸ
U

S
I ,

3 ʥ

ʨ

ʨ
Ö

= .                                 (3.40) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ, ʩ  ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: 

ʘ) ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤ ʕʇ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʨʦʢʫ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 3.2) ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʛʨʘʬʳ 

2 ï 8. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʕʇ ʵn  ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨK  ʠ ʨK¡ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ. 

ʙ) ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ (ʩʤ. ʧʫʥʢʪ 

5.3) ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʳ 7 ʠ 8. 
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ʚ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 6 - 10 ʢɺ ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥʘʭ 

ʈʇ, ɻʇʇ (ʛʨʘʬʘ 2 ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʨʦʢʠ). ʈʝʟʝʨʚʥʳʝ ʕʇ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʛ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ Sʂʠʈʥ/Sʈʥ, 

ʜ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʂʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5).  

ʝ)ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʛʨʘʬʳ 12 - 14) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ(3.41-3.43) 

ʢɺʪ,ʥʠʦʨ PʂKP ä Ö=
                                      (3.41)

 

ʢɺɸʨ,tgg ʨʥʠʦʨ jj Ö=Öä Ö= PtPʂKQ                        (3.42) 

ʢɺɸ,2)(2)( ʨʨʨ QPS +=
                              (3.43) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5.   
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʂʆ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 6 (10) ʢɺ ʈʇ ʠ ɻʇʇ 

 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 6 (10) ʢɺ ʥʘ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥʘʭ ʈʇ, ɻʇʇ 

2-4 5-8 9-25 ɹʦʣʝʝ 25 

ʂʀ<0,3 0,9 0,8 0,75 0,7 

0,3<ʂʀ<0,5 0,95 0,9 0,85 0,8 

0,5<ʂʀ<0,8 1,0 0,95 0,9 0,85 

ʂʀ>0,8 1,0 1,0 0,95 0,9 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʌ202-90 (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6) 

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʂʈʄ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6.   
ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ(ʌ202-90) 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ cosű/ tgű 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, 

ʰʪ. * ʢɺĿɸ 
ʢɺʪ ʢɺʘʨ ʢɺĿɸ 

      

 



76 

 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 3.1.      
 ʅʘʡʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʮʝʭʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ  

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ (3.2) ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.3.7.  ʈʘʩʯʝʪ 

ʩʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ.3.8. 

 

 

ʈʠʩ. 3.2.  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʮʝʭʘ 

 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʐʈ1. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʢɺʪʥ 22,1212,01,111P =++=ä  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  ʂʠĿʈʥ ; ʂ ʠ
.
ʈʥĿ tgű ʠ  nĿpʥ

2 

ʢɺʪʥ 67,102,015,05,114,012,014,01,114,011)Pʠ(ʢ =++=Ö+Ö+Ö=ä Ö

=ÖÖ+ÖÖ+ÖÖ=Öä Ö 73,114,012,073,114,01,173,114,011)tgPʠ(ʢ jʥ  

ʢɺʘʨ97,204,027,066,2 =++=  

22,12201,021,112112,011,11111Pn 2222 =++=Ö+Ö+Ö=ä Öʥ  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 

(3.28) 

2,1
22,122

22,12 2

ʵ ==n  

ʆʢʨʫʛʣʷʝʤ nʵ  ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʪ.ʝ. ʜʦ n=ɻ1. ʇʦ ʪʘʙʣ 

3.3 ʜʣʷ n=ɻ1 ʠ ʢʠ=0,14 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʨ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ  3.7. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 3.1. 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʕʇ 

ʂ
ʦ
ʣ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
,

 

n
 ʰ
ʪ
.

 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ   ʈʥ  

ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ( ʪʘʙʣ. ʇ 2.2.) 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
 

ʠ
ʩ
ʧ
ʦ
ʣ
ʴ
ʟ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ

 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
ʬ
ʠ
ʮ
ʠ
ʝ
ʥ
ʪ
 

ʨ
ʝ
ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ

ʦ
ʡ
 

ʤ
ʦ
ʱ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ

 

 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 

ʐʈ1  

ʉʪʘʥʦʢ ʪʦʢʘʨʥʳʡ 1 11 0,14 1,73 

ʉʪʘʥʦʢ ʪʦʢʘʨʥʳʡ 1 1,1 0,14 1,73 

ʉʪʘʥʦʢ ʪʦʢʘʨʥʳʡ 1 0,12 0,14 1,73 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 

ʐʈ2 

ʄʦʣʦʪʳ 2 28,0 0,24 1,17 

ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʯʠ    

ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
5 20,0 0,7 0,33 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 

ʐʈ3 

ʇʨʝʩʩʳ ʰʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʝ  3 28,0 0,17 1,17 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 

ʐʈ4 

ʅʘʩʦʩʳ  5 20,0 0,7 0,75 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ  

ʐʈ5 

ʇʝʯʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 2 10,0 0,5 0,33 

ʉʪʘʥʢʠ ʨʘʟʥʳʝ 

2 2,8 0,14 1,73 

2 4,0 0,14 1,73 

1 3,0 0,14 1,73 

1 14,0 0,14 1,73 

2 1,7 0,14 1,73 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ 2 7,0 0,65 0,75 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʕʇ 

ʅʘʩʦʩʳ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 
2 75 0,7 0,48 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʜʣʷ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ x, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʭ1 ʠ ʭ2,  ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ y1 ʠ y2, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ y ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

)(y 1

12

21
1 xx

xx

yy
y -Ö

-

-
-=                         (3.44) 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʐʈ  y=ʢʨ, ʭ=ʢʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʪʘʙʣ. 3.3 

y1=8; y2=5,33; ʭ1=0,1; ʭ2=0,15; ʭ=0,14. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (3.44) 

86,5)1,014,0(
1,015,0

33,58
8 º-Ö

-

-
-=ʨʢ  

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (3.30)  

ʢɺʪP 0,1067,186,5ʨ =Ö=  

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (3.31) ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ                             

ʧʨʠ 10ʵ¢n       

ʢɺʘʨQ 3,397,21,1ʨ =Ö= ; 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (3.35)  

ɸʢɺS Ö=+= 5,113,310 22
ʨ  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.40): 

ɸI 5,17
38,03

5,11

ʨ
=

Ö
= . 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʐʈ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʥʦʩʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.8. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 3.1 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʘʩʯʝʪ.ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʕ
ʬ
.
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʕ
ʇ
 
n

ʟ
ʬ 

 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
.
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
ʥ
ʦ
ʡ

 

ʥ
ʘ
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʢ
ʠ
 
 
 

ʂ
ʨ
 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʈ
ʘ
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʪ
ʦ
ʢ
,
 
ɸ

 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʧʦ ʩʧʨ.ʜʘʥ. 

ʂ
ʠ
. ʈ
ʥ
 

ʂ
 ʠ. ʈ
ʥ
Ŀ 
t
g
ű

 

2
ʥnp  

ɸ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

ʨ
ʝ
ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ɸ
ʨ

 

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ɸ

 

 

ʅ
ʘ
ʠ
ʤ
ʝ
ʥ
ʦ

-ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʕ
ʇ 

ʂ
ʦ
ʣ
.
 
ʕ
ʇ
,
 
ʰ
ʪ
.
 

n
 

ʅʦʤ.  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
.
 
ʠ
ʩ
ʧ
ʦ
ʣ
ʴ
ʟ
.

 

ʂ
ʠ
 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
.

 

ʨ
ʝ
ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʦ
ʡ

 

ʤ
ʦ
ʱ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
 
 

t
g
ű

 

ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 

ʕ
ʇ
,
 
ʈ

ʥ
 

 

ʦ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈ
Ɇ
=
 
ʈ
ʥ
Ŀn

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ  ʐʈ1 

ʉʪʘʥʢʠ 1 11 11 0,14 1,73 1,5 2,66 121 

 ʉʪʘʥʢʠ 1 1,1 1,1 0,14 1,73 0,15 0,27 1,21 

ʉʪʘʥʢʠ 1 0,12 0,12 0,14 1,73 0,02 0,04 0,01 

ʀʪʦʛʦ 3  12,22 0,14  1,67 2,97 122,22 1 5,86 10 3,3 11,5 17,5 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ  ʐʈ2 

ʇʝʯʠ ʩʦʧʨ. 2 10 20 0,5 0,33 10 3,3 200 

 

ʉʪʘʥʢʠ 2 2,8 5,6 0,14 1,73 0,8 1,4 15,7 

ʉʪʘʥʢʠ 2 4 8 0,14 1,73 1,1 1,9 32 

ʉʪʘʥʢʠ 1 3 3 0,14 1,73 0,4 0,7 9 

ʉʪʘʥʢʠ 1 14 14 0,14 1,73 2,0 3,5 196 

ʉʪʘʥʢʠ 2 1,7 3,4 0,14 1,73 0,4 0,76 5,8 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 2 7 14 0,65 0,75 9,1 6,8 98 

ʀʪʦʛʦ 12  68 0,35  23,9 18,4 556,5 8 1,145 27,37 20,2 34,01 51,74 

7
9 
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 ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 3.8  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ  

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʕ
ʬ
.
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʕ
ʇ
 
n

ʟ
ʬ 

 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
.
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
ʥ
ʦ
ʡ
 
 
ʥ
ʘ
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʢ
ʠ
 
 
 

ʂ
ʨ
 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʈ
ʘ
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʪ
ʦ
ʢ
,
 
ɸ

 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʧʦ ʩʧʨ.ʜʘʥ. 

ʂ
ʠ
. ʈ
ʥ
 

ʂ
 ʠ. ʈ
ʥ
Ŀ 
t
g
ű

 

2
ʥnp  

ɸ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

ʨ
ʝ
ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ɸ
ʨ

 

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ɸ

 

 

ʅ
ʘ
ʠ
ʤ
ʝ
ʥ
ʦ

-ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʕ
ʇ 

ʂ
ʦ
ʣ
.
 
ʕ
ʇ
,
 
ʰ
ʪ
.
 

n
 ʅʦʤ.  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
.
 
ʠ
ʩ
ʧ
ʦ
ʣ
ʴ
ʟ
.

 

ʂ
ʠ
 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
.

 

ʨ
ʝ
ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʦ
ʡ

 

ʤ
ʦ
ʱ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
 
 

t
g
ű

 

ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 

ʕ
ʇ
,
 
ʈ

ʥ
 

 
ʦ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈ
Ɇ
=
 
ʈ
ʥ
Ŀn

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ  ʐʈ3 

ʇʨʝʩʩʳ 

ʰʪʘʤʧʦʚ. 
3 28 84 0,17 1,17 14,2 16,4 2352  

ʀʪʦʛʦ 3  84 0,17  14,2 16,4 2352 3 2,66 37,77 18,04 41,86 63,67 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ  ʐʈ4 

ʅʘʩʦʩʳ 5 20 100 0,7 0,75 70 52,5 2000 

 ʐʈ1 3  12,22 0,14  1,67 2,97 122,22 

ʐʈ2 12  68 0,35  23,9 18,4 556,5 

ʀʪʦʛʦ 20  180,2 0,53  95,57 73,9 2678,7 12 1 95,57 73,9 120,81 183,77 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ  ʐʈ5 

ʄʦʣʦʪʳ 2 28 56 0,24 1,17 13 15 1568 
 

ʀʥʜʫʢʮ.ʧʝʯʠ     5 20 100 0,7 0,33 70 25 2000 

ʀʪʦʛʦ 7  156 0,53  83 38 3568 6 1,109 92,05 41,8 100,88 153,46 

 

8
0 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 3.8. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ  

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʕ
ʬ
.
 
ʯ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʕ
ʇ
 
n

ʟ
ʬ 

 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
.
 
ʨ
ʘ
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
ʥ
ʦ
ʡ
 
 
ʥ
ʘ
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʢ
ʠ
 
 
 

ʂ
ʨ
 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʈ
ʘ
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʪ
ʦ
ʢ
,
 
ɸ

 

ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʧʦ ʩʧʨ.ʜʘʥ. 

ʂ
ʠ
. ʈ
ʥ
 

ʂ
 ʠ. ʈ
ʥ
Ŀ 
t
g
ű

 

2
ʥnp  

ɸ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ʪ

 

ʨ
ʝ
ʘ
ʢ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ɸ
ʨ

 

 

ʇ
ʦ
ʣ
ʥ
ʘ
ʷ
,
 
ʢ
ɺ
ɸ

 

 

ʅ
ʘ
ʠ
ʤ
ʝ
ʥ
ʦ

-ʚ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 

ʕ
ʇ 

ʂ
ʦ
ʣ
.
 
ʕ
ʇ
,
 
ʰ
ʪ
.
 

n
 ʅʦʤ.  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

ʂ
ʦ
ʵ
ʬ
.
 
ʠ
ʩ
ʧ
ʦ
ʣ
ʴ
ʟ
.

 

ʂ
ʠ
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ʦ
ʵ
ʬ
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ʦ
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ʦ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈ
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ʈ
ʥ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ʐʈ3+ʐʈ5 

ʐʈ3 3  84 0,17  14,2 16,4 2352 
 

ʐʈ5 7  156 0,53  83 38 3568 

ʀʪʦʛʦ 10  240 0,41  92,7 54,4 5920 9 1,09 101,04 59,84 117,43 178,63 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ 

ʐʈ3 3  84 0,17  14,2 16,4 2352 

 

ʐʈ4 20  180,2 0,53  95,6 73,9 2678 

ʐʈ5 7  156 0,53  83 38 3568 

ʅʘʩʦʩʳ ʩ 

ʩʠʥʭʨ.ʜʚʠʛ. 
2 75 150 0,7 0,48 105 -72 11200 

ʀʪʦʛʦ 32  570,2 0,52  297,6 56,3 19798 16 0,85 253 56,3 259 394,3 

8
1 
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3.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʮʝʭʦʚ (ʜʦ ʠ ʚʳʰʝ 1000 ɺ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʪʝʨʴ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ɻʇʇ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʤʝʩʪ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ [5].  

ʅʘ ʨʠʩ. 3.3. ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʮʠʬʨʘʤʠ ʪʦʯʢʘʭ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʦʪ ʥʠʟʰʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʢ 

ʚʳʩʰʠʤ. 

1. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ), ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ 

ʣʠʥʠʠ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ. 

2. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʫʶ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

3. ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʅʅ  ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩʝʯʝʥʠʷ ʰʠʥ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ, ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ.  ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʅʅ ʧʦ ʮʝʭʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

3.9 ʠ 3.10. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʅʅ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʣʦʚʦʡ ʠ  

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʢɺɸʨ,

ʢɺʪ,

ʨ.ʦʨ
ʥ
ʨ

ʨ.ʦ.ʨ
ʥ
ʨ

QQQ

ʈʈʈ

+=

+=
                              (3.45) 

ʛʜʝ ʨʈ , ..ʦʨʈ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; ʨQ , ʦʨQ . ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

(ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʣʘʤʧ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ). 
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ʈʠʩ. 3.3. ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

 

ʊ.ʢ. ʤʳ ʥʝ ʠʤʝʝʤ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ  ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʭʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʮʝʭʦʚ  (ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ) ʙʫʜʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʩʧʨʦʩʘ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ:  
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ʢɺɸʨ,tgʨʨ

ʢɺʪ ,ʥʩʨ

jÖ=
Ö=

ʈQ
ʈʂʈ

         (3.46) 

ʛʜʝ ʈʥ- ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʮʝʭʘ; 

ʂʩ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʨʦʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ; jtg - 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʮʝʭʘ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʩʧʨʦʩʘ ʜʣʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.37) ʠ (3.39) ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʥɦʦʩʪʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

4. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʣʠʥʠʡ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʮʝʭʦʚʳʝ ʊʇ, ʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ɺʅ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  
2

ʪ
ʥ
ʨ

2
)ʪ

ʥ
ʨ

ʥ
ʨ )(( QQʈʈS D++D+= , ʢɺĿɸ             (3.47) 

ʛʜʝ ʥ
ʨ

ʥ
ʨ,Qʈ  ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʅʅ; ʪʪ, Qʈ DD ï ʧʦʪʝʨʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʩʤ. Ä5 

(5.23, 5.24). 

5. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʅʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ 
ʥʥ
ʨɻʇʇS  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ 

ʮʝʭʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʚʳʰʝ 1 ʢɺ, ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʫʶ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʚʦʜʘ, ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʠ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ. 

ʇʨʠʝʤʥʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʳʭ  ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʚʳʰʝ 1 ʢɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ (3.46). ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʰʠʥʘʤ 6-10 ʢɺ ɻʇʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ: 

 
( )
( ) ʢɺɸʨ,

ʢɺʪ;ʈʈ

ʪʨ.ʤ
ʚ

ʨ

ʥ

ʨʨ

ʣʪʨ.ʦʨ.ʤ
ʚ
ʨ

ʥ
ʨʨ

QʂQQQ

ʈʂʈʈʈ

D+Öä+ä=

D+D++Öä+ä=

ä

ä
 (3.48) 

ʛʜʝ ʂʨ.ʤ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,9-0,95. ʪʪ, Qʈ DD ï ʧʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʩʤ. Ä5 (5.17, 5.19). 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʩʝʪʴ ʝʱʝ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥʘ, ʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 ,03,0 ʥ
ʨʣ Sʈ=D ʢɺʪ                      (3.49)                                                                                                               

ʛʜʝ S
ʥ
ʨ- ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʜʦ 1000 ɺ ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ ʩʤʝʥʫ.   
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ʛʜʝ )()( ʨ

2

ʨ
2

ʨ QʈS äää +=  

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ɻʇʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ  ää ää ʨʨ Q;ʈ  ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

 2

ʢʫʨʨ
2ʥʥ

ʨɻʇʇ )()( QQʈS -+=
ää    (3.50) 

ʛʜʝ Qʢʫ- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

 QQQ cʨʢʫ
-=

ä
    (3.51) 

ʛʜʝ Qc
- ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʠʟ ʩʝʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʝʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

 ʈQ äÖ= ʨʩ
a             (3.52) 

 ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʉʠʙʠʨʠ: 

 a=0,24, ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ 35 ʢɺ; 

 a=0,29, ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ 110 ʢɺ; 

 a=0,40, ʝʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ 220 ʢɺ ʠ 

ʚʳʰʝ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ɻʇʇ. 

6. ʇʦʣʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʣʠʥʠʡ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ɻʇʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ: 

 2

ʢʫʪ.ɻʇʇʨʪ.ɻʇʇʨ

2

ʨɻʇʇ )ȹ()ȹ( QQQʈʈS -+++=
ää  (3.53) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʮʝʭʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ 

ʩʝʪʴ ʝʱʝ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥʳ, ʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ: 

ʇʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ɻʇʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ: 

ʢɺɸʨ.,0,1ȹ
ʢɺʪ; ,0,02ȹ

ʨʪ.ɻʇʇ

ʨʪ.ɻʇʇ

SQ
Sʈ

ä

ä

=
=

             (3.54) 

ʛʜʝ )()( ʨ

2

ʨ
2

ʨ QʈS äää +=  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 0,38 ʠ 6-10 ʢɺ ʧʦ ʮʝʭʘʤ ʟʘʚʦʜʘ  ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ   

ʩʧʨʦʩʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ) 

 

ˉ ʧʦ 

ʛʝʥ. ʧʣ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʉʠʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʈʥ, ʢɺʪ ʂʩ cosű/tgű ʈʨ, ʢɺʪ Qʨ, ʢɺʘʨ 

1 2 3 4 5 6 7 

 ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 0,38 ʢɺ 

1 ʃʠʪʝʡʥʘʷ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 1200 0,75 0,8/0,75 900 675 

2 ʃʠʪʝʡʥʘʷ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 600 0,75 0,8/0,75 450 337,5 

3 ʎʝʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʣʦʢʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 580 0,3 0,65/1,17 174 203,6 

4 ʎʝʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʨʰʥʝʡ, ʰʘʪʫʥʦʚ ʠ 

ʜʨ.ʜʝʪʘʣʝʡ 

500 0,3 0,6/1,33 150 199,5 

5 ʎʝʭ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 1100 0,6 0,8/0,75 660 495 

6 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ˉ1 900 0,5 0,6/1,33 450 598,5 

7 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ˉ2 450 0,4 0,8/0,75 180 135 

8 ʎʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 390 0,3 0,7/1,02 117 119 

9 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ˉ1 630 0,4 0,6/1,33 252 335 

10 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ˉ2 810 0,5 0,7/1,02 405 413 

11 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 1054 0,4 0,7/1,02 422 430 

 ʀʪʦʛʦ ʧʦ 0,38 ʢɺ: 8214 - - 4160 3941,1 

 ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 6-10 ʢɺ 

1 ʃʠʪʝʡʥʘʷ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 1300 0,9 0,8/0,75 1170 877,5 

2 ʃʠʪʝʡʥʘʷ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 1000 0,9 0,8/0,75 900 675 

5 ʎʝʭ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 1200 0,7 0,8/0,75 840 630 

 ʀʪʦʛʦ ʧʦ 6-10 ʢɺ: 3500 - - 2910 2182,5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʮʝʭʘʤ ʟʘʚʦʜʘ  (ʦʙʨʘʟʝʮ) 

 

ˉ ʧʦ 

ʛʝʥ. 

ʧʣʘʥʫ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʉʠʣʦʚʘʷ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

F, 

ʤ
2
 

ʈʫʜ.ʦ, 

ɺʪ/ʤ
2
 

ʈʥ.ʦ, 

ʢɺʪ 
ʂʩ.ʦ. 

ʈʨʦ, 
ʢɺʪ 

ʈʨ + 

ʈʨʦ, 
ʢɺʪ 

Qʨ, 
ʢɺʘʨ 

Sʨ, 
ʢɺɸ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

         ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 0,38 ʢɺ 

1 ʃʠʪʝʡʥʘʷ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 7813 14 109,4 0,95 104 1004 675 1210 

2 ʃʠʪʝʡʥʘʷ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 7813 14 109,4 0,95 104 554 337,5 649 

3 ʎʝʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʣʦʢʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 6250 17 106 0,95 101 275 203,6 342 

4 
ʎʝʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʨʰʥʝʡ, ʰʘʪʫʥʦʚ ʠ 

ʜʨ.ʜʝʪʘʣʝʡ 
6250 17 106 0,95 101 251 199,5 321 

5 ʎʝʭ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 6250 16 100 0,95 95 755 495 903 

6 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ˉ1 6250 16 100 0,95 95 545 598,5 809 

7 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ˉ2 4815 16 77 0,95 73 253 135 287 

8 ʎʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 4700 17 80 0,85 68 185 119 220 

9 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ˉ1 4815 16 77 0,95 73 325 335 467 

10 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ˉ2 17620 16 282 0,95 268 673 413 790 

11 ʈʝʤʦʥʪʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 1815 15 27 1,0 27 449 430 622 

 ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʟʘʚʦʜʘ 120000 0,22 26,4 1,0 26,4 26,4 - - 

 ʀʪʦʛʦ ʧʦ 0,38 ʢɺ Fʮ=74391 - 1200,2 - 1135,4 - - - 

         ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 6-10 ʢɺ 

1 ʃʠʪʝʡʥʘʷ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ - - - - - 1170 877,5 1462 

2 ʃʠʪʝʡʥʘʷ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ - - - - - 900 675 1125 

5 ʎʝʭ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ - - - - - 840 630 1050 

 ʀʪʦʛʦ ʧʦ 6-10 ʢɺ      2910 2182,5 3637,5 
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3.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʳʭ ʪʦʢʦʚ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ ʨʘʚʝʥ ʧʫʩʢʦʚʦʤʫ ʪʦʢʫ ʵʪʦʛʦ ʕʇ: 

ʧʧʠʢ II = , ɸ,                                             (3.55) 

ʛʜʝ ʧI  ï ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʘ 

ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʕʇ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ: 

ʥʧʧʠʢ IʢII Ö== ,ɸ                                     (3.56) 

ʛʜʝ ʥI ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢï ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ: 

- ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ ʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ï 5-ʢʨʘʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʬʘʟʥʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ï ;5,2 ʥI  

- ʜʣʷ ʧʝʯʥʳʭ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ï ʥ3I  (ʙʝʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʇɺ 

= 100 %). 

ɼʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʕʇ: 

ä=
=

n

i
iII

1
ʧʧʠʢ , ɸ,                                      (3.57) 

ʛʜʝ iIʧ ï ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ i-ʦʛʦ ʕʇ. 

ɼʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʧʠʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩ ʩʘʤʳʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʪʦʢʦʤ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʕʇ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ: 

ä+=
=

n

i
iIII

1
ʥmax ʧʧʠʢ , ɸ,                               (3.58) 

ʛʜʝ iIʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ i-ʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʕʇ. 

ɼʣʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ 

( )max ʥʠʨmax ʧʧʠʢ IKIII -+= , ɸ,                  (3.59)  

ʛʜʝ max ʧI  ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʕʇ ʚ ʛʨʫʧʧʝ; ʨI  ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʩʝʭ ʕʇ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʠK  ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʕʇ; max ʥI  ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʪʦʢ ʕʇ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʪʦʢʦʤ. 
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ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

1.  ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

2. ʂʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. 

3. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

4. ʂʘʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ (ʩʪʫʧʝʥʠ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ɺʳ ʟʥʘʝʪʝ. 

5. ʂʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʩʪʫʧʝʥʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

6. ʂʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʮʝʭʘ. 

7. ʂʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

8. ʏʝʤʫ ʨʘʚʝʥ ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 4  

ʈɸɿʄɽʑɽʅʀɽ ɻʃɸɺʅʆʁ ʇʆʅʀɿʀʊɽʃʔʅʆʁ 

ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʀ ʅɸ ɻɽʅɽʈɸʃʔʅʆʄ ʇʃɸʅɽ                 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 
  

4.1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ɻʣʘʚʥʫʶ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ (ɻʇʇ) ʚ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪ ʢ ʮʝʥʪʨʘʤ  ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʠ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʡ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʥʪʨ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʶ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʘʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ.  ʂʘʨʪʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʝ 

ʥʘ ʛʝʥʧʣʘʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʢʨʫʛʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʮʝʭʦʚ.  

ʅʘ ʛʝʥʧʣʘʥʝ ʟʘʚʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ix  ʠ iy  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʝʭʘ.  ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʘʚʦʜʘ ʦx ʠʦy  ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

,
pi

ipi
o

ä

Öä
=

ʈ

xʈ
x                                               (4. 1) 

.
pi

ipi
o

ä

Öä
=

ʈ

yʈ
y                                               (4.2) 

ʛʜʝ ix , iyī ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ i-ʛʦ ʮʝʭʘ, 

piʈ  ï  ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʮʝʭʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʢɺʪ. 

ʈʘʜʠʫʩʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʝʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 
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mˊ

P
r i

Ö
=

ʨi
, ʤʤ                                              (4.3) 

ʛʜʝ Pʨi ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʮʝʭʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʢɺʪ; m ï ʤʘʩʰʪʘʙ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʨʫʛʘ, ʢɺɸ/ʤʤ
2
, 

(ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʮʝʭʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ). 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ ʠ ʚʳʰʝ 1000 ɺ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʨʫʛʘʤʠ. ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʮʝʭʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʥʪʨ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʬʠʛʫʨʳ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ ʮʝʭ ʚ ʧʣʘʥʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʨʫʛ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 

ʩʝʢʪʦʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʩʠʣʦʚʦʡ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʘ. 

ʋʛʦʣ ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

      ,
360

ʨi

ʨʦ

P

ʈÖ
=

A
a                                     (4.4) 

ʛʜʝ Pʨiï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʮʝʭʘ (ʩʠʣʦʚʘʷ + 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ) ʠ ʈʨ.ʦï ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʮʝʭʘ. 

ʈʘʩʯʸʪʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʠʞʝ.  

ɺʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʎʕʅ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʥʘ ʧʣʘʥʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʠ ʎʕʅ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʝʱʝ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʧʦ 

ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʎʕʅ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʣʘʥʝ 

ʬʠʛʫʨʫ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʥʝ ʦ ʎʕʅ ʢʘʢ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʧʣʘʥʝ, ʘ ʦ ʟʦʥʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʎʕʅ. ɿʦʥʘ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ (ʨʘʟʚʠʪʠʷ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ    (ʦʙʨʘʟʝʮ) 

 

ˉ ʮʝʭʘ ʧʦ 

ʛʝʥ. ʧʣʘʥʫ 
ʈʨ.i, 
ʢɺɸ 

ʈʨʦ, 
ʢɺʪ 

r, 

ʤʤ 

Ŭ, 
ʛʨʘʜ 

xi, 

ʤ 

yi, 

ʤ 

ʈʨ.i . xi, 

ʢɺɸ
. 
ʤ 

ʈʨ.i . yi, 

ʢɺɸ
. 
ʤ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 0,4 ʢɺ 

1 1210 104 19,6 31 113 520 137000 630000 

2 649 104 14,4 58 360 520 234000 337500 

3 342 101 10,4 106 113 400 39000 137000 

4 321 101 10,1 113 360 400 116000 128000 

5 903 95 16,9 38 113 290 102000 262000 

6 809 95 16 42 360 290 291000 235000 

7 287 73 9,6 92 275 160 79000 46000 

8 220 68 8,3 111 570 290 125000 64000 

9 467 73 12 56 275 60 128500 28000 

10 790 268 15,9 122 570 460 450000 363500 

11 622 27 14 16 590 160 367000 100000 

         

 ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 6-10 ʢɺ 

1 1462 - 21,6 - 160 520 234000 760000 

2 1125 - 19 - 410 520 461000 585000 

5 1050 - 18,2 - 160 290 168000 304500 

ʀʪʦʛʦ: 10257 - - - - - 2931500 3980500 

 

    ʤ  286
10257

2931500

.

.
0 ==
ä

ä Ö
=

P

xP
x

iʨ

iiʨ
;   ʤ  388

10257

3980500

.

.

0
==

ä

ä Ö
=

P

yP
y

iʨ

iiʨ
 

  

 

9
2 



93 

 

4.2 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʎʕʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʘʡʪʠ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʎʕʅ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ[7], 

ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʎʕʅ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʟʘʢʦʥʫ ɻʘʫʩʩʘ-ʃʘʧʣʘʩʘ), ʪ.ʝ.: 

       ; exp
2

1
)(

 
2*2

2)(

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å -
-

Ö
Ö

= X

Xax

X

xf
s

ps
                          (4.5) 

  
2*2

2)(

exp
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1
)( 

ö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å -
-

Ö
Ö

= Y

Yay

Y

yf
s

ps
                                  (4.6) 

ʛʜʝ  ax, ʘy ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ;      

s
2
ʭ, s

2
y ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ - 

ʵʪʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʕʅ     ʘʭ=ʭ0;  ʘy=y0. 

ɽʩʣʠ ʚʚʝʩʪʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ (4.7 ʠ 4.8) 

 
             ;  

2*

1

X

Xh
s
=

                                  (4.7)       

 ,  
2*

1
 

Y

Yh
s
=

                                           (4.8) 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʤʝʨʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʟʘʢʦʥ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ(4.9; 4.10): 

  ;  *)(
2*2 X

X
h

e
h

xf X -
=
p

                                      (4.9) 

.*)(   
2*2 Y

Y
hY e

h
yf

-
=
p

                                       (4.10) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʭ ʠ y ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʪʦ ʦʪ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ: 

 
)2*22*2(

*
*

),(
YyhXxhYX e

hh
yxf

+-
=
p

.                   (4.11) 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤʠ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʎʕʅ. ʌʫʥʢʮʠʷ ),( yxf , ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ xyz ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʥʦʩʷʱʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 
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ɿʦʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʵʣʣʠʧʩ, ʢʘʢ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʈ=0,95, ʯʪʦ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʭ,ʫ ʧʦʧʘʜʝʪ ʚ 

ʵʣʣʠʧʩ, ʝʛʦ ʧʦʣʫʦʩʠ ʨʘʚʥʳ: 

 
Y

Y

X

X
h

R
h

R
3

                ;  
3

==  .                           (4.12) 

 

ʌʦʨʤʘ ʵʣʣʠʧʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (4.13; 4.14): 

 ä -=
=

n

i
aiXiX xxP

1

2
0

2    ;  )(*s                      (4.13) 

 ä -=
=

n

i
aiYiY yyP

1

2
0

2   )(*s                         (4.14) 

ʛʜʝ  ʈʭi , ʈyi ïɻ ʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭi , yi ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ: 

 

ä

==

=

n

1i
i

i
YiXi

P

P
PP .                                     (4.15) 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʎʕʅ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʦʩʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʣʦ ʥʦʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʚʧʘʣʦ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ  ʎʕʅ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ XR   ʠ YR  ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʠʣʠ ʧʣʘʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʮʝʭʝ) ʩʪʨʦʷʪ ʵʣʣʠʧʩ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʜʦʙʥʦʡ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʎʕʅ ox , oy  ʪʦʯʢʝ, ʥʝ 

ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʎʕʅ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʰʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

(ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤ, ʵʣʣʠʧʩ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʮʝʭʘ ʠ ʜʨ.) ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ ʝʛʦ ʩʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʛʦʜʦʚʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʵʪʠʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ. 4.1.  
ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʛʝʥʧʣʘʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩ. ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʦʥʫ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʎʕʅ. (ʨʠʩ. 4.1.) 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʤ; ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢɺʪ): 
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ʈ1=1200,ʢɺʪ; x1=160, ʤ; ʫ1=20,ʤ; ʈ2=1000,ʢɺʪ; x2=190, ʤ; 

ʫ2=50,ʤ; ʈ3=150,ʢɺʪ; x3=30, ʤ; ʫ3=110,ʤ; ʈ4=1300,ʢɺʪ; x4=40, ʤ; 

ʫ4=60,ʤ; ʈ5=800,ʢɺʪ; x5=90, ʤ; ʫ5=120,ʤ; ʈ6=2200,ʢɺʪ; x6=160, ʤ; 

ʫ6=120,ʤ; ʈ7=790,ʢɺʪ; x7=115, ʤ; ʫ7=80,ʤ; ʈ8=230,ʢɺʪ; x8=80, ʤ; 

ʫ8=40,ʤ; 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

1.ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʕʅ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.1 ʠ 4.2) 
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2.ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ (4.13; 4.14 ʠ 4.7 ʠ 4.8) 
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PP  ;154,022 == YX PP  ;023,033 == YX PP  
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3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʣʫʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.12) 

ʤRʤR YX 01,101                ;  24,138 ==  
ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʘʤʠʤ ʩʝʙʝ ʚ ʪʦʯʢʫ ox , oy  ʠ ʧʦ ʦʩʷʤ 

ʭ ʠ ʫ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ XR  ʠ YR .  
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ʈʠʩ. 4.1. ɻʝʥʧʣʘʥ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʎʕʅ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 4.1
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ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

1.  ʂʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɻʇʇ. 

2. ʂʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɻʇʇ. 

3. ʂ ʯʝʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ɻʇʇ ʠʟ ʎʕʅ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ. 

4. ɺ ʢʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʤʝʱʘʶʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ 
ʠʟ ʎʕʅ. 

5. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʟʦʥʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʎʕʅ. 

6. ʂ ʯʝʤʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 
ʠʟ ʟʦʥʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʎʕʅ. 
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ɻʃɸɺɸ 5 

ɺʓɹʆʈ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ  ʎɽʍʆɺʓʍ 

ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ 
 

ʎʝʭʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ (ʎʊʇ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʠʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 6ī35 ʢɺ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 0,4 ʢɺ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ. 

ʎʝʭʦʚʳʝ ʊʇ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʩʭʝʤʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, 

ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ɺʳʙʦʨ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ɺʩʝ ʎʊʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʤ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʊʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʢ ʮʝʭʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʡ 0,4 ʢɺ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚ ʥʠʭ 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʝ ʊʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʮʝʭʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʢ ʥʝʤʫ ʊʇ, ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʮʝʭʘ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠ ʠʭ (ʨʠʩ 

5.1). ʇʨʠʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʘʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʜʘʥʠʶ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ï ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ, 

ʚʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʘʷ ï ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ (ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʟʘʢʨʳʪʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ).  ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʮʝʭʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʊʇ ʚʥʫʪʨʠ ʮʝʭʦʚ ʠʣʠ ʫ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠʭ ʩʪʝʥ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʩʪʦʷʱʠʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ: 

- ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʊʇ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʝʭʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ; 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʮʝʭʘʭ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ; 
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- ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʊʇ ʚʥʫʪʨʠ ʮʝʭʘ ʧʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʥʝ ʮʝʭʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 5.1. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʂʊʇ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ: 

ʘ) ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʂʊʇ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; ʙ) 

ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʂʊʇ ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; ʚ) ʂʊʇ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʘʷ; ʛ) 

ʂʊʇ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

ɺʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ, ʚ ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʧʦʜ ʘʥʪʨʝʩʦʣʷʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ ʧʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ. ʇʨʠ ʰʘʛʝ 

ʢʦʣʦʥʥ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʕʇ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʭʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʣʝʪ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʎʊʇ. ʀʭ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʧʠʪʘʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʜʣʠʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʮʝʭʘ ʠʣʠ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʜʦʣʴ ʜʚʫʭ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥ 

ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʮʝʭʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ     
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10 ʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʂʊʇ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʂʊʇ ʚ ʜʣʠʥʫ: 

ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʜʦ  1000 ʢɺĿɸ                                          7ï8ʤ 

                                               1600ï2500 ʢɺĿɸ                                 8ï9ʤ 

ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʜʦ  1000 ʢɺĿɸ                                      12ï13ʤ 

                                               1600 ʢɺĿɸ                                         16,5 ʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʂʊʇ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,3 ʤ. 

ɺʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ Ƚ ʠ ʇ ʠ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ɻ ʠ ɼ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ.  

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400 - 2500 ʢɺĿɸ 

ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ "ʟʚʝʟʜʘ-ʟʚʝʟʜʘ" ʩ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ, ʨʘʚʥʳʤ 0,25 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʠʣʠ "ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ-ʟʚʝʟʜʘ" ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʥʘ ʪʦʢ, ʨʘʚʥʳʡ 0,75 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʂɿ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦ 

ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ "ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ-ʟʚʝʟʜʘ". 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʪʠʧ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʂʊʇ, ʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ ʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʠ ʊʇ:  ʈʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʊʇ (ʜʦ 630 ʢɺĿɸ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 25-30% ʥʘ ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʊʇ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ (ʧʨʠ ʩʭʝʤʝ 

çʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴè) ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʊʇ, ʛʜʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʮʝʭʦʚʳʭ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʙʝʩʰʠʥʥʳʭ ʊʇ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʈʇ (ʨʠʩ.5.2.), ʧʠʪʘʷ ʢʘʞʜʳʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʂʘʞʜʫʶ ʣʠʥʠʶ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ Ƚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  

ʇ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʘʞʜʘʷ ʣʠʥʠʷ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 80-90% ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 
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ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʊʇ.[11] 

 
 

ʈʠʩ. 5.2. ʇʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʊʇ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ: 

ς ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʊʇ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʷʤʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʏʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʦʜʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ 2-3 ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 1600-2500 ʢɺĀɸ ʠ 4-5 ʧʨʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 250-630 ʢɺĀɸ; 

- ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʇ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʀʇ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʧʫʥʢʪʘ; 

- ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ  ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ: 

- ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
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- ʥʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʠʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ, ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʤʫ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʠʭ ʧʦ ʦʜʥʦʡ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʨʠʩ. 

5.3.) ʠ ʩʭʝʤʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ (ʨʠʩ. 5.4.). 

 
ʈʠʩ. 5.3. ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ: 

ʘ ï ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ; ʙ ï ʩ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 
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ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ȽȽȽ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʉʭʝʤʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʣʶʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɼʚʦʡʥʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ ʜʣʷ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠʣʠ ʈʇ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʝʢʮʠʷʤʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ (ʄ1 ʠ ʄ2 ʨʠʩ. 4.4.) 

ʠʣʠ ʞʝ ʜʣʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʙʝʟ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʰʠʥ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʄ3 ʠ ʄ; ʨʠʩ. 5.4.). ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

 

 
ʈʠʩ. 5.4. ɼʚʦʡʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

 

ʉʝʢʮʠʠ ʰʠʥ ʊʇ ʠ ʈʇ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʊʇ ʠʣʠ ʈʇ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, 

ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 
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ʇʨʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ 

ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʘʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ.  

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʭʝʤʳ 

ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤʫ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʨʝʜʢʦ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʎʝʭʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʈʋɺʅ) ʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ   

ʩʤ. ʪʘʙʣ. ʇ.4.). ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʈʋɺʅ, ʝʩʣʠ ʚ ʮʝʭʝ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ), ʣʠʙʦ ʝʩʣʠ ʮʝʭʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʟʘʧʠʪʘʥʳ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʎʝʭʦʚʘʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʈʋʅʅ, ʝʩʣʠ ʮʝʭʦʚʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ "ʙʣʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ï 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ" ɹʊʄ (ʩʤ Ä 2.1). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ (ʐʄɸ), ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʮʝʭʝ. 

 

5.1 ɺʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

ʎʝʭʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ:   100, 160, 250, 400, 630, 1000, 1600, 2500 ʢɺĿɸ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʨʘʩʪʫʪ ʪʦʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦ 1000 ɺ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʉʯʠʪʘʶʪ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,4 ʢɺ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

2500 ʢɺĿɸ [5,18]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (0,4ī0,66) ʢɺ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2500 ʢɺĿɸ.  

ʏʠʩʣʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʊʇ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʎʝʭʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠ 

ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʤʠ.  
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ɺʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʊʇ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ  ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ III  ʠ ʜʘʞʝ II  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

[11]. ʆʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʂʊʇ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ  I  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15ï

20 % ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ ʩ ɸɺʈ.    

ɼʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʮʝʭʦʚʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ I ʠ II  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ 

ʮʝʭʘʭ ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʰʝ 0,5õ0,7 ʢɺĿɸ/ʤ
2 

. 

ɼʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʂʊʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʣʶʙʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʘ ʦʯʝʥʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʝʥ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʥʦʩʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʮʝʭʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʛʦʜʥʦ ʚ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʳ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʦʜʠʥ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ); 

- ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,4 ʢɺĿɸ/ʤ
2
. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʦʪ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʊʨʝʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʩʝʢʮʠʷʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʕʇ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʘ; ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʝ 

ʕʇ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʮʝʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʂʊʇ ʩ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2500 ʢɺĿɸ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ > 3500 

ʢɺĿɸ).  ʎʝʭʦʚʳʝ ʊʇ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. [5]. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ.[11]: 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

- ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 1000 

ʢɺĿɸ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʕʇ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʝʡ) ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʕʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 
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ʥʘʣʠʯʠʠ ʕʇ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʠʢʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ) ʠ ʚ ʮʝʭʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

- ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ; 

- ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʨʠ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʊʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʊʇ ʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʛ 

ʥʝʩʪʠ ʚʩʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ  Ƚ  ʠ ʇ-ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʐ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ 0,7 ʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ ʊʇ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥ ʜʦ 1,4. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6õ20 ʢɺ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʠ ʮʝʭʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʯʠʩʣʘ ʊʇ (ʪ. ʝ. ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʭ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʷʯʝʝʢ ʈʋ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʠ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʷʭ 6õ20 ʢɺ, ʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʩʝʪʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,4 ʢɺ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʥʠʭ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʊʇ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʮʝʭʦʚʳʝ ʩʝʪʠ, ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʷʯʝʝʢ 

ʈʋ 6õ20 ʢɺ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6õ20 ʢɺ. ʇʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Sʥoʤ.ʪ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʠ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (Sʥoʤ.ʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʦʚ ʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʜʣʷ  ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʮʝʭʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ, ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʚʳʙʦʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʥʘʛʨʫʟʢʠů: 

,
ʮ

ʨʘʩʯ.ʥ

F

S
ů

 
=  ʢɺĿɸ/ʤ

2
                               (5.1) 

ʛʜʝ  Sʨʘʩʯ.ʥï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000ɺ; Fʮ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʩʝʭ ʮʝʭʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.5.1. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
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ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,
ʥ.ʪʨʪ

ʨʘʩʯ.ʥ
min

Sɓ

ʈ
N

Ö
=                                  (5.2) 

ʛʜʝ ʈʨʘʩʯ.ʥ. ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ  ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤ ʚ ʩʝʪʠ ʥʠʞʝ 1000 ɺ; bʪ ï 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; Sʥ.ʪʨ ï 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʄɺɸ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [11,19] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ: 

- ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ Ƚ -ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘ 

ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʊʇ ʂ3 = 0,65-0,7; 

- ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʇ-ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘ 

ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʊʇ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ            ʂ3 = 0,7-0,8; 

- ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʇ-ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʐ-ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂ3 = 0,9-

0,95. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Nmin ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʟʘʚʦʜʫ 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

s, ʢɺĿɸ/ʤ2 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, Sʥ.ʪʨ, 

ʢɺĿɸ 

0,05-0,1 630 

0,10-0,2 1000 

0,2-0,3 1600 

> 0,3 2500 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʮʝʭʘ, ʚʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʠ 

ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
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5.2.  ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨ  ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ  

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ    ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ, ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʪʠ 6-10 ʢɺ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ.  

ʅʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʩʝʪʷʤ ʜʦ 1000 ɺ. ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʙʘʪʘʨʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʝʪʷʤ ʜʦ 1000 ɺ ʠʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʫʶ ʩʝʪʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 6-10 ʢɺ ʦʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʩʝʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-10 ʢɺ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦ 1000 ɺ, ʥʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʪʴ 

ʜʦ 1000 ɺ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʚ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʠʞʝ 1000ɺ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

5.2.1. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʎʊʇ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʰʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʚ ʩʝʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 1000 ɺ 

[5,17,19]. 

ʉʫʤʤʘʨʥʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʅɹʂ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʜʚʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʵʪʘʧʘ: 

1. ɺʳʙʠʨʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ; 
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2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʠ ʣʠʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

6/10 ʢɺ.  

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʠʞʝ 1000 ɺ ʨʘʚʥʘ: 

2,1,, ʅɹʂʅɹʂʅɹʂ QQQ += ,   (5.3) 

ʛʜʝ Qɹʂ, ʅ1 ʠ Qɹʂ, ʅ2 ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʧʦ () 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʮʝʭʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʭ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ.  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ minN  

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʥʦʤS , ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

N
S

P
N D+=

ʪʨʥʦʤʪʨ

.ʨʘʩʯ.ʥ

min
b

,                     (3.4) 

ʛʜʝ ʈʨʘʩʯ.ʥ. ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ  ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʮʝʭʦʚ ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʘʷ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤ ʚ ʩʝʪʠ ʥʠʞʝ 

1000 ɺ; Sʥʦʤ ʪʨ ï ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; bͭ  ͪ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʩʤ 

ʧʫʥʢʪ 5.1.); ND  ï ʜʦʙʘʚʢʘ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

mNN += minʪʨ.ʵʢ ,         (5.5) 

ʛʜʝ ʪ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ: 

*)(ʪʨ ʊʇʪʨʊʇBʂʅʂ ɿɓɿɿɿɓ*ɿ =-= ,            (5.6) 

ʛʜʝ ʟ ʅʂ, ʟɺʂ, ʟʊʇ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 
ʥʘ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ  ʅʂ, ʙʘʪʘʨʝʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ʚʳʰʝ 1000 ɺ ɺʂ  ʠ ʮʝʭʦʚʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʫʶ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ;
ʊʇ

Bʂʅʂ
ʊʇ
*

ɿ

ɿɿ
ɿ

-
= . 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ *
ʊʇɿ , 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ ʨʠʩ. 5.5. 
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ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ɸ (Nʪʨ min, *
ʊʇɿ ), ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʟʦʥʝ ʪ ʛʨʘʬʠʢʘ, 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʨʘʚʝʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʦʯʢʠ ɹ (Nʪʨ min, ȹN) ʵʪʦʡ ʞʝ ʟʦʥʳ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ȹN, ʪʦ ʢ Nʪʨ min ʧʨʠʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʠʩʣʦ m, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʯʠʩʣʦ (m ï 1). ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ *

ʧʩ
ɿ= 0,5 ʠ Nʪʨ ʵʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪ 

(Nʪʨ min, ȹN) ʧʦ ʨʠʩ. 5.6. 

 

 
ʈʠʩ. 5.5. ʂʨʠʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 
*

ʊʇɿ  ʧʨʠ bʪʨ = 0,7·0,8 (ʟʥʘʯʝʥʠʷ Nmin ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʜʣʷ bʪʨ = 0,9·1,0) 

 

ʇʨʠ ʪʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʠʞʝ 1000 ɺ  ʈʨʘʩʯ.ʥ. ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

N

ʈ
S

ʪʨ

ʨʘʩʯ.ʥ.

ʪʨʥʦʤ
b
² ,    (5.7) 

ʇʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ  ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʚ ʩʝʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 

1000 ɺ: 
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ʨʘʩʯ.ʥ
22

ʥʦʤ.ʪʨʪʨʪʨ.ʵʢʤʘʭ.ʪʨ )( PSNQ -ÖÖ= Öb ,           (5.8) 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʠʞʝ 1000 ɺ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ʤʘʭ.ʪʨʨʘʩʯ.ʥ.1, QQQ ʅɹʂ -= ,    (5.9) 

ʛʜʝ Qʨʘʩʯ.ʥ.  ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʠʞʝ 

1000 ɺ.  

 
ʈʠʩ. 5.6. ɿʦʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ: 

ʘ) bʪʨ = 0,7·0,8; ʙ) bʪʨ = 0,9·1,0 
 

ɽʩʣʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ Qɹʂ, ʅ1 < 0, ʪʦ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ɹʂ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ Qɹʂ, ʅ1 ʚ (5.3) 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ). 
 

5.2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʘʪʘʨʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ        

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ 
 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɹʂ ʜʦ 1000 ɺ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ Qɹʂ, ʅ2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʪʨʥʦʤʵʢʪʨ1,ʥʨaʩʯ2, SNQQQ ʅɹʂʅɹʂ g--=   (5.10) 

 ʛʜʝ gï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʂʨ1, ʂʨ2 ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʭʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ: ʜʣʷ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦ ʨʠʩ. 5.7; ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʨʠʩ. 5.8;  ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʪʨʝʤʷ ʠ 
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ʙʦʣʝʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ g = ʂ ʨ1 / 30; ʜʣʷ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ 6 / 10 ʢɺ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, g = ʂ ʨ1 / 60. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂ ʨ1 ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ ʠ ʚʳʰʝ 1000 ɺ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ: 

3

0

ʢʚ,ʢʥ,

ʨ1 10
)(

ʉ

ʟʟ
ʂ

-
= ,    (5.11) 

ʛʜʝ ʉ0 ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ). 

 
ʈʠʩ. 5.7. ʂʨʠʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ g ʜʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ: ʘ) Uʥʦʤ = 6 ʢɺ; ʙ) Uʥʦʤ = 10 ʢɺ 
 

 
ʈʠʩ. 5.8. ʂʨʠʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ g  ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ:ʘ) Uʥʦʤ = 6 ʢɺ; ʙ) Uʥʦʤ = 10 ʢɺ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʨ1 ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʩʤʝʥ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʪʝʨʴ ʉ0, 

ʫ.ʝ./ʢɺʪ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʪʝʨʴ  ʂ ʨ1 

ʎʝʥʪʨʘ, ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ, 

ʖʛʘ 

1 

2 

3 

52 

106 

112 

24 

12 

11 

ʉʨʝʜʥʝʡ ɺʦʣʛʠ 1 

2 

3 

64 

93 

106 

19 

13 

12 

ʋʨʘʣʘ 1 

2 

3 

56 

91 

117 

22 

14 

11 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ 1 

2 

3 

89 

95 

103 

14 

13 

12 

ʉʠʙʠʨʠ 1 

2 

3 

85 

85 

85 

15 

15 

15 

ɺʦʩʪʦʢʘ 1 

2 

3 

136 

136 

136 

9 

9 

9 

 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʂ ʨ1  ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʨ2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

F

Sl
ʂʈ

ʪʨʥʦʤ

2= ,    (5.12) 

ʛʜʝ F ï ʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ; l ï ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ (ʧʨʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ï ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ). 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʨ2 ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3. 

ɽʩʣʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ Qɹʂ, ʅ2 < 0, ʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Qɹʂ, ʅ2 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

ʥʫʣʶ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3.   

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʨ2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ l ʠ Sʥʦʤ ʪʨ 

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, 

ʢɺĿɸ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʨ2 , ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ, l, ʢʤ 

ʜʦ 0,5 
ʦʪ 0,5 ʜʦ 

1,0 

ʦʪ 1,0 ʜʦ 

1,5 

ʦʪ 1,5 ʜʦ 

2,0 

ʩʚʳʰʝ 

2,0 

400 2 4 7 10 17 

630 2 7 10 15 27 

1000 2 7 10 15 27 

1600 3 10 17 23 40 

2500 5 16 26 36 50 

 

 

5.2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʘʪʘʨʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1000 ɺ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʩʝʪʷʭ 6 / 10 ʢɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ Qɺʅʨʘʩʯ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ: 

QQQQ D++= ʥʝʩʢ  ʪʨʚʥʨʘʩʯ.ɺʅʨʘʩʯ  ʢɺʘʨ,       (5.13) 

ʛʜʝ Qʨʘʩʯ. ʚʥ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ  ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ   6/10 ʢɺ,  Qʪʨ ʥʝʩʢ ï ʥʝ 

ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʝʪʠ ʜʦ 1000 ɺ, ʧʠʪʘʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʮʝʭʦʚ (5.14), ȹQ ï ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ 

6 / 10 ʢɺ. 

ʪʨ,.ʪʨʥʝʩʢ  ʪʨ QQQQ ʅɹʂmax D+-=  ʢɺʘʨ,        (5.14) 

ʛʜʝ Qʪʨ.max ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; ʅɹʂQ , ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ʜʦ 1000 ɺ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ (5.3); DQʪʨ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

(ʪʘʙʣ.5.4.). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʥʝʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

6 / 10 ʢɺ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

ä --=
=

=

ni

i
cʉɼniɺʅɹʂ QQQQ

1
ʨʘʩʧ,ʨʘʩʯɺʅ ,ʢɺʘʨ            (5.15) 
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ʛʜʝ niQ ,ʨʘʩʯɺʅ  ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʰʠʥʘʭ   6 / 10 ʢɺ  

i-ʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ; 

Qʉɼ ʨʘʩʧ ï ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (5.17); n ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠʣʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ; Qʩ ïʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʠʟ ʩʝʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʝʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ (3.52) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4. 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʢɺɸʨ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ                   

ʟʘʛʨʫʟʢʠbʪʨ 
 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, 

ʢɺɸ 

bʪʨ 

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

400 13 15 18 20 23 26 

630 20 23 28 33 39 45 

1000 28 34 41 49 58 69 

1600 41 51 62 75 90 107 

2500 62 79 99 121 146 175 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚ ʩʝʪʴ  ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

h

jb ʥʦʤʥʦʤʉɼʉɼ

ʉɼ

ʈ
Q

tg
min

Ö
= , ʢɺʘʨ   (5.16) 

ʛʜʝ 
ʥʦʤʉɼ

ʬʘʢʪʉɼ
ʉɼ ʈ

ʈ
=b  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ; ʈʉɼ ʬʘʢʪ, ʈʉɼ ʥʦʤ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ; tgjʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; h 

ï ʢ.ʧ.ʜ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

6 / 10 ʢɺ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʝʩʣʠ 

ʠʭ bʉɼ < 1. ʇʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʚʥʦʡ 

ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.6, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʥʦʤʉɼmʵʢʉɼʨʘʩʧʉɼ QQQ Ö== a , ʢɺʘʨ           (5.17) 
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ʛʜʝ am ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʉɼ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ 

ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʪʘʙʣ. 5.7.); Qʉɼ ʨʘʩʧ, Qʉɼ ʵʢ ï ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6. 
ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ                

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ 

ʂʦʣ-

ʚʦ 

ʨʘʙ. 

ʩʤʝʥ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʢɺʪ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʙ/ʤʠʥ 

3000 1000 750 600 500 375 300 250 

ʎʝʥʪʨʘ, 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ, 

 ʖʛʘ 

1 1000 1000 1600 1600 1600 2000 2000 2500 

2 2500 5000 6300 5000 6300 ð ð ð 

3 2500 5000 6300 5000 6300 ð ð ð 

ʉʨʝʜʥʝʡ ɺʦʣʛʠ 1 1250 1600 2000 2000 2000 2500 2500 3200 

2 2000 2500 3200 3200 4000 ð ð ð 

3 2500 5000 6300 5000 6300 ð ð ð 

ʋʨʘʣʘ  1 1000 1000 1600 1600 1600 2000 2000 2500 

2 2000 2500 3200 3200 4000 ð ð ð 

3 2500 5000 6300 6300 ð ð ð ð 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʂʘʚʢʘʟʘ 

1 2000 2500 3200 3200 4000 6300 6300 ð 

2 2000 3200 4000 4000 4000 6300 6300 ð 

3 2500 5000 6300 5000 6300 ð ð ð 

ʉʠʙʠʨʠ  1 2000 2500 3200 3200 4000 ð ð ð 

2 2000 2500 3200 3200 4000 ð ð ð 

3 2000 2500 3200 3200 4000 ð ð ð 

ɺʦʩʪʦʢʘ  1 5000 6300 8000 10000 10000 ð ð ð 

2 5000 6300 8000 10000 10000 ð ð ð 

3 5000 6300 8000 10000 10000 ð ð ð 

 

ɼʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.6 ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʦʤʉɼʵʢʉɼ QQ = . 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠ ʧʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ: 

h

jʥʦʤʥʦʤʉɼʧʝʨ

ʵʢʉɼʨʘʩʧʉɼ

ʈʂ
QQ

tg
== ,  (5.18) 

ʛʜʝ ʂʧʝʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ bʉɼ, 
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ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

(ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.7. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ am  ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʡ ʉɼʅ, ʉʊɼ, ʉɼ ʠ ʉɼɿ 
 

ʉʝʨʠʷ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʅ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ

-ʥ
ʠ
ʝ
 

ʥ
ʘ
 
ʟ
ʘ
ʞ
ʠ
ʤ
ʘ
ʭ
 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ɓ 

0,9 0,8 0,7 

ʉɼʅ, 6 ʠ 10 ʢɺ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ) 

0,95 

1,0 

1,05 

1,31 

1,21 

1,06 

1,39 

1,27 

1,12 

1,45 

1,33 

1,17 

ʉɼʅ, 6 ʢɺ: 

600 ï 1000 ʦʙ/ʤʠʥ 

375 ï 500 ʦʙ/ʤʠʥ 

187 ï 300 ʦʙ/ʤʠʥ 

100 ï 167 ʦʙ/ʤʠʥ 

ʉɼʅ, 10ʢɺ: 

1000 ʦʙ/ʤʠʥ 

250 ï 750 ʦʙ/ʤʠʥ 

 

1,1 

1,1 

1,1 

1,1 

 

1,1 

1,1 

 

0,89 

0,88 

0,86 

0,81 

 

0,9 

0,86 

 

0,94 

0,92 

0,88 

0,85 

 

0,98 

0,9 

 

0,96 

0,94 

0,9 

0,87 

 

1,0 

0,92 

ʉʊɼ, 6 ʠ 10 ʢɺ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 3000 

ʦʙ/ʤʠʥ) 

0,95 

1,0 

1,05 

1,1 

1,3 

1,23 

1,12 

0,9 

1,42 

1,34 

1,23 

1,08 

1,52 

1,43 

1,31 

1,16 

ʉɼ ʠ ʉɼɿ 380 ɺ (ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ) 

0,95 

1,0 

1,05 

1,1 

1,16 

1,15 

1,1 

0,9 

1,26 

1,24 

1,18 

1,06 

1,36 

1,32 

1,25 

1,15 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.8. 
ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʂʧʝʨ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ bʉɼ 
 

ʉʝʨʠʷ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʟʘʞʠʤʘʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Uʦʪʥ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʧʝʨ ʧʨʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ bʉɼ 

0,9 0,8 0,7 

 

ʉɼʅ, 6 ʠ 10 ʢɺ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

 

 

0,95 

1 

1,05 

 

1,31 

1,21 

1,06 

 

1,39 

1,27 

1,12 

1 

,45 

1,33 

1,17 

 

 



118 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.8 

 

ɽʩʣʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʜʘʝʪ ʚʭʦʜʥʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ 35 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ ɻʇʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ 

ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ɻʇʇ. 

ɽʩʣʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ɺʅɹʂQ < 0, ʝʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ 

ʥʫʣʶ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ɺɹʂ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʪʝʭ 

ʈʇ, ʛʜʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Qɹʂɺʅ ʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɺɹʂ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʈʇ ʠʣʠ ʊʇ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʭ ʥʝʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 6 ʠʣʠ 10 ʢɺ ʠ ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʂʋ.ʂ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʈʇ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʂʂʋ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1000 ʂɸɺʘʨ. ʇʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʮʝʭʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 5.9-5.11. 

ʉʝʨʠʷ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʟʘʞʠʤʘʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Uʦʪʥ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʧʝʨ ʧʨʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ bʉɼ 

0,9 0,8 0,7 

ʉɼʅ, 6 ʢɺ 

600ï1000 ʦʙ/ʤʠʥ 

375ï500 ʦʙ/ʤʠʥ 

187ï300 ʦʙ/ʤʠʥ 

100ï167 ʦʙ/ʤʠʥ 

 

1,1 

1,1 

1,1 

1,1 

 

0,89 

0,88 

0,86 

0,81 

 

0,94 

0,92 

0,88 

0,85 

 

0,96 

0,94 

0,9 

0,87 

ʉɼʅ, 10 ʢɺ 

1000 ʦʙ/ʤʠʥ 

    250ï750 ʦʙ/ʤʠʥ 

 

 

1,1 

1,1 

 

 

0,9 

0,86 

 

 

0,98 

0,9 

 

 

1 

0,92 

 

ʉʊɼ, 6 ʠ 10 ʢɺ, 3000 ʦʙ/ʤʠʥ 0,95 

1 

1,05 

1,1 

1,3 

1,23 

1,12 

0,9 

1,42 

1,34 

1,23 

1,08 

1,52 

1,43 

1,31 

1,16 

ʉɼ ʠ ʉɼɿ 380 ɺ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

0,95 

1 

1,05 

1,1 

1,16 

1,15 

1,1 

0,9 

1,26 

1,24 

1,18 

1,06 

1,36 

1,32 

1,25 

1,15 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.9. 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 6 / 10 ʢɺ 

 

ʊʠʧ 

ʅʦʤʠʥ

ʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦ

ʩʪʴ, 

ʢɺɸʨ 

ʅʦʤʠʥ

ʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷ

ʞʝʥʠʝ, 

ʢɺ 

ʂʦʣʠʯ

ʝʩʪʚʦ 

ʩʪʫʧʝʥ

ʝʡ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʘ 
ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥ

ʘ 

ʋʂʃ56-6,3-450ʋ3 450 6,3 1 2210 820 1600 570 

ʋʂʃ56-6,3-900ʋ3 900 6,3 2 3010 820 1600 825 

ʋʂʃ56-6,3-1350ʋ3 1350 6,3 3 3810 820 1600 1080 

ʋʂʃ56-6,3-1800ʋ3 1800 6,3 4 4610 820 1600 1335 

ʋʂʃ56-6,3-2250ʋ3 2250 6,3 5 5410 820 1600 1590 

ʋʂʃ56-6,3-2700ʋ3 2700 6,3 6 6210 820 1600 1845 

ʋʂʃ56-6,3-3150ʋ3 3150 6,3 7 7010 820 1600 2100 

ʋʂʃ56-10,5-450ʋ3 450 10,5 1 2210 820 1600 570 

ʋʂʃ56-10,5-900ʋ3 900 10,5 2 3010 820 1600 825 

ʋʂʃ56-10,5-1350ʋ3 1350 10,5 3 3810 820 1600 1080 

ʋʂʃ56-10,5-1800ʋ3 1800 10,5 4 4610 820 1600 1335 

ʋʂʃ56-10,5-2250ʋ3 2250 10,5 5 5410 820 1600 1590 

ʋʂʃ56-10,5-2700ʋ3 2700 10,5 6 6210 820 1600 1845 

ʋʂʃ56-10,5-3150ʋ3 3150 10,5 7 7010 820 1600 2100 

ɹʂʌʕ-12,6-800ʋ1 800 12,6 16 1670 1490 1070 640 

ɹʂʌʕ-12,6-1000ʋ1 1000 12,6 20 1950 1490 1070 750 

ɹʂʐʕ-12,6-2200ʋ1 2200 12,6 22 1800 1490 1350 1530 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.10 
ʅʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ (ʋʂ) ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (ʅ) ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʄ) ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 6 / 10 ʢɺ 

 

ʊʠʧ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʢɺ 

ʐʢʘʣʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʢɺɸʨ 

ʋʂ-6-Q ʋ3 6,3 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 

ʋʂʅ(ʄ)-6-Q ʋ3 6,3 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 

ʋʂ-6-Q ʋ1 6,3 450, 675, 900, 1125 

ʋʂʉ-6-Q ʋ1 6,3 90, 180 

ʋʂʅ(ʄ)-6-Q ʋ1 6,3 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 

ʋʂ-10-Q ʋ3 10,5 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 

ʋʂʅ(ʄ)-10-Q ʋ3 10,5 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 

ʋʂ-10-Q ʋ1 10,5 450, 675, 900, 1125 

ʋʂʉ-10-Q ʋ1 10,5 90, 180 

ʋʂʅ(ʄ)-10-Q ʋ1 10,5 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 1. Q ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʰʢʘʣʝ.2. ʉ ï ʤʘʯʪʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.11 
ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,4 ʢɺ ʩ                             

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
 

ʊʠʧ 

ʄʦ-ɦ

ʥʦʩʪʴ, 

ʢʚʘʨ 

ʂʦʣ- 

ʚʦ 

ʩʪʫ-

ʧʝʥʝʡ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ 

ʄʘʩ-

ʩʘ, ʢʛ ɼʣʠʥʘ 
ʐʠ-

ʨʠʥʘ 
ɺʳʩʦʪʘ 

ʋʂʄ 58-04-20-10ʋɿ 20 2 2x10 530 430 1010 47 

ʋʂʄ 58-04-30-10ʋɿ 30 3 3x10 530 430 1010 62 

ʋʂʄ 58-04-50-25ʋɿ 50 2 2x25 530 430 1010 70 

ʋʂʄ 58-04-50-10-ʋ 50 5 5x10 530 430 1010 78 

ʋʂʄ 58-04-67-33,3 ʋɿ 67 2 2x33,3 530 430 10101 85 

ʋʂʄ 58-04-100-33,3ʋɿ 100 3 1x33,3+1x67 680 430 610 110 

ʋʂʄ 58-04-112,5-37,5ʋɿ 112,5 3 1x37,5+1x75 680 430 1610 110 

ʋʂʄ 58-04-ʐ-33,3-ʋɿ 133 4 2x33,3+1x67 680 430 1610 125 

ʋʂʄ 58-04-150-30ʋɿ 150 5 1x30+2x60 680 430 1610 132 

ʋʂʄ 58-04-167-33,3ʋɿ 167 5 1x33,3+2x67 860 430 1610 137 

ʋʂʄ 58-04-180-30ʋɿ 180 6 2x30+2x60 860 430 1610 145 

ʋʂʄ 58-04-200-33,3ʋɿ 200 6 2x33,3+2x67 860 430 1610 168 

ʋʂʄ 58-04-225-37,5ʋɿ 225 6 2x37,5+2x75 860 430 1610 168 

ʋʂʄ 58-04-268-67ʋɿ 268 4 4x67 860 430 1610 195 

ʋʂʄ 58-04-300-33,3ʋɿ 300 9 4x67+1x33,3 1250 580 1610 210 

ʋʂʄ 58-04-335-67ʋɿ 335 5 5x67 1250 580 1610 285 

ʋʂʄ 58-04-337,5-37,5ʋɿ 337,5 9 1x37,5+4x75 1250 580 1610 285 

ʋʂʄ 58-04-402-67ʋɿ 402 6 6x67 14301 580 1610 305 

ʋʂʄ 58-04-536-67ʋɿ 536 8 8x67 430 580 1610 562 

ʋʂʄ 58-04-603-67ʋɿ 603 9 9x67 1430 580 1610 585 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʋ - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʘʷ; ʂʄ - ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʈʄ; 58 - ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ; 04 - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ; 200 - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʥɦʦʩʪʴ, ʢʚʘʨ; 33,3 - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʫʧʝʥʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʚʘʨ; ʋ - ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ (ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ); ɿ - ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

ʅʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ 

ʩʦʪʥʠ ʢʠʣʦʚʘʪʪ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʭʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʚʳʙʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂʊʇ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʭʦʚ, ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ. ɽʩʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʂʊʇ,  ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʩʝʪʠ ʅʅ ʠ ʨʦʩʪʫ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʂʊʇ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʜʦ 400 ʢɺĿɸ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʵʪʠʭ ʮʝʭʘʭ.  
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ʇʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʟʘʚʦʜʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 200 ʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʮʝʭʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʢʘʢ: 

  
N

ʈ

N

)ʈ(
P

ʥ
ʨä

=
ä +
=

ʈʨ.ʦʨ
1 , ʢɺʪ             (5.19) 

ʏʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ N i
,  ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ 

ʠʥʦʤ ʮʝʭʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʘ  ʈʈ ʨ.ʦʨ+  ʥʘ  P1: 

  
ʈ

ʈʈ
N

ʨʨ.ʦ

i

1

+
= .    (5.20) 

ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʜʨʦʙʥʦʝ, ʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʮʝʭʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʠ ʥʘʤʝʯʘʶʪ ʩʭʝʤʫ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ɻʇʇ 

(ʩʤ. ʨʠʩ.5.9 ʠ 5.10) 
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 ʈʠʩ. 5.9. 

ɻʝʥʧʣʘʥ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʦʙʨʘʟʝʮ) 

 

1
2

2 
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ʈʠʩ 5.10. ʉʭʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʦʙʨʘʟʝʮ)

 

1
2

3 
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ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ  5.1. 

ɺʳʙʨʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ:    
ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʤʘʭ = 26,5 

ʄɺʪ, ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ Qʤʘʭ = 21,31 ʄĿɺʘʨ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ 10 ʢɺ. ɿʘʚʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʉʠʙʠʨʠ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʚʝ 

ʩʤʝʥʳ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʚʦʜʘ 0,32 ʢɺĿɸ/ʤ
2
, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʮʝʭʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ III ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʎʝʭʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2 ʢʤ.  

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʙʠʨʘʝʤ (ʧʦ ʪʘʙʣ. 5.1) ʢ  

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2500 ʢɺĿɸ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 0,9.  

1.ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

(ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʦʚ): 

( ) 1222,05,29,05,26
min

=+Ö=D+= N
S

P
N

ʪʨʥʦʤʪʨ

ʤʘʭ

b
 

2. ʊʘʢ ʢʘʢ ʤʳ ʥʝ ʟʥʘʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ *

ʧʩ
ɿ= 0,5 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ  m ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 5.6 ʙ. ʇʨʠ 
min

N =12 ʠ ȹN=0,22  m=1 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʦ (5.5): 
13112min =+=+= mNNʦʧʪ  

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ (5.8) ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ  ʚ ʩʝʪʴ ʥʠʞʝ 100 ɺ ʯʝʨʝʟ 13 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʄĿɺʘʨ: 

( ) 38,125,265,29.013)( 22

.
22

...
=+ÖÖ=-ÖÖ=

Ö ʥʨʘʩʯʪʨʥʦʤʪʨʵʢʪʨʪʨʤʘʭ
PSNQ b  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʦ 1 ʢɺ, ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ 

ʨʘʩʯʝʪʘ, ʄĿɺʘʨ: 

ʄʚʘʨQQQ
ʪʨʅɹʂ

93,838,1231,21
max1,

=-=-=  

ɺʪʦʨʦʡ  ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɹʂ ʜʦ 1000 

ɺ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ Qɹʂ, ʅ2: 

ʄʚʘʨSNQQQ ʪʨʥʦʤʵʢʪʨʅɹʂʅɹʂ 91,45,21323,093,831,211,max2, =ÖÖ--=--= g  
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ʛʜʝ ɔ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʨʠʩ.5.7.ʙ ʜʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʧʠʪʘʶʱʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʂʨ1 ʠ ʂʨ2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʪʘʙʣ.5.2 ʠ 

5.3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

2. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʦ 1 ʢɺ, ʨʘʚʥʘ: 

ʄʚʘʨQQQ ʅɹʂʅɹʂʅɹʂ 84,1391,493,82,1,, =+=+=  

3. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ  ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʦ 1 ʢɺ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ (ʪʘʙʣ. 

5.12.). 

 

ʊʘʙʣ. 5.12. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 5.1. 

 

ʊʨ-ʨ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʪʨQmax , 

ʢɺʘʨ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʅɹʂQ , , ʢɺʘʨ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʤʘʨʢʘ ʅɹʂ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦɦʥʦʩʪʴ 

ʅɹʂ, ʢʚʘʨ 

ʊ1 1775 1152 5³200+1³150 1150 

ʊ2 1775 1152 5³200+1³150 1150 

ʊ3 1950 1252 6³200+1³50 1250 

ʊ4 1670 1079 5³200+1³67 1067 

ʊ5 1900 1234 6³200+1³30 1230 

ʊ6 1578 1025 5³200 1000 

ʊ7 1610 1051 5³200+1³50 1050 

ʊ8 1610 1051 5³200+1³50 1050 

ʊ9 1820 1172 5³200+1³150 1150 

ʊ10 1790 1162 5³200+1³150 1150 

ʊ11 1020 673 2³335 670 

ʊ12 1020 673 2³335 670 

ʊ13 1792 1164 5³200+1³150 1150 

ʀʪʦʛʦ 21310 13840  13737 

 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ  5.2.  

ɺʳʙʨʘʪʴ ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ɹʂ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ  

ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 5.1, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Qʤʘʭɺʅ = 14.3 ʄɺʘʨ; ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʠʟ ʩʝʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʝʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ Qʩ 

=8,373 ʄɺʘʨ; ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʈʇ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 4 ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ: 
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ʊʠʧ ʉɼʅ, ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʥʦʤ.ʉɼ=2700ʢɺʪ; ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ Qʥʦʤ. ʉɼ=1000ʢɺʘʨ: ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ n=1000 ʦʙ/ʤʠʥ; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʂʉɼ =0,8; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ tg ű=048; cos 

ű=0,9. 

ʈ ʝ ʰ ʝ ʥ ʠ ʝ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

ʊʘʢ ʢʘʢ Kʉɼ < 1, ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 5.6 ʜʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2700 ʢɺʪ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (5.17): 

ʢɺʘʨ940100094,0 =Ö=Ö== ʥʦʤʉɼmʵʢʉɼʨʘʩʧʉɼ QQQ a       ʛʜʝ ma  = 0,94 (ʧʦ 

ʪʘʙʣ. 5.7.). 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

ʢɺʘʨ37604940 =Ö=Ö=ä nQQ ʨʘʩʧʉɼʨʘʩʧʉɼ  

ʅʘʡʜʝʤ ʥʝ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʝʪʠ ʜʦ 1000ɺ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 5.14: 

9471131461373721310ʪʨ,.ʪʨʥʝʩʢ  ʪʨ =Ö+-=D+-= QQQQ ʅɹʂmax  ʢɺʘʨ, 

ʛʜʝ ȹQʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠʟ ʪʘʙʣ. 5.4 (ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2500 ʢɺĿɸ ʩʤ ʧʨʠʤʝʨ 5.1, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 0,9); Qʪʨ.max ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ (ʩʤ ʧʨʠʤʝʨ 5.1); ; ʅɹʂQ , ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʷʪʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʜʦ 1000 ɺ (ʩʤ ʪʘʙʣ. 5.11) 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʩʝʪʠ 10 ʢɺ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ 5.13: 

493,13471,9022,4ʥʝʩʢ  ʪʨʚʥʨʘʩʯ.ɺʅʨʘʩʯ =+=+= QQQ  ʄɺʘʨ, 

ɿʘʨʷʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʯʘʩʳ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ DQʟʘʨ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʨʘʚʥʘ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ DQʣ ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ʚ ʩʝʪʠ 10 ʢɺ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ 5.15: 

36,1373,876,3493,13
1

ʨʘʩʧ,ʨʘʩʯɺʅ =--=ä --=
=

=

ni

i
cʉɼniɺʅɹʂ QQQQ ,ʄɺʘʨ 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ  ʧʦ ʪʘʙʣ. 5.9 ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʫʶ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʪʠʧʘ ʋʂʃ56-10,5-1350ʋ3 ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ     1350 ʢɺʘʨ. 

 

 

 



127 

 

 

5.3.  ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʦʪʝʨʴ 

ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ,  ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ Sʬ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

2
ʪʢʟʭ

2

ʥ.ʪʨ

ʬ

ʢʟʭʪʨ ȹȹ)(ȹȹPȹ ɓPP
S

S
Pʈ Ö+=Ö+= , ʢɺʪ               (5.21) 

ʇʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ 
ʭ

ȹP, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ  

ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʚʠʭʨʝʚʳʝ ʪʦʢʠ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʝ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 
ʢʟ

PD  ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʠʜʫʪ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʦʙʤʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

2
ʪʢʟʭ

2

ʥ.ʪʨ

ʬ

ʢʟʭʪʨ ȹȹ)(ȹȹȹ ɓQQ
S

S
QQQ Ö+=Ö+= ,ʢɺɸʨ         (5.22) 

 ʛʜʝ  DQʭ =  Sʥ.ʪʨĿ Iʭ/100 ï ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Sʥ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ;  DQʢʟ =  Sʥ.ʪʨĿUʢʟ/100 ï 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʂɿ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; Iʭ, Uʢ ï ʪʦʢ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ n ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʘʢ: 

nɓPnP
S

S
nPnPʈ ÖÖ+Ö=ÖÖ+Ö= 2

ʪʢʟʭ
2

ʥ.ʪʨ

ʬ

ʢʟʭʪʨ ȹȹ)(ȹȹȹ , ʢɺʪ      (5.23)                                       

nɓQQ
S

S
nQQQ ÖÖ+Ö=ÖÖ+Ö= 2

ʪʢʟʭ
2

ʥ.ʪʨ

ʬ

ʢʟʭʪʨ ȹnȹ)(ȹnȹȹ ,ʢɺɸʨ   (5.24) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ n ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  ʩʦʩʪʘʚʷʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

n

1
PnȹP)

S

S
(

n

1
PnȹPȹ 22

.

ÖÖD+Ö=ÖÖD+Ö=
ʪʢʟʭ

ʪʨʥ

ʬ

ʢʟʭʪʨ
ʈ b ,ʢɺʪ     (5.25)                                       

n

1
QnȹQ)

S

S
(

n

1
QnȹQȹQ 22

.

ÖÖD+Ö=ÖÖD+Ö=
ʪʢʟʭ

ʪʨʥ

ʬ

ʢʟʭʪʨ
b ,ʢɺɸʨ  (5.26) 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ 

(5.23-5.26) ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ 10ʢɺ (ʩʤ. ʧʨʠʤʝʨ 6.1). 

 

 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

1. ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

2. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

3. ɺ ʢʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʜʥʦ- ʜʚʫʭ- 

ʪʨʝʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʮʝʭʦʚʳʝ ʊʇ.  

4. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠ̫  ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ. 

5. ɺʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

6. ʂʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ. 

7. ʂʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚ ʥʝʤ. 
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ɻʃɸɺɸ 6  

 ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ɺʅʋʊʈʀɿɸɺʆɼʉʂʆɻʆ ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ  
 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ (ɻʇʇ ʩ ʜʚʫʤʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʩʚʷʟʠ). 

ʇʠʪʘʶʱʠʝ ʣʠʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ. ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʚʦʜʘ. ɺ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʙʘʷ ʠʟ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ (ʜʦ 

30 %), ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ.. 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʫʜʘʣʝʥʦ ʦʪ ʀʇ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʜʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ) ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ 6ð10 ʢɺ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʈʇ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʭʦʚʳʤʠ ʊʇ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʧʦʣʥʦʡ  ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʦʣʝʝ 30 ʄɺɸ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʀʇ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʚʳʩʰʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ [21, 22]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 40 ʤɺ-ɸ ʠ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩ  ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʪʠ 35ð220 ʢɺ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʅʘ ɻʇʇ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʚʚʦʜʘ (ʇɻɺ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʩʭʝʤʫ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ  ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ɻʇʇ ʠ ʇɻɺ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ  ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ  ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʩʝʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʀʇ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʝ 

ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʀʇ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 

ʰʠʥʘʤʠ ʜʦ 1 ʢɺ ʊʇ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʮʝʭʦʚʳʭ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʈʇ. 
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ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʉʕʉ) ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ  

ʣʠʥʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʪʦʢʦʚ ʂɿ, 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ ʩʭʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʕʉ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ [22]: 

ʘ) ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʩʘʤʦʟʘʧʫʩʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

ʙ) ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʝʢʮʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʭ ʥʝʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ɸɺʈ; 

ʚ) ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʤʦʱʥʳʭ ʨʝʟʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʞʮʝʭʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ [23]: 

1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

2. ʉʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

3. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪ. ʝ. ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʝʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʊʘʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. 

 

 6.1. ʉʭʝʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɻʇʇ  

   

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɻʇʇ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ï110ï35/10ï6 ʢɺ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʭʝʤʘʤ: 1 ï ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ (ʨʠʩ. 6.1 ʠ 6.2, ʙ),  2 ï ʧʦ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ   ʩʭʝʤʝ  ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ 

(ʨʠʩ. 6.2, ʘ ʠ 6.3.). 

ʉʭʝʤʘ ɻʇʇ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ 

ʉʭʝʤʳ ɻʇʇ ʧʦ ʨʠʩ. 6.1 ʠ 6.2, ʙ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ 110ï220 ʢɺ ʠʣʠ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʩ 

ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ [20,21]. ʂʘʢ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ 

ʩʭʝʤʘ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ (ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ)  ʧʝʨʝʤʳʯʢʦʡ  ʩʦ  ʩʪʦʨʦʥʳ  ʣʠʥʠʡ,  

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤʠ.  

ʉʭʝʤʳ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ 

ʩʭʝʤʘʤʠ ʩ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʕʉʇʇ ʥʘ 6ʋʈ, 5ʋʈ (ʨʠʩ. 3.1) 

ʧʨʠʚʝʣʠ   ʢ   ʙʦʣʝʝ   ʯʘʩʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʙʣʦʯʥʳʭ ʩʭʝʤ, 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 6.1 ʠ 6.3, ʙ, ʪ. ʝ. ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

 
ʈʠʩ. 6. 1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ (ʤʦʩʪʠʢʘʤʠ) ʤʝʞʜʫ 

ʧʠʪʘʶʱʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ 

 

 
ʈʠʩ. 6. 2. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ (ʤʦʩʪʠʢʘʤʠ) ʤʝʞʜʫ  

ʧʠʪʘʶʱʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ:  
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ʘ ï  ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ; ʙ ï ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ 

 

ʋʧʨʦɦʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ɻʇʇ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʝʡ 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʙʣʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ʅʘ ʨʠʩ. 6.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʙʣʦʯʥʳʭ ɻʇʇ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ (ʤʦʩʪʠʢʘ) ʤʝʞʜʫ ʧʠʪʘʶʱʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

(35) 110ï220 ʢɺ [20,21]. ʅʘ  ʩʭʝʤʘʭ  ʧʦʢʘʟʘʥʳ  ʜʚʫʭʦʙʤʦʪʦʯʥʳʝ  

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

 

 ʈʠʩ. 6.3. ɹʝʟʤʦʩʪʠʢʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʙʣʦʯʥʳʭ ɻʇʇ( ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ) 

 

ʉʭʝʤʘ (ʨʠʩ. 6.3, ʘ) ï ʧʨʦʩʪʝʡʰʘʷ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʚʚʦʜʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɻʇʇ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʇʨʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ (ʨʠʩ.6.3, ʘ) ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 
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ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ.  

ɺ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩ. 6.3, ʙ)  ʥʘ ʩʧʫʩʢʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ. 

 ʅʘ ʨʠʩ. 6.3, ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ. 

ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʣʠʥʠʶ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. 

 ʇʨʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʜʣʷ ʦʪʧʘʷʯʥʳʭ ɻʇʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʭʝʤʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 6.3, ʛ. ʆʪʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

 ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩ. 6.3, ʜ, ʝ). ʆʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʠ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʝʩʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

 

6.2. ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 

 ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʕʇ(ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʯʝʡ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ɻʇʇ 

ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʀʣʣʘʨʠʦʥʦʚʘ: 

PL

U
2500500

1000

+

=  ,                                      (6.1) 

ʛʜʝ L ï  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʤ;  Pï ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʨʘʚʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʡ ʢ 

ʰʠʥʘʤ ɺʅ ɻʇʇ, ʄɺʪ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʜʚʘ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ:
ʩʪʩʪ

UUU ¡¡¢¢¡ ,   ʛʜʝ 
ʩʪ

U¡ʠ 
ʩʪ

U¡¡ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢɺ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ  ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 35 ʢɺ ʠʤʝʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʄɺɸ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 110 ʢɺ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 10-150 ʄɺɸ. 

ʇʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 120-150 ʄɺɸ, ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ 220 ʢɺ. 

 

6.3. ɺʳʙʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ  ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ  ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ,  ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʷʣ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ  ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ  14209-85 ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 40% ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ  40%.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ɻʇʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  
ɓ

S
S

ʪ

ʨ.ɻʇʇ
ʥ.ʪʨ

2Ö
= ,                 (6.2) 

ʛʜʝ Sʨ.ɻʇʇ ï ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ (ʧʦ 3.49);  ɓʪï  

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ; 2 ï ʯʠʩʣʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ɻʇʇ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Sʥ.ʪʨ ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ:  

  S.S ʥ.ʪʨʨɻʇʇ 41 Ö<               (6.3) 
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6.4 ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ɻʇʇ 

 

ʃʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ɻʇʇ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʤʘʨʢʠ ɸʉ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɺʃ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 500 ʢɺ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ  ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ F ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʬʘʟʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ɺʃ  ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʢʘʢ: 

  ,
ʥ

ʨ
ʵʢ j

I
F =                        (6.4) 

ʛʜʝ Iʨ ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ; ʥj ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ, 

ɸ/ʤʤ
2 
(ʧʦ ʪʘʙʣ. 6.1).  

ʇʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ: 

¶ ʩʝʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 
ʢɺ ʧʨʠ ʊʤʘʭ ʜʦ 5000 ʯ; 

¶ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤ U <  1 ʢɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ; 

¶ ʩʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʦʰʠʥʦʚʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠ 
ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʈʋ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

¶ ʩʝʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ 
3ð5 ʣʝʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ, ɸ/ʤʤ2

 

 

ʇʨʦʚʦʜʥʠʢ 
ʇʨʠ ʊʤʘʭ, ʯ 

1000-3000 3000-5000 > 5000 

ʅʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʰʠʥʳ: 

ʄʝʜʥʳʝ 

 

2.5 

 

2.1 

 

1.8 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 1.3 1.1 1 

ʂʘʙʝʣʠ ʩ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʠ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʩ ʞʠʣʘʤʠ: 

ʄʝʜʥʳʤʠ 

 

 

 

3 

 

 

 

3.1 

 

 

 

2.7 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ 1.6 1.4 1.2 

ʂʘʙʝʣʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ  

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʩ ʞʠʣʘʤʠ: 

ʄʝʜʥʳʤʠ 

 

 

3.5 

 

 

3.1 

 

 

2.7 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ 1.9 1.7 1.6 
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ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʣʠʥʠʶ: 

 ,
32 ʥʦʤ

pɻɻʇ
ʨ

U

S
I

ÖÖ
=                      (6.5) 

ɺ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ  ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ:   

,
3 ʥʦʤ

pɻɻʇ
ʨ.ʘ.

U

S
I

Ö
=              (6.6) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ Fʵʢ ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʠʟ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ: 

1. ʇʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ ʠ ʧʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʤ  ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ  

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ)  

,ʜʦʧʨ II ¢                                          (6.7) 

.ʨ.ʘʜʦʧ3,1 II ²Ö ,                                    (6.8) 

ʛʜʝ ʜʦʧI  - ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ɸ; ʨI - 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ɸ ; .ʨ.ʘI  - ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʚ 

ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ɸ. 

2. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ: ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʚʳʰʝ 1ʢɺ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 35 ʤʤ
2
, 

ʩʪʘʣʝʘʣʶʤʠʥʝʚʳʝ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ
2
. 

3. ʇʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ: 

lkll ²ÖDÖ= ʟʜʦʧ%1% ȹUʜʦʧ U ,             (6.9) 

ʜʝ  l %ȹU 1
- ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 1 % ʧʦʪʝʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʤ (ʪʘʙʣ ʇ.5.1)];Uʜʦʧ%D  -  ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

%; Uʜʦʧ%D =5 %,    Uʜʦʧ.ʘʚ%ȹ =10 %; 
I

I
k

ʨ

ʜʦʧ
ʟ=  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʣʠʥʠʠ; lʜʦʧ- ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ;  l ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, 

ʢʤ. 

4. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʦʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ.  ʇʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ Uʥ Ó 110 ʢɺ.: 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

09,007,1 EE Ö¢Ö ,      (6.10) 

ʛʜʝ ɽ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ (6.11) , ɽ0 - ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ (6.13). 
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0

ʩʨ

0 lg

3540

r

D
r

U.
E

Ö

Ö
=  (ʢɺ/ʩʤ),          (6.11) 

cpD ï ʩʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʬʘʟ, 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʘʟ  ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ [23]: 

 

 

 
ʈʠʩ.6.4. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ: 

ʘ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ; ʙ ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ; ʚ ï ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ (ʙʦʯʢʦʡ); ʛ ï 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʝʣʢʦʡ. 

 

ʉʨʝʜʥʝʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ:  
3

ɸʉɺʉɸɺcp ,DDDD ÖÖ=       (6.12) 

ʛʜʝ ɸʉɺʉɸɺ DDD ÖÖ  ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟ.  

,
6130

1524
400 öö
÷

õ
ææ
ç

å

Ö
+Ö=

,r)(ŭ

.
m,E  ʢɺ/ʩʤ(10

5
Ŀ ɺ/ʤ),           (6.13) 

ʛʜʝ m = 0,82 ï 0,92(ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ) ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʣʘʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʘ; ŭ= 1,04 ï 1,05 (ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ) ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ; r ï 

ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʦʚʦʜʘ[23]. 

ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʇʋʕ [4] ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʦʨʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ  ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 110 ʢɺ  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ī ɸʉ 

70/11. 

 

ɸ 

ʘ ʙ ʚ 

ʚ 

ʚ 

ʛ 
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6.5. ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1000 ɺ 

 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʧʦ (6.4). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʦʢ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ (3.11)  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʥʦʤʣʠʥ

2
ʪ

ʥ
ʨ

2
ʪ

ʥ
ʨ

ʨ
3

)ȹ()ȹ(

Un

QQʈʈ
I

ÖÖ

+++
= , ɸ                   (6.14)     

ʛʜʝ 
ʥ
ʨ

ʥ
ʨ,Qʈ  ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʅʅ; ʪʪ, QʈDD ï ʧʦʪʝʨʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ (5.23, 

5.24); ʣʠʥn ï  ʯʠʩʣʦ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʜʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ.  

 ʉʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ (6.4) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ:  

1. ʇʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʠ ʪʦʢʦʤ 
ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

2. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʂɿ (ʧʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ). ʂʘʙʝʣʠ 
ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ [4]. 

3. ʇʦ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʮʝʭʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

ʥʦʤʣʠʥ

ʪʨʪʨʥʦʤiʪʨ
max.ʨ

3

ȹ

Un

SnSn
I

ÖÖ

Ö+Ö
=                             (6.15)                                      

ʛʜʝ ʥʦʤiS ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; ʪʨn ï  ʯʠʩʣʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʨȹS ï 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ (5.23, 5.24);ʣʠʥn ï  ʯʠʩʣʦ 

ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʧI , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ  ʧʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ:  

321ʨ.ʤʘʭʜʦʧ ʢʢʢII ÖÖ²  ,                               (6.16) 
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ʛʜʝ 1ʢ, 2ʢ, 3ʢ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʣʠ. [4]. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʞʠʣ ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ  ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʦʡ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

321ʧ.ʘʚʧʝʨʜʦʧ
ʢʢʢIIʢ ÖÖ²Ö                       (6.17) 

ʛʜʝ Iʧ.ʘʚï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʣʠʥʠʶ, ʧʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʪʦʨʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʧʝʨʢ  ï ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [4]. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ ʩʝʯʝʥʠʝ ʞʠʣ  ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʂɿ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

ʉ

B
F

ʪ

k
min= , ʤʤ

2
                         (6.18) 

ʛʜʝ Cʪï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ 

ʂɿ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (ʪʘʙʣ.6.2, 6.3); ʛʜʝ ɺʢï ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʪʦʢʘ ʂɿ, ɸ
2
ʩ (6.19); 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2.  
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʉʪ ʢʘʙʝʣʝʡ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʪ, Öɸʩ
1/2
/ʤʤ

2
 

1 ʂʘʙʝʣʠ ʜʦ 10 ʢɺ: 

ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 

 

140 

ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 90 

2 ʂʘʙʝʣʠ 20-35 ʢɺ: 

ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 

ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 

 

105 

70 

3 ʂʘʙʝʣʠ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ 

ʧʦʣʠʭʣʦʨʚʠʥʠʣʦʚʦʡ ʠʣʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ: 

ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 

 

120 

ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 75 

4 ʂʘʙʝʣʠ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ: 

ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 

 

103 

ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ 65 
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),Ű( ʘ
2
ʧʦʢ ʊIɺ +=                                      (6.19) 

ʛʜʝ Iʧʦï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ; Űï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

(8.10); Taï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ 

ʂɿ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

ä

ä

Ö
=

r

x

ʊ
w

ʘ , ʩ                                    (6.20) 

ʛʜʝ
ä

x
ä

r ï  ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʂɿ; wïʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ; 
ʨʘʜ/ʩ3142 =ÖÖ= fpw . 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʉʪ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʨʦʚʦʜʘ 
ʄʘʨʢʘ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʉʪ, ɸÖʩ/ʤʤ
2
, 

ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʂɿ, Áʉ 

160 200 250 

1 ʄʝʜʴ ʄ - 142 162 

2 ɸʣʶʤʠʥʠʡ ɸ, ɸʂʇ, ɸʣ, ɸʧʂʇ 76 90 - 

3 ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ 

ʩʧʣʘʚ 

ɸʅ, ɸʅʂʇ, 69 81 - 

ɸɾ, ɸɾʂʇ 66 77 - 

4 ɸʣʶʤʠʥʠʡ - 

ʩʪʘʣʴ 

ɸʉʂ, ɸʧʉ, ɸʉʂʉ, 

ɸʧʉʂʉ, ɸʧʉʂ, ɸʉ, 

ɸʉʂʇ 

76 90 - 

 

ʀʟ ʪʨʝʭ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʧʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ, 

ʥʘʛʨʝʚʫ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʫʟʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʪʝʨʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 35 ʢɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɺxrlIU ʫʜʫʜ ),sin  + cos (3ȹ ʨ jj ÖÖÖÖÖ=                    (6.21) 

ʛʜʝ ʨI  ī ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʣʠʥʠʠ, ɸ; ʫʜʫʜ , xr  ī ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ, ʆʤ/ʢʤ; l ī ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ; 

jj sin , cos  ī ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  tgű ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʣʠʥʠʠ.  
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ ʇ.6. 

ʇʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʪʨʫʜʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(6.21), ʚʳʨʘʞʘʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

%100
ȹ

%ȹ
ʥʦʤ

ʥʦʤ Ö=
U

U
U                            (6.22) 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ, ʝʩʣʠ 

ʦʥʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 5%, ʘ ʚ ʩʝʪʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï 8%. 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʦʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ɼʣʷ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʘʞʝ 

ʩʘʤʦʝ ʤʘʣʦʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʦʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʵʪʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ.  

ɼʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʙʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ, ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʙʝʣʠ ʩ 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ (ɹʇʀ). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ɹʇʀ 

ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʅʘʨʷʜʫ 

ʩ ʵʪʠʤ ʰʝʣ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʣ ʙʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʦʛ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ɹʇʀ. ʊʘʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʩʰʠʪʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥè. 

ʉʰʠʪʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʤʘʣʫʶ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ (ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ). 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʰʠʚʢʠ. ʊʝʨʤʠʥ çʩʰʠʚʢʘè 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ. 

ʂʘʙʝʣʠ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʉʇʕ) ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʰʣʠ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ 

ʉʇʕ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢ ʚ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 85 % ʚʩʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ 

ʠ ɼʘʥʠʠ ï 95 %, ʘ ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʐʚʝʮʠʠ ï 100 %. 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʝʜʫʱʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ 

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʉʇʕ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʥʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʟʘʤʝʥʝ 

ʩʪʘʨʳʭ. ʀʭ ʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʉʇʕ ʚʟʘʤʝʥ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ɹʇʀ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʷʜʦʤ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

ς ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ς ʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ; 

ς ʥʠʟʢʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʝʨʴ 0,001 ʚʤʝʩʪʦ 0,008); 

ς ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʞʠʣ: ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ (90 Üʉ ʚʤʝʩʪʦ 70 Üʉ), ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ (130 Üʉ ʚʤʝʩʪʦ 90 Üʉ); 

ς ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʪʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ (250 Üʉ ʚʤʝʩʪʦ 200 Üʉ); 

ς ʥʠʟʢʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ (ī20 Üʉ ʚʤʝʩʪʦ 0 Üʉ); 

ς ʥʠʟʢʦʝ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ; 

ς ʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ 

ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʨʘʩʩʘʭ; 

ς ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ ʩ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ 

ʫʨʦʚʥʝʡ; 

ς ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʠʥʮʘ, 

ʤʘʩʣʘ, ʙʠʪʫʤʘ). 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ: 

ɸ ī ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʞʠʣʘ (ʙʝʟ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʤʝʜʥʘʷ ʞʠʣʘ); 

ʇʚ ī ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ; 

ʇ ī ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ; 

ʇʫ ī ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ; ɺ ī ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʠʟ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʛʦ (ʇɺʍ) ʧʣʘʩʪʠʢʘʪʘ; 

ɺʥʛ-LS ī ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʟ ʇɺʍ ʧʣʘʩʪʠʢʘʪʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (çLSè ī Low Smoke ï ʥʠʟʢʦʝ ʜʳʤʦ- ʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ); 

ʛ ī ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʦʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʤʠ ʣʝʥʪʘʤʠ; 

2ʛ ī ʜʚʦʡʥʘʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ (ʚʦʜʦʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʤʠ ʣʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʣʶʤʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʣʝʥʪʦʡ). 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 6.1. 

 ɺʳʙʨʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ  ʃ1 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ, 

ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʜʚʝ ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʊʇ1 ʠ ʊʇ2 ʧʦ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩ 6.5). ʂʘʙʝʣʴ ʧʨʦʣʦʞʝʥ ʚ ʪʨʘʥʰʝʝ, 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʝʤʣʠ +15Ü ʉ. ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʨʘʚʥʘ 450ʤ. ʅʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ: 

ʊʇ1: Sʥʦʤ=1000 ʢɺɸ; æʈʭ=3,3 ʢɺʪ; æʈʢ=12,2 ʢɺʪ; Iʭ=2,8%; Uʭ=5,5%.      

ʊʇ2: Sʥʦʤ=630 ʢɺɸ; æʈʭ=2,27 ʢɺʪ; æʈʢ=8,5 ʢɺʪ; Iʭ=2%; Uʭ=5,5%.      

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 1 ʢɺ. Pʨ1=890 ʢɺʪ, Qp1=350 ʢɺʘʨ;  Pʨ2=375 ʢɺʪ, 

Qp2=270 ʢɺʘʨ;  ʏʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʊʤʘʭ 
=5200ʯ.  ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʠʥʠʠ IÐ=3,9 ʢɸ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʂ3 tʦʪʢ=1,2 ʩ.  

 

 
ʈʠʩ.6.5. ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 6.1 

 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ:  
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ (5.23) ʠ (5.24) 

 

ʊʇ1:   

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ: 

956,01000350890 22
ʥ.ʪʨ1

2

ʨ1

2

ʨ1ʪ1 =+=+= SQPɓ  

ʧʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

ʢɺʪɓPPP 5,14956,02,123,3ȹȹȹ 22

ʪ1ʢʭʪ1 =Ö+=Ö+=  

ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ:  

ʢɺʘʨSɓUIQ 3,781001000)956,05,58,2(100)(ȹ 2
ʥ.ʪʨ

2

ʪ1ʢʭʪ1 =ÖÖ+=ÖÖ+=  

ʊʇ2:    

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ:  

73,0630270375 22
ʥ.ʪʨ2

2

ʨ2

2

ʨ2ʪ2 =+=+= SQPɓ  

ʧʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 
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ʢɺʪɓPPP 84,673,05,827,2ȹȹȹ 22

ʪ2ʢʭʪ2 =Ö+=Ö+=  

ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

ʢɺʘʨSɓUIQ 22,31100630)73,05,52(100)(ȹ 2
ʥ.ʪʨ

2

ʪ2ʢʭʪ2 =ÖÖ+=ÖÖ+=  

ʅʘʭʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʣʠʥʠʠ ʃ1, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʊʇ1 ʠ ʊʇ2: 

ʢɺɸ   1478,81

729,52)(1286,34)ȹȹ()ȹȹ(

ʨ.ʣ1

222
ʪ2ʪ1ʨ2ʨ1

2
ʪ2ʪ1ʨ2ʨ1ʨ.ʣ1

==

+=+++++++=

S

QQQQPPPPS

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʃ1: 

85,4ɸ1031478,813 ʥʦʤʨ.ʣ1ʨ.ʣ1 =Ö=Ö= USI  

ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (6.4) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʝʯʝʥʠʝ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʃ1 ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ, ʧʨʠʥʷʚ ʧʦ ʪʘʙʣ. (6.1) ʧʨʠ ʊʤʘʭ =5200ʯ, jʵʢ 

= 1,6 ɸ/ ʤʤ
2
.  ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ: 

2

ʵʢ

ʨ.ʣ1

ʵʢ1
4,53

6,1

4,85
ʤʤ

j

I
F ===  

ɺ ʙrʠʨʘʝʤ ʢʘʙʝʣʴ ɸʇʚʇ (3Ĭ50) ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ 

ʚ ʟʝʤʣʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ɸI 180ʜʦʧ=  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʣʠʥʠʠ: 

ɸ

USSSSI

67,100103)96,3163,796301000(

3)( ʥʦʤʪʨ2ʪʨ1ʥ.ʪʨ2ʥ.ʪʨ1ʨ.ʤʘʭ1

=Ö+++=

=ÖD+D++=
 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ 

(6.16):                 67,100180²       ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ɿʥʘʯʠʪ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ ʪʦʢʦʤ ʂɿ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.19) 

( ) ʩɸ10925,910,01)(1,3109,3 2623
k ÖÖ=+ÖÖ=B  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (6.18), ʧʨʠʥʷʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʉ=95, Öɸʩ
1/2
/ʤʤ

2
 

2
6

min ʤʤ98,46
95

10925,91
=

Ö
=F  

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ ʪʦʢʘʤʠ ʂɿ. 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʧʦʪʝʨʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɺ4,54)49,0177,087,0443,0(45,04,853

)sin  + cos (3 ʫʜʫʜʨ

=Ö+ÖÖÖÖ=

=ÖÖÖÖÖ=D jj xrlIU
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ʛʜʝ   87,08,14783,1286cos ʨ.ʣ1ʨ.ʣ1 === Sʈű   49,0sin =ű  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

%54,0%100
31010

4,54
%100%

ʥʦʤ

ʥʦʤ =Ö
Ö

=Ö
D

=D
U

U
U  

ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ. 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

 

1. ɺ ʯʝʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʭʝʤ ʩ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʝʤ.  

2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʭʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ  ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ. 

3. ʂʘʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ɻʇʇ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

5. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʣʠʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

6. ʇʦ ʢʘʢʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 
ɻʇʇ. 
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ɻʃɸɺɸ 7  

 ʈɸʉʏɽʊ ʊʆʂʆɺ ʂʆʈʆʊʂʆɻʆ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ  
 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʂɿ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʰʠʥ, ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʪ. ʜ.) ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʭ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʂɿ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʯʠʪʘʶʪ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ ʂɿ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʣʦʞʝʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚʚʦʜʷʪ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ [11]: 

ς ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʩʝʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ; 

ς ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

ς ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʪʦʢʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʷʭ; 

ς ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʪʦʢʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ; 

ς ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʢʠ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚʳʙʠʨʘʶʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʩʝʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʠʜ ʂɿ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʂɿ ʥʘ 

ʩʭʝʤʝ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ 

ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ ʠ ʚʳʰʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʠʞʝ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʥʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

- I n0  ( I
" ) ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ (ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ); 

- iʫ ï ʫʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʂɿ; 

- ʫI ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ ʟʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ¤I ī ʪʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ; 
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- Iʧtï ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t = Ű. 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂɿ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʂɿ 

ʠ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ¤== III ʧtn0 . 

 

7.1. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʝʪʠ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1000 ɺ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ï ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠ  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʂɿ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ:              

rɆ < (xɆ /3),  ʛʜʝ rɆ ʠ xɆ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂɿ; 

ï ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʦʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʢʘʢ ʚ ʫʜʘʨʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʦʤ ʪʦʢʝ ʂɿ; ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʦʪ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʜʘʨʥʦʤ ʪʦʢʝ ʂɿ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚʝʜʝʤ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʘʟʠʩʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʙʘʟʠʩʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ Uʙ =  Uʩʨ  ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʩʪʫʧʝʥʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʂɿ; ʟʘ ʙʘʟʠʩʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ɻʇʇ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʫʶ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 100 ʠʣʠ 1000 ʄɺɸ. 

ʐʢʘʣʘ Uʙï 230; 115; 37; 10.5; 6.3; 3.15; 0.69; 0.4; 0.23 ʢɺ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ï ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ 

ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧ/ʩʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʊʕʎ), 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʨʝʘʢʪʦʨʳ. 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ. 

ɹʘʟʠʩʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 
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U

S
lrr 2*

ʙ

ʙ
ʫʜʙ= ;     (7.1) 

U

S
lxx 2*

ʙ

ʙ
ʫʜʙ= ,    (7.2) 

ʛʜʝ rʫʜ ʠ xʫʜ ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘ 1 ʢʤ ʜʣʠʥʳ, ʆʤ/ʢʤ; 

l ï ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ; 

- ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

S

SU
x

ʥ.ʪʨ

ʙk
*ʙ

100
= ,    (7.3) 

ʛʜʝ U kï  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʂɿ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, %.; 

- ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

UI

UIʭ
x

ʙʥ

ʥʙʨ
*ʙ

100 Ö

Ö
Ö= ,    (7.4) 

ʛʜʝ ʭʨ ï  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, %; 

ʛʜʝ Iʙ ï ʙʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ: 

U

S
I

ʙ

ʙ
ʙ

3Ö
=  ,ʢɸ                                (7.5) 

ɼʣʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ (ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ)  ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ  
3

x
r

ä
ä> , ʛʜʝ rä ʠ  xä ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʂɿ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ  (xrxU 00ʨk ,,, ) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ  ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ ʠʣʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ [6,15,17]. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʪʦʢʘ ʂɿ: 

 
Z

I
III t

ä

¤ ===
*ʙ

ʙ
ʧʧʦ , ʢɸ                            (7.6) 

ʛʜʝ Z ä*ʙ  ï ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

ʂɿ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʙʘʟʠʩʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

 Z ä*ʙ = xr
2
*ʙ

2
*ʙ ää+ .                             (7.7) 

ɽʩʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ Z ä*ʙ = x ä*ʙ . 
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ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ III tʧʧʦ ==¤  ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠ 

ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʋʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʂɿ 

Iki n.oʫʫ 2= , ʢɸ                                     (7.8) 

ʛʜʝ kʫï ʫʜʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʢʘʢ:   

eʢ ʊa
t /

ʫ 1 -+= ,                                        (7.9)  

ʫʜʘʨʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ kʫ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ (ʯʝʨʝʟ ʊʘ (6.19)) 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʮʝʧʠ 

ʂɿ. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʪʦʯʢʘʭ, ʛʜʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʟʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʤʘʣʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ), ʫʜʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʢʨʠʚʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ]314aʫ r)f[x/()ʊf(ʢ ==  (ʨʠʩ. 7.1). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʂɿ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʂɿ, 

III t
2
a

2
nʦʫ += .     (7.11)  

ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫI  ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʂɿ).  

,)1(21)]1(2[ nʦ
2

ʫnʦ
2

ʫ
2
nʦ

2
nʦʫ qIʢIʢIII =-+=-+=   (7.12) 

ʛʜʝ .)1(21 2
ʫ-+= ʢq   

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  kʫ  ʠ  q, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʂɿ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 7.1. 

 
ʈʠʩ. 7.1. ʂʨʠʚʘʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʫ 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʕɼ ʥʘ ʪʦʢʠ ʂɿ 

ʋʯʝʪ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʤʝʩʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʦʯʢʦʡ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʤʘʣʦʡ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʦʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʪʦʯʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʜʚʦʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ  kʫ  ʠ  q, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʂɿ 
 

ʄʝʩʪʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

kʫ q 

ɺʳʚʦʜʳ ʷʚʥʦʧʦʣʶʩʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: 

¶ ʙʝʟ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ, 

¶ ʩ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʦʡ 

ɺʳʚʦʜʳ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ɺ ʮʝʧʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʢɺɸ 

¶ 630ï1000, 

¶ 100ï400 

 

1,95 

1,93 

1,91 

1,80 

 

1,30 

1,20 

 

1,68 

1,65 

1,63 

1,52 

 

ï 

1,09 

 

ɽʩʣʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʕɼ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʪʦʯʢʝ ʂɿ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤ,  ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ Iʧ.ʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

,/ "
ʥ.ʜ

"
ʦ.ʦʩ.ʜ ʭIɽII dʧ ==      (7.13) 

c ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

,
)ʚʥ( 2

*ʚʥ
2

*
"

ʥ.ʜ
"
0

ʩ.ʜ

rʍʭ

Iɽ
I

d ++
=                        (7.14) 

ʛʜʝ ʭd
" ï ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʦʪʥ. ʝʜ.;  ɽ
"
0ï ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʕɼʉ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʂɿ, ʦʪʥ. ʝʜ.; Iʥ.ʜ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʍʚʥ*, rʚʥ* ï 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʕɼʉ: 

,)(sincos
2"

ʥʥ
2"

0 xɽ d++= jj      (7.15) 

ʛʜʝ cosjʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. 
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ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ In.t ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

,0.. ʂII tʧtn Ö= ʢɸ                                      (7.16) 

ʛʜʝ ).ʩ 25,0  ʧʨʠ   6,0   ʠ   0  ʧʨʠ  7,0( ==== tʂtʂ tt  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʕɼ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʫʜʘʨʥʦʤ ʪʦʢʝ ʂɿ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʂɿ ʦʪ ʵʪʠʭ ʕɼ 

ʧʨʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʂɿ  ʥʘ ʠʭ ʚʳʚʦʜʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

,
9,0

2 ʥ.ʜ"
ʜ

ʤ I
x

i =       (7.17) 

ʛʜʝ  x
"
ʜ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ɸɼ;  Iʥ.ʜ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ɸɼ. 

ɽʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ x
"
ʜ  ʥʘ ɸɼ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ x
"
ʜ=1/ʂʧʫʩʢ @ 0,2, ʛʜʝ ʂʧʫʩʢ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʧʨʠ x
"
ʜ= 0,2 ʟʥʘʯʝʥʠʝ iʤ= 6,5 Iʥ.ʜ. 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 7.1.  
ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʦʢʠ ʂɿ ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʂ1, ʂ2, ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦʪ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ 7.2. 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ:  
1. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʙʘʟʠʩʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Sʙ = 100 ʄɺĿɸ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʂɿ Uʙ = Uʩʨ=6,3 ʢɺ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʙʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʦ (7.5) 

ʢɸ.918.0
3,673,1

10

3 ʙ

ʙ
ʙ =

Ö
=

Ö
=

U

S
I  

2. ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʩʭʝʤʫ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ  (ʨʠʩ. 7.2, ʙ) ʠ ʥʫʤʝʨʫʝʤ ʝʸ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʪʦʯʢʘʤ ʂɿ. 

3.  ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ (7.1õ7.3) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ  ʚ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʊ1 ʠ ʊ2: 

167,0
3,6

10

100

5,10

100 ʥ.ʪʨ

ʙk
*2*1 =Ö=Ö==

S

SU
xx ; 

ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ: 
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166,0
3,6

10
233,0

22

ʙ

ʙ

ʫʜ*3
=ÖÖ=ÖÖ=

U

S
lxx ; 

202,0
10

24,0

3,6
22

ʙ

ʙ
ʫʜ*3

=ÖÖ=ÖÖ=
U

S
rr l ; 

ʈʠʩ. 7.2. ʘ) ï ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠ ʙ) ï ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 7.1 

 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ: 

00115,0
10

05,0091,0
3,6

22
ʙ

ʙ

ʫʜ
4* =ÖÖ==ÖÖ=

U

S
lxx ; 

0156,0
10

05,024,1

3,6
22

ʙ

ʙ
ʫʜ4*

=ÖÖ=ÖÖ=
U

S
r lr ; 
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0105,0
10

5,0083,0

3,6
2*5
=ÖÖ=x ; 

0781,0
10

5,062,0

3,6
2*5
=ÖÖ=r ; 

001,0
10

04,0102,0
3,6

26* =ÖÖ=x ; 

0196,0
10

04,094,1
3,6

2*6 =ÖÖ=r . 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂ1: 

251,000115,0166,00835,04**3
2**1

2**1
*1 =++=++

+

Ö
=

ä xx
xx

xx
x ; 

2176,00156,0202,04**3*1 =+=+=ä rrr ; 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂ2: 

261,0001,00105,0166,00835,06**5*3
2**1

2**1
*2 =+++=+++

+

Ö
=

ä xxx
xx

xx
x ; 

2997,00196,00781,0202,06**5*3*2 =++=++=ä rrrr . 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʝ 
3

<
x

r
ä

ä  ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

4. ʊʦʢ ʂɿ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ʢɸ77,2
2176,0251,0

918,0

222
1

2
11

1 =
+

=
+

==

äää rx

I

Z

I
I

**

ʙ

*

ʙ
ʢ,ʂ ; 

ʢɸ31,2
2997,0261,0

918,0

222
2

2
22

2 =
+

=
+

==

äää rx

I

Z

I
I

**

ʙ

*

ʙ
ʢ,ʂ  

5. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʂ1 ʠ ʂ2. ʅʘʭʦʜʠʤ ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 7.1, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
r

x

ä

ä . 

ɼʣʷ ʪʦʯʢʠ ʂ1  ;15,1
2176,0

251,0

*1

*1
a1 ==

ä

ä=
r

x
ʊ ;08,1ʫ1=ʢ  

ɼʣʷ ʪʦʯʢʠ ʂ2  ;871,0
2997,0

261,0

*2

*2
a2 ==

ä

ä=
r

x
ʊ ;05,1ʫ1=ʢ  

ʋʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ʢɸ;23,4277,208,12 1ʫ1ʫ1 =ÖÖ=ÖÖ= Iʢi ʢ,ʂ  
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ʢɸ;43,3231,205,12 2ʫ2ʫ2 =ÖÖ=ÖÖ= Iʢi ʢ,ʂ  

 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ  ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʢʨʠʚʳʤ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʩʧʦʩʦʙʳ  

ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ [5, 14, 27]. 

 

 

 

7.2.ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʥʠʞʝ 1000ɺ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʝʪʠ ʥʠʞʝ 1000 ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʘʱʠʪ ʧʦ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʐʄɸ, ʐʈɸ) ʧʦ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʢʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ((3)
ʢI ) ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʦʢʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʂɿ 

( (1)
ʢI ) ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʦʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʂɿ ʠ 

ʫʜʘʨʥʳʡ (ʫi ) ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʕʪʦʪ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʚʳʰʝ 1 ʢɺ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ: 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ (Sc ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ, ʪ. ʝ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  ʥʘ   

ʰʠʥʘʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʂɿ ʚ ʩʝʪʠ ʜʦ 1 ʢɺ; 

- ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂɿ 

ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: 

1) ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 
ʮʝʧʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

ʪʦʢʘ, ʨʝʘʢʪʦʨʳ, ʪʦʢʦʚʳʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; 

2) ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ; 

3) ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

4) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

1) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʂɿ; 

2) ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʂɿ; 

3) ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ) ʥʘ ʪʦʢ 

ʂɿ, ʝʩʣʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,0 
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% ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

- ʨʘʩʯʝʪ  ʚʝʜʝʪʩʷ   ʚ  ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʭ   ʝʜʠʥʠʮʘʭ,   ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ  

ʥʘ 5 % ʚʳʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ (U  = 1,05Uʥʩʝʪʠ = 400 ɺ  

ʧʨʠ Uʥʩʝʪʠ = 380 ɺ), ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʆʤ. 

ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʢɸ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʢɸ,
3

05,1
" ʥʩʝʪʠ

Z

U
III ʢ

ä

¤
Ö

Ö
=== ,                         (7.18) 

ʛʜʝ Zä ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂɿ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʨʘʚʥʦʝ: 

ʤʆʤ,
2
ʥʦʤ.ʪ

2
ʥʦʤʢ

ʪ
S

Uʈ
r

Ö
= ;                                  (7.19) 

ʤʆʤ
100
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ʪ öö
÷
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÷
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PU

S

U
x ,                        (7.20) 

ʛʜʝ 2ʥʦʤ.ʪS  ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺɸ; ʢʟPD  ï 

ʧʦʪʝʨʠ ʂɿ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ, ʢɺʪ; ʥʦʤU  ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ɺ; ʢʟU  ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʂɿ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, %. 

ʋʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ: 

Iʂi ʢʫʫ 2 ÖÖ= .                                       (7.21) 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʙʤʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ (ʊʊ) ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʪʫʰʝʢ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʨʫʙʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 7.2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ [15, 17, 19, 24]. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ 

ʢ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,

2

ɺʅ ʥʦʤ.

ʅʅ ʥʦʤ.
ʚʥ ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
Ö=

U

U
xx                                  (7.22) 

ʛʜʝʥx ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʥʠʟʰʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ; ʚx ï 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʅʅ ʥʦʤ.U , ɺʅ ʥʦʤ.U  ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʠʟʰʝʡ ʠ ʚʳʩʰʝʡ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ʦʙʤʦʪʢʝ ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ɺ.  

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ: 

ʤʆʤ,ʤʆʤ;,
0

ʚʣʢʣ,
0

ʚʣʢʣ, lxXlrR Ö=Ö= ,                                (7.23) 

ʛʜʝ ʭ0 ʠ r0 ï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʛʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; l ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

ʇʦʛʦʥʥʦʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠʟ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ. ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʦʙʤʦʪʦʢ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ [17] ʠʣʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʇ.7. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʨʫʙʠʣʴʥʠʢʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʫʙʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʚʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʰʠʥ ʠ ʜʨ.) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ ʠ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ [24]. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 0,1 ʤʆʤ ï ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʙʝʣʝʡ; 0,01 ʤʆʤ ï ʜʣʷ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ; 1,0 ʤʆʤ ï ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ: 

ʥʦʤ

ʥʦʤʢʟ
ʨ

3100 I

UU
x

ÖÖ

Ö
= ,ʤʆʤ                               (7.24) 

ʛʜʝ Uʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ; Iʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʪʦʢ ʨʝʘʢʪʦʨʘ; Uʢʟ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, %. ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ 6(10) ʢɺ ʤʘʣʦ ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʤʝʩʪʫ ʂɿ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʦ 

5-6 ʤ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʂɿ ʟʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ 

I
ʍ

I ʥʜʚʠʛ"
ʜʚʠʛ*

ʢʜʚʠʛ

9,0
Ö= , ʢɸ   (7.25) 

ʛʜʝ ʍ
"
ʜʚʠʛ*  = 0,2 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ;  Iʥʜʚʠʛ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
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 ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʤʝʩʪʫ ʂɿ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʦ 

5-6 ʤ. 

ʇʦʣʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

( ) IIʂIIʂi ʥ.ʜʚʠʛʢʫʥ.ʜʚʠʛʢʫʫ 6,524,52 Ö+=Ö+Ö= .          (7.27) 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚ [ʤʆʤ] 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ

ʝ  R , ʤʆʤ 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  

X , ʤʆʤ 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ, ʤ ʆʤ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʪʫʰʝʢ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
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ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ 
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ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ   ʂʫ   ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʚʳʰʝ 1 ʢɺ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʂɿ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʂʫ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ (ʨʠʩ.7.1) ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ rʭ ää
. 

ɺ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ iʫ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʊʇ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400-1000 ʢɺɸ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ  ʂʫ  = 1,3, ʘ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʂɿ ï  ʂʫ º 1,0. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʋʕ ʢ ʟʘʥʫʣʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʪʣʠ ʬʘʟʘ ï ʥʫʣʴ (ʂʊʇ ïʕʇ ï ʂʊʇ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʪʦʢ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʂɿ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʕʇ  I ʢʟ
)1(   ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʙʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʨʘʟ ( ʢ ) ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʪʠ (Iʥ.ʚʩʪ,  Iʥ.ʨʘʩʮ) 

ʢII ʢʟ²
)1( .             (7.28) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  ʢ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 7.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3. 
ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 

ɺʠʜ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʂɿ ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 
ʚʟʨʳʚʦ- 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʘʷ 

ʇʣʘʚʢʠʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 

I = Iʥ.ʚʩʪ II ʚʩʪʥʢʟ .

)1(
3²

 II ʚʩʪʥʢʟ .
)1( 4Ö²  

ɸʚʪʦʤ. ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʪʦʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ   I = Iʥ.ʨʘʩʮ 

 

II ʨʘʩʮʥʢʟ .
)1( 3Ö²

 

 

II ʨʘʩʮʥʢʟ .
)1( 6Ö²

 

ɸʚʪʦʤʘʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʨʘʩʮ. 

(ʦʪʩʝʯʢʦʡ) ʙʝʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ I = Iʫʩʪ. 

ʩʨʘʙ. ʘʚʪ 

 

AIII

AIII

ʫʩʪʢʟ

ʫʩʪʢʟ

100  ʧʨʠ 25,1

100  ʧʨʠ 4,1

ʥʘʘʚʪ ʩʨʘʙ. . 
)1(

ʥʘʘʚʪ ʩʨʘʙ. .
)1(

>Ö²

¢Ö²
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ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ I ʢʟ
)1(  ʧʦ ʇʋʕ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ: 

,
3

)1(

ZZ

U
I

nʊ

ʬ
ʢʟ

+
=     (7.29) 

ʛʜʝ Uʬ ï ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ;  Zʊ/3 ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ.  ɿʥʘʯʝʥʠʷ Zʊ/3 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.  7.4 

ʇʦʣʥʦʝ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʪʣʠ: ʬʘʟʥʳʡ ï ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ 

( )
( )

,
"'

2

2

XXXXʍ

RRRRR
Z

Aʊʊc

ɸʊʊʥʜʬ
n

+++++

+++++
=              (7.30)   

 ʛʜʝ  Rʬ, Rʥ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʥʦʛʦ ʠ  

ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ (ʊʇ ï ʕʇ ï 

ʊʇ). ɼʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ  Rʬ  ʠ  Rʥ  ʨʘʚʥʳ ʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠ  f = 50 ɻʮ (SlR /
1
Ö=
g

);   Rʜ  - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʂɿ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,03 ʆʤ;  Rʊʊ, ʍʊʊ - ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ Rʊʊ   = 0,00015 ʆʤ; ʍʊʊ   

=  0,00021 ʆʤ;   RA, XA  - ʘʢʪʠʚʥʦʝ   ʠ   ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ   ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ    

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ      ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; RA = 0,0004 ʆʤ, XA = 0,00099 ʆʤ; Xc - 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,0032 ʆʤ  ʧʨʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʂɿ ʩʠʩʪʝʤʳ 100 ʠ 200 ʄɺɸ;  Xô - ʚʥʝʰʥʝʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʪʣʠ ʬʘʟʘ-ʥʫʣʴ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,6 ʆʤ/ʢʤ; Xò - 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘʥʫʣʝʥʠʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ: Xò= 0,6Ö Rʩʪ, 
ʛʜʝ Rʩʪ - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʠʚʳʤ [26] 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.4. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 

 

 ʇʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺɸ 
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ɺ ʪʘʙʣ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ  Zʊ/3   ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 400 ɺ ʧʨʠ ʩʭʝʤʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʦʙʤʦʪʦʢ D/Uʦ . 
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ʀʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

- ʪʦʢ ʂɿ ʚ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

(ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʮʝʭʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʂɿ); 

- ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʮʝʭʦʚʳʝ ʊʇ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʤʠ, ʪʦ ʚʩʝ ʠʭ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʰʢʘʬʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʘʤʠ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʪʦʢʘ, ʰʠʥʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʪʦʢʘʤ ʂɿ ʚ ʩʝʪʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʝʩʣʠ ʚ ʮʝʭʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʪʦ ʚʳʙʦʨ ʠʭ ʧʦ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʦʢʘ ʂɿ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʦʢʘʤ 

ʂɿ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʩʝʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʢʘʙʝʣʝʤ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʚ ʪʨʫʙʘʭ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʝʪʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 0,38 ʢɺ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʂɿ.  

ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʩʝʪʠ ʜʦ 1 ʢɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

[24]. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 7.2. 
ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʦʢʠ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩʝʪʠ 0,4 ʢɺ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ 7.3, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʭʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʤʆʤ9,447ʤʆʤ; 338 1010 == ää xr . ɼʣʠʥʘ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʐʄɸ ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

ʂ2 ʤ10=l , ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʂ3 ʤ20=l ; ʜʣʠʥʘ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʐʈɸ 

ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʈʇ1 ʤ15=l , ʜʦ ʄ1 ʤ20=l ; ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʈʇ1 ʤ10=l , ʜʦ ʈʇ2 ʤ20=l . 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ:   
ʇʨʠʚʦʜʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

0,4 ʢɺ. 

ʤʆʤ72,0
10

4,0
9,447

22

ɺʅ ʥʦʤ.

ʅʅ ʥʦʤ.
10.ʚ

10.ʥ
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æ
ç

å
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Ö= ä

ä U

U
xx ; 
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ʤʆʤ62,0
10

4,0
338

22

ɺʅ ʥʦʤ.

ʅʅ ʥʦʤ.
10.ʚ
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=ö
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æ
ç
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ö
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õ
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æ
ç

å
Ö=ä

ä U

U
rr . 

 

 
ʈʠʩ. 7.3. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 7.2 

 

1.    ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʭʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ: 

ʤʆʤ95,1
1000

4,02,12
2

2

ʥʦʤ.ʪ
2

2
ʥʦʤʢ

ʪ =
Ö

=
ÖD

=
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r ; 

     

ʤʆʤ23,8
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÷
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=ÖÖöö

÷

õ
ææ
ç

åD
-ö
ö
÷
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2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʪʦʢ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ1 ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢʨʦʤʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʮʝʭʦʚʦʛʦ 
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ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ  ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʚʚʦʜʠʤ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʤʆʤ: 

ʤʆʤ.57,171595,162,0ʜʦʙʪ
10.ʥ1

=++=++=
ää

rrrr
ʂ

 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ: 

ʤʆʤ.85,923,872,0ʪ
10.ʥ1

=+=+=
ää

xxx
ʂ

 

ʊʦʢ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ1 ʨʘʚʝʥ: 

ʢɸ,85,11
5,1973,1

400

3

38005,1

22
1

11

=
Ö

=
+Ö

Ö
=

ää
xr

I

ʂʂ

ʂ  

ʋʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ1: 

ʢɸ82,1685,1141,112 ʂ1ʫʫ =ÖÖ=ÖÖ= Iʂi  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩ.7.1). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʪʦʢ ʂɿ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 7.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.5. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ  7.2 

 

ʊʦʯʢʘ x
ä
, ʤʆʤ rʜʦʙ, ʤʆʤ r

ä
, ʤʆʤ I ʂ iʫ 

ʂ2 9,19 20 22,88 9,38 13,32 

ʂ3 9,41 20 23,19 9,24 13,11 

ʂ4 12,34 25 31,03 6,92 9,69 

ʂ5 13,02 30 55,43 4,06 5,73 

ʂ6 13,39 25 32,08 6,65 9,45 

ʂ7 11,45 25 86,4 2,65 3,77 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

1. ʂʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

2. ɺ ʢʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 
1000ɺ. 

4. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʠʞʝ 1000 

ɺ. 
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5. ʅʘ ʢʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 
ʪʦʢʠ ʂɿ. 

6. ʂʘʢʦʚʳ ʮʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ. 

7.  ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʧʝʪʣʝ ʬʘʟʘ-ʥʫʣʴ. 

ɻʃɸɺɸ 8  

ɺʓɹʆʈ ɺʓʉʆʂʆɺʆʃʔʊʅʓʍ ɸʇʇɸʈɸʊʆɺ  
 

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʞʠʤʫ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʝʞʠʤʫ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ.  ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʪʦʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʪʦʢʘʤ ʂɿ, ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ ʠʣʠ 

ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ Uʥʦʤ.ʘʧ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʢʣʘʩʩʫ ʝʛʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

(ʧʦʨʷʜʢʘ 10-15 %): 

Uʥʦʤ.ʘʧ Ó  Uʥʦʤ,    (8.1) 

ʛʜʝ Uʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʚ ʯʘʩʪʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʮʝʧʠ Iʨʘʙ.max ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

Iʨʘʙ.max Ò  Iʥʦʤ.ʘʧ.             (8.2) 

 

8.1 ɺʳʙʦʨ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

 

ɺʳʙʦʨ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ: 

- ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʩʝʪʠ): 

    Uʥ.ʘ ² Uʥ,                               (8.3) 

- ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ: 

Iʨʘʙ.max ¢  Iʥ,                                         (8.4) 

ʛʜʝ Iʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ);  Iʨʘʙ.max ï

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ. 
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ʈʘʙʦʯʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ 40 % ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ: 

ʥʦʤʨʘʙ.ʤʘʭ41 I,I Ö=                                       (8.5) 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʝʪʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʪʴ 

ʚʩʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʨʫʛʦʡ: 

ʥʦʤʨʘʙ.ʤʘʭ2 II Ö=                                        (8.6) 

ς - ï ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ: 

 Iʧʦ¢ Iʧʨ.ʩ;                                             (8.7) 

ʛʜʝ  Iʧʦ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʢɸ;  Iʧʨ.ʩ ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ (ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ); 

ï ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ: 

iʫ ¢ iʧʨ.ʩ.;                                                (8.8)                      

ʛʜʝ iʫ ï ʫʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʂɿ,  (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 7.8), ʢɸ; iʧʨ.ʩ ï 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ), ʢɸ. 

- ʧʦ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ: 

ʇʦ ɻʆʉʊ 687-78ɽ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

ʘ) ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ Iʦʪʢ.ʥʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

ʙ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʪʦʢʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɓʥ, %; 

ʚ) ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʇɺʅ). 

ʇʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 0,08 ʩ ʠ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ [15]: 

Iʧ.Ű ¢ Iʦʪʢʣ.ʥ,                                               (8.9) 

ʛʜʝ Iʧ.Ű ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ 

ʂɿ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʢɸ,ʜʘʣʝʝ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʣʷ ʰʠʥ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ, Iʧ.Ű = Iʧʦ; Iʦʪʢʣ.ʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʪʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʢɸ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ t ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʧʦ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

t = tʨ.ʟ.min + tʩ.ʚ.ʦʪʢʣ,       (8.10) 
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ʛʜʝ tʨ.ʟ.min  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʨʘʚʥʳʤ 0,01 ʩ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʠ 0,01 

ʩ + Dtʩ ï ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʛʜʝ Dtʩ ï ʩʪʫʧʝʥʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ,  

0,3ï0,5 ʩ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʱʠʪʳ; tʩ.ʚ.ʦʪʢʣ  ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ [20]:  

-  ʜʣʷ   ʤʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʭ   ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ   ʥʘ   10 ʢɺ   ɺʄʇ tʩ.ʚ.ʦʪʢʣ=0,12 ʩ; 

- ʄɻɻ ï tʩ.ʚ.ʦʪʢʣ= 0,15 ʩ; 

-  ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ɺʕʄ ï tʩ.ʚ.ʦʪʢʣ=0,07 ʩ. 

- ʅʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ:  

),100/1(22 ɓʥʦʪʢʣ.ʥʘ.Űʧ.Ű +¢+ IiI                      (8.11) 

ʛʜʝ iʘ.Ű ï ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʢɸ;  b ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʢʨʠʚʦʡ ʨʠʩ. 8.1 

  
ʈʠʩ. 8.1. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

 

- ʅʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ 

ʠʤʧʫʣʴʩʫ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ ɺʢ (ʢɸ
2
Öʩ) ʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ  Iʪ ʠ tʪ:  

   ,ʪ
2
ʪʢ tIɺ¢                  (8.12)  
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ʛʜʝ Iʪ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʧʦ 

ʢʘʪʘʣʦʛʫ), ʢɸ;   tʪ ï ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʪʦʢʘ Iʪ, ʩ.  

ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ ʂɿ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

),Ű( ʘ
2
ʧʢ ʊIɺ ʦ +=                                       (8.13) 

ʛʜʝ t ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʩʤ. (8.10). 

ɺ ʪʘʙʣ. 8.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʝʧʠ ʂɿ ʊʘ ʠ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʂɿ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʝʧʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʂɿ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

 

ʄʝʩʪʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

 
ʊʘ, ʩ kʫ 

ʐʠʥʳ ʩʪʘʥʮʠʠ 6ï10 ʢɺ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ 30ï60 ʄɺʪ 0,185 1,95 

ɿʘ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʨʝʘʢʪʦʨʦʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0,125 1,93 

ʐʠʥʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʈʋ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ  

100 ʄɺɸ ʠ ʚʳʰʝ 
0,14 1,94 

ʊʦ ʞʝ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 32ï80 ʄɺɸ 0,115 1,93 

ʉʙʦʨʥʳʝ  ʰʠʥʳ  6ï10 ʢɺ  ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ  ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ  

ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 100 ʄɺÖɸ ʠ ʚʳʰʝ 
0,095 1,9 

ʊʦ ʞʝ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 25ï80 ʄɺɸ  0,065 1,85 

ʊʦ ʞʝ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 20 ʄɺÖɸ ʠ ʥʠʞʝ 

ʠ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 32 ʄɺɸ ʩ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ 

0,05 1,8 

ʊʦʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʟʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ɸ: 

    ï 1000 ʠ ʚʳʰʝ, 

    ï 630 ʠ ʥʠʞʝ 

 

 

0,23; 

0,10 

 

 

1,96; 

1,90 

ʈʋ 6-10 ʢɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 0,01 1,37 

ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1 ʄɺɸ ʠ ʤʝʥʝʝ 
ï 1,3 

ɺ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 0,4 ʢɺ ï 1,1 

 

8.2  ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʝʡ ʠ                  

ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ 

 

ʈʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ς ʵʪʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ 

ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʙʝʟ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ 
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ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ. ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʚʠʜʠʤʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʷʤʠ, ʦʩʪʘʚʰʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʤʦʥʪ.  

ʆʪʜʝʣʠʪʝʣʴ ʚʥʝʰʥʝ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ, ʥʦ ʫ ʥʝʛʦ ʜʣʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʧʨʠʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ 

ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ  ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʨʫʯʥʫʶ. ʆʪʜʝʣʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ, ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʥʦʞʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ.  

ʂʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʴ ς ʵʪʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ. ʂʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ.  

ɺʳʙʦʨ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ: ʧʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ(8.1), ʧʦ ʪʦʢʫ (8.2), ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʦʜʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʀʭ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (8.8 ʠ 8.12). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʫʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ (7.8). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ɺʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (8.13). 

ʂʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʦ ʙʝʟ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

8.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.2. 
ɺʳʙʦʨ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ  

ʚʳʙʦʨʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

 ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʪʠ 

ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʆʪʜʝʣʠʪʝʣʠ, 

ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ 

ʂʦʨʦʪʢʦ- 

ʟʘʤʳʢʘʪʝʣʠ 

UʫʩʪÒ Uʥʦʤ Uʫʩʪ Uʥʦʤ Uʥʦʤ 

Iʨʘʩʯ Ò Iʥʦʤ. Iʨʘʩʯ Iʥʦʤ. ï  

iʫʜÒ iʧʨ.ʩ iʫʜ iʧʨ.ʩ iʧʨ.ʩ 

,ʪ
2
ʪʢ tIɺ¢  ɺʢ tI ʪ

2
ʪ  tI ʪ

2
ʪ  

 

8.3 ɺʳʙʦʨ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʧʣʘʚʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʦ ʣʦʞʥʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠ-



168 

 

ʪʝʣʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʣʯʢʦʚ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠʣʠ 

ʙʘʪʘʨʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʦʢ ʧʣʘʚʢʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 1,4ï2,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʟʘʱʠ-

ʱʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 8.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.3. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʦʚ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʇʂ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʪʦʢ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠ-

ʢʘ, ɸ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʣʘʚʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ, 

ɸ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, 

ɸ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʣʘʚʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ,  ɸ 

0,5 
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2 

3 

5 

8 

10 

15 

2 

3 
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10 

15 
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30 

20 

30 

55 

70 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ   ʩ    ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ   ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ,   

ʦʪʣʠʯʥʳʤ   (ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʠʤ)   ʦʪ   ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ   ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʝʪʠ,   ʥʝ   ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 8.4, ʚ ʥʝʡ Iʦʪʢʣ.ʥ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ   (ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ) ʪʦʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ, ɸ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.4. 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʮʝʧʠ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ 

Uʫʩʪ Uʥʦʤ Uʫʩʪ ¢ Uʥʦʤ 

Iʨ.max Iʥʦʤ Iʨ.max ¢ Iʥʦʤ 

Iʧ.ʦ Iʦʪʢʣ.ʥ Iʧ.ʦ ¢ Iʦʪʢʣ.ʥ 
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8.4  ɺʳʙʦʨ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ 

 

ʈʝʘʢʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ: ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥʘʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠʣʠ 

ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ (ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ; ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠʣʠ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʝʘʢʪʦʨ ʚʳʙʠʨʘʶʪ: 

- ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʬʦʨʤʫʣʘ (8.1): 

- ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ: 

Iʨʘʙ.max ¢  Iʥʦʤ.LR,                                      (8.14) 

ʛʜʝ Iʥʦʤ.LR ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʨʝʘʢʪʦʨʘ;  Iʨʘʙ.max ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ. 

- ʧʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ: 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 ,)(
ʥʦʤ.LR

ʥʦʤ.LR
*

ʧʦ

ʙ
ʨʘʩʯ.LR

U

I

I

I
ʭʭ ʙÖ-=                         (8.15) 

ʛʜʝ ʭʨʘʩʯ.LR ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, %; ʥʦʤ.LRI , ʥʦʤ.LRU ï 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ; ʧʦI  ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʂɿ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ); ʭʙ* ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʘʟʠʩʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 

ʙI .  

ʈʝʘʢʪʦʨ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ: 

- ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ: 

iʫ ¢ iʜʠʥ.; 

ʛʜʝ iʜʠʥ. ï ʪʦʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ (ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ). 

- ʅʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ: 

,)( ʪʝʨ
2
ʪʝʨʘ

2
ʧʢ tIʊŰIɺ ʦ ¢+= iʫ ¢ iʜʠʥ.; 

ʛʜʝ tI ʪʝʨʪʝʨ, ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʘʢʪʦʨʘ (ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ). 

- ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

,%.%
ʥʦʤ

ʧʦ
ʥʦʤLRʦʩʪ

3

U

I
ʭU

Ö
Ö=                            (8.16) 

ʛʜʝ ʭʥʦʤLRï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ (ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ), 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʭʨʘʩʯ.LR. 
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8.5 ɺʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ  ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ               

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ  ʚʳʙʠʨʘʶʪ: 

- ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʬʦʨʤʫʣʘ (8.1): 

- ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ: 

Iʨʘʙ.max ¢  I1ʥʦʤ,                                      (8.17) 

ʛʜʝ I1ʥʦʤ,ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʯʪʦʙʳ 

I1ʥʦʤ ʙʳʣ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʪʦʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝʜʦʛʨʫʟʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

- ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ: 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5. ɼʣʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1, ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ï ʥʝ ʥʠʞʝ 3, ʜʣʷ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ï ʢʣʘʩʩʘ 10 %.  

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ  ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ: 

- ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ:  

iʫ ¢ kʜʠʥ 2  I1ʥʦʤ ,                                (8.18) 

ʛʜʝ kʜʠʥ ï ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ; I1ʥʦʤ ī 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ. 

- ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ: 

tIkɺ tʥʦʤ
2

1ʪʢ )(¢ ,                               (8.19) 

ʛʜʝ ɺʢ ï ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩ; kʪ ï ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʫ; t t  ï ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ 

ʢʘʪʘʣʦʛʫ.  

- ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ: 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ Z2p ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ Z2ʥʦʤ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʫʶ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ. 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ Z2ʨ = r2ʨ. ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʦʚ: 
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r2 = rʧʨʠʙ + rʧʨ + rʢ ,ʆʤ                                  (8.20) 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ï ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

,/
2

22ʧʨʠʙ ISr ʥʦʤ
= ʆʤ,                                (8.21) 

ʛʜʝ S2 ï ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ɺɸ; I2ʥʦʤ ï 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ  ʪʦʢ  ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ  ʦʙʤʦʪʢʠ  ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ɸ.  ɺ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ  6ï10 ʢɺ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩ I2ʥʦʤ= 5 ɸ,   ʚ ʈʋ 110ï220 ʢɺ ï 1 ɸ ʠʣʠ 5 ɸ.  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  rʢ  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 0,05 ʆʤ ʧʨʠ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʠ 

0,1 ʆʤ ï ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  ʧʨʦʚʦʜʦʚ  ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ  ʠʭ  ʩʝʯʝʥʠʶ  ʠ  

ʜʣʠʥʝ. ɼʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 4 ʤʤ
2
, ʜʣʷ 

ʤʝʜʥʳʭ 2,5 ʤʤ
2
. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʮʝʧʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ Z2ʥʦʤ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ: 

rʧʨ.ʪʨʝʙ = Z2ʥʦʤ ï rʧʨʠʙ ï rʢ , ʆʤ                     (8.22) 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʤ
2 

,
ɟ

ʧʨ.ʪʨʝʙ

ʨ
ʪʨʝʙ

r

l
F =  ʤʤ

2 
,                      (8.23) 

ʛʜʝ r [ʆʤ Ö ʤʤ
2
/ʤ] ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʢʨʫʛʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ: 2,5; 4; 6; 10 ʤʤ
2
. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ lʨʘʩʯ, ʤ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ l ʦʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʨʠʩ 

8.1. 
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ʈʠʩ. 8.1. ʉʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ: ʘ ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʫ ʬʘʟʫ; ʙ ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʝʧʦʣʥʫʶ ʟʚʝʟʜʫ; ʚ ï 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʥʫʶ ʟʚʝʟʜʫ 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʥʘ l ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʜʣʷ ʈʋ 6ï10 

ʢɺ: ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʰʢʘʬʘʭ ʂʈʋ l = 4ï6 ʤ; ʥʘ ʱʠʪʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ l = 30ï40 ʤ; ʜʣʷ ʈʋ 35 ʢɺ  l = 45ï60 ʤ;  ʜʣʷ ʈʋ 110ï220 ʢɺ  l 

= 65ï80 ʤ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʠʧʦʚ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [28], 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.8.5. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.5. 
ʑʠʪʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

 

  
ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ɺĿɸ/ʯʠʩʣʦ 
  

ʇʨʠʙʦʨ 
ʊʠʧ ʢʘʪʫʰʝʢ  

cosű sinű 
 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

 ʕ351 - 0,5/1 1 0 

ɸʤʧʝʨʤʝʪʨ ʕ350 - 0,5/1 1 0 

 ʕ377 - 0,1/1 1 0 

 ʕ350 3/1 - 1 0 

ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ ʕ351 3/1 - 1 0 

 ʕ377 2/1 - 1 0 

ɺʘʪʪʤʝʪʨ ɼ365 1,5/2 0,5/2 1 0 

ɺʘʨʤʝʪʨ ɼ365 1,5/2 0,5/2 1 0 

ʉʯʝʪʯʠʢ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀ680 2,3/2 2,5/2 0,38 0,925 

ʉʯʝʪʯʠʢ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀ673 2,3/2 2,5/2 0,38 0,925 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 8.6.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.6. 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʮʝʧʠ 

ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 
ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

Uʫʩʪ Uʥʦʤ Uʫʩʪ ¢ Uʥʦʤ 

Iʨʘʙ.max I1ʥʦʤ Iʨʘʙ.max ¢ I1ʥʦʤ 
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iʫ im.ʜʠʥ   ʠʣʠ   kʜʠʥ iʫ ¢  im.ʜʠʥ   ʠʣʠ   iʫ ¢ kʜʠʥ 2  I1ʥʦʤ 

ɺʢ Iʪ; tʪ   ʠʣʠ   kʪ; I1ʥʦʤ tIɺʢ ʪ
2
ʪ¢   ʠʣʠ tIkɺ ʪ

2
1ʥʥʦʪʢ )(¢  

Z2 Z2ʥʦʤ Z2  ¢ Z2ʥʦʤ 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʚʳʙʠʨʘʶʪ: 

- ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʬʦʨʤʫʣʘ (8.1) 

- ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ: 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ: 

- ʥʘ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

S2ʨʘʩʯ < S2ʥʦʤ, ɺĿɸ                                (8.24) 

ʛʜʝ S2ʨʘʩʯ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʴʶ, 

ɺĿɸ; S2ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʮʝʧʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ɺĿɸ. 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʟʚʝʟʜʫ, ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ S2ʥʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʟʷʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʘʟ, ʘ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ï ʫʜʚʦʝʥʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ɺ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʴ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʝ 

ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʬʘʟʘʤ, ʪʦʛʜʘ 

.)sin() cos( 2
ʧʨʠʙ

2
ʧʨʠʙ

2

2
2
22 jj iiii SSQʈS S+S=+=  ɺĿɸ      (8.25) 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʤʘʣʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʇʋʕ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʨʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʦʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʢ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5 %, ʘ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʢ ʱʠʪʦʚʳʤ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ï 3 %. ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʧʦ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʪʚʝʯʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʪʝʨʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

 

1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ,  ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. 
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3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

4. ʇʨʠ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʊ ʠ ʊʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ.  

5.  ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ɻʃɸɺɸ 9.  

ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀɽ ʎɽʍɸ 
 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʮʝʭʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

1. ʇʨʠʝʤʥʠʢʠ ʮʝʭʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʠʣʦʚʳʤ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʰʢʘʬʘʤ ʠʣʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘʤ), ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʮʝʭʘ (ʦʪ ʊʇ ʜʦ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʤ. 

ʛʣ. 2). ɺʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 9.4) 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʫʥʢʪʘʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʭʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.3.8). 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʠʣʦʚʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 
ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʭʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.9.5). 

4. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʭ ʧʦ 

ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

5. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʧʶʨʳ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʧʦʯʢʠ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʰʠʥ ɻʇʇ ʜʦ ʟʘʞʠʤʦʚ 

ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ  ʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ  ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.9.7). 

6. ɼʣʷ  ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ (ʦʪ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ 
ʩʘʤʦʛʦ ʤʦʱʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ) ʩʪʨʦʠʪʩʷ 

ʢʘʨʪʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʨʠʩ.9.10). 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʦʪ ʊʇ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʮʝʭʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ. 
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9.1 ɺʳʙʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1ʢɺ 

 

9.1.1 ɺʳʙʦʨ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʚ ʮʝʭʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʙʠ-

ʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥI ʙʳʣ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 

ʥʨ II ¢ ,                                           (9.1) 

ʛʜʝ Iʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ɸ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥI  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʵʪʦʪ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ. 1.1, ʇ. 1. 2., ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ï ʇ. 1.3, ʇ. 1. 4. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦ-

ʚʦʜʦʚ (ʐʈɸ) ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 9.1.  

 
ʈʠʩ. 9.1. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ: 
ʘ ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ; ʙ ï ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 

 

ɽʩʣʠ ʐʈɸ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ, ʪʦ ʦʥ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʧʣʝʯʘ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʐʈɸ 
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ʠʤʝʝʪ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʝʯʦ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʜʣʠʥʦʡ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 1 ʤ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

ʰʥ

ʨ.ʰ

ʨ.ʰ
3 lU

S
i

ÖÖ
= , ɸ/ʤ                             (9.2) 

ʛʜʝ ʨ.ʰS ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʐʈɸ, ʢɺĿɸ; ʰl ï ʜʣʠʥʘ ʐʈɸ, ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ: 

ʨʨ.ʰʨ liI Ö= , ɸ                                      (9.3) 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢ ʕʇ, ʟʘʧʠʪʘʥʥʳʤ ʦʪ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

%,   ,)sincos(
1003
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ʨʩʨ0ʩʨ0
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=D

=

jj               (9.4) 

ʛʜʝ r0, x0 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʆʤ/ʢʤ; cosűʩʨï ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ; Uʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʝʪʠ, ɺ; Ipi 

ï ʪʦʢ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ i-ʪʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ,ɸ; l i ï ʜʣʠʥʘ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʜʦ 

ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ i-ʪʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʤ. 

ʇʨʠ ʪʦʢʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 100 ʤ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

%,   ,
ʥ

ʰʣʰ
ʰ

U

lU
U

ÖD
=D                                 (9.5) 

ʛʜʝ ȹUʣ  h ï ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ɺ; l  h ï 

ʜʣʠʥʘ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤ; Uʥ ï 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʂɿ (Iʢ
(3)

), 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ï ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

ʪʩ
(3)
ʢ iI ¢ , ʢɸ,                                           (9.6) 

ʜʦʧ.  ʫʜʫʜ ii ¢ , ʢɸ,                                       (9.7) 
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ʛʜʝ iʪʩ ï ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢɸ; iʫʜ ʜʦʧ. ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢɸ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 9.1.   

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʝʨʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʪʠʧʘ ʐʄɸ4-1600, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ɼʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠ ʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ 9.2. 

ʈʠʩ. 9.2. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʕʇ ʢ ʐʄɸ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ 9.1 

 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣ. ʇ. 1.1. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʐʄɸ4-1600: r0=0,0297 ʆʤ/ʢʤ; 

ʭ0=0,0143 ʆʤ/ʢʤ. 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʫʶ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ,  ʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ: 

ɸʢɺ62,826)470()680(

)16022090()200370110()QQQ()(
22

222
321

2
3211

ʨʨʨʨʨʨʨ

Ö=

=++++==

+

++++++

=
ʈʈʈS

       ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ: 

41,1257
38,03

62,826

3 ʥ

ʨ.1

ʨ.1 =
Ö

=
Ö

=
U

S
I , ɸ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ: 

57,0sin;82,0
62,826

680
cos 1

ʨ.1

ʨ.1

1 ==== jj
S

P
 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʫʶ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ,  ʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 
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ɸʢɺ05,685)380()570(

)160220()200370()QQ()(

22

222
32

2
322

ʨʨʨʨʨ

Ö==

=++==

+

++++ʈʈS
 

 ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ: 

06,1042
38,03

05,685

3 ʥ

ʨ.2

ʨ.2 =
Ö

=
Ö

=
U

S
I , ɸ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ: 

56,0sin;83,0
05,685

570
cos 2

ʨ.2

ʨ.2

2 ==== jj
S

P
 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʥʘʭʦʜʠʤ ʪʦʢʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ: 

63,0sin;78,0cos;ɸ6,389 33ʨ.3 === jjI  

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 9.4 ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ  

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʝ: 

%96,0)025,063,06,389
035,056,01042015,057,01257(0143,0)025,078,06,389

035,083,01042015,082,01257(0297,0(
380

1003
ʰ

=ÖÖ+
+ÖÖ+ÖÖÖ+ÖÖ+

+ÖÖ+ÖÖÖ
Ö

=DU

 

 

9.1.2 ɺʳʙʦʨ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʈʇ) ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʱʠʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʣʠʙʦ ʪʠʧʦʚʳʝ ʈʇ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʈʇ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ (ʩʝʨʠʠ ʐʈ11 ʠ ʐʈʉ1), ʣʠʙʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ (ʩʝʨʠʠ ʇʈ8501, ʇʈ 8503, ʇʈ24 ʠ ʜʨ.) 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʦ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʚʚʦʜʘ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʪʠʧʫ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʩ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ) ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɽʩʣʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʣʠʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʂ3, ʪʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʈʇ ʩ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  ʇ. 8. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʠ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
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ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʩ ɸɺ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʇ. 9. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʋʕ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ: 

- ʩʝʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʨʶʯʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ; 

- ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʩʣʫʞʝʙʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʕʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ; 

- ʯʘʩʪʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ 

ʪ.ʧ. ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ). 

- ʩʠʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ï ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʧʦ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ; 

- ʩʝʪʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ɺ-I, ɺ-Iʘ; ɺ-II, ɺ-IIʘ. 

 

9.1.3 ɺʳʙʦʨ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

 

ɺ ʮʝʭʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ 

ʪʦʢʫ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʫʩʢʘ ʠʣʠ ʩʘʤʦʟʘʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʂɿ. 

ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʞʘʨʫ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚʟʨʳʚʫ, 

ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʴ  ʤʝʨ  ʢ  ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʣʠʥʠʠ, ʕʇ ʠ ʪ. ʧ. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ, ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʪʦʢʘ ʂɿ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠ ʩʝʪʝʡ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʩʣʝʜʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʧʣʘʚʢʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ [29]: 

1) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
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2) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʢʦʨʦʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʂɿ; 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ 

ʪʠʧʘʇʇʅʀ. ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʩ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʧʣʘʚʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ ʙʝʟ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʘ ʇʈ2) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ) ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʣʘʚʢʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʝʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʶʩʘʭ ʠ ʬʘʟʘʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʫʣʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʭ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

ɼʣʠʥʘ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʜʦ 

6 ʤ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ 

ʪʦʢʫ. ɼʣʷ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ) ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 

30 ʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 % ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ [4, 30]. 

           

ɺʳʙʦʨ  ʧʣʘʚʢʠʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 

  

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤ 

ʧʨʠʩʫʱʠ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʧʣʘʚʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ï ʜʦ 50 % ʧʦ ʪʦʢʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʧʣʘʚʢʦʡ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʬʘʟʘʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʨʘʥʠʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʬʘʟʝ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 

ς ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ: ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨ. ʥU  ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʚʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʩʝʪʠ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ: 
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ʩʧʨ. ʥ UU = ;                                                 (9.8) 

ς ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʧʨ ʥI : 

ʨʧʨ. ʥ II ² ;                                                 (9.9)  

ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʕɼ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ 

ʮʝʧʴ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʕɼ. ʕʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʜʣʷ ʧʣʘʚʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʩ ʤʘʣʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʥʝʨʮʠʝʡ): 

Iʥʚʩʪ  ²  Iʥʜʚ,                  (9.10) 

,
ʧ

ʜʚ ʧʫʩʢ
ʚʩʪ ʥ

ʂ

I
I ²                            (9.11) 

ʛʜʝ  I ʜʚ ʧʫʩʢï ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʕɼ,  ʂʧ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʫʩʢʘ ʕɼ;  

ɼʣʷ   ʣʝʛʢʦʛʦ  ʧʫʩʢʘ   (ʚʨʝʤʷ   ʨʘʟʛʦʥʘ   ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩ) ʂʧ=2,5,   ʜʣʷ 

ʪʷʞʝʣʦʛʦ ï  ʯʘʩʪʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʩʢʠ   (ʚʨʝʤʷ  ʨʘʟʛʦʥʘ  ʙʦʣʝʝ  10 ʩ)   

ʂʧ= 1,6õ2,0,    ʜʣʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʂʧ=1,6. 

Iʥ.ʚʩʪ  ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ  ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟ (9.11) ʠ 

(9.12). ɼʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʫ ʕɼ ʦʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠʣʠ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ, ʚʤʝʩʪʦ  Iʧʫʩʢ ʜʚ  ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.12) 

ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʣʠʥʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (3.58, 3.59). 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʠʜʫʱʝʛʦ ʢ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

,ʇɺ2,1 ʩʚ ʥʚʩʪ ʥ ÖÖ² II                   (9.12) 

ʛʜʝ  Iʥ ʩʚ  ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʇʣʘʚʢʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

,
33 ʥ

ʥʙʢ

ʥ

ʢ
ʚʩʪ ʥ

U

Q

U

Qn
I

Ö
²

Ö

Ö
²                      (9.13) 

,
3

6,1

3

6,1

ʥ

ʥʙʢ

ʥ

ʢ
ʚʩʪ 

U

Q

U

Qn
I ʥ

Ö

Ö
¢

Ö

ÖÖ
¢                      (9.14) 

ʛʜʝ  Qʢ  ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʢɺɸʨ; Uʥ ï 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ;  n ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʚ 

ʙʘʪʘʨʝʝ (ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʘʟʘʭ), ʰʪʫʢ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

Iʧʨ ʦʪʢʣ ² I¤,                   (9.15) 
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ʛʜʝ I¤  ï ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʂɿ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʧʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  ʧʣʘʚʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ,   ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ   ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʝʩʣʠ Iʥ.ʚʩʪ  ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʡ ʧʦ ʪʦʢʫ,  ʙʫʜʝʪ  ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ   ʥʝ  
ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʰʢʘʣʳ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʇʦ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʣʘʚʢʠʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ ((3)
ʢI ). 

ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ, ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ʤʝʩʪʫ ʂɿ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʇ. 10. 

 

ɺʳʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 
 

ɺʳʙʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʘʚʪʦʤʘʪʘ. 

2. ɺʳʙʦʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

Iʥʦʤ. ʘ Ó Iʜʣʠʪ .                                           (9.16) 

3. ɺʳʙʦʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ Iʥʦʤ. ʨʘʩʮ ʪ, 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

Iʥʦʤ. ʨʘʩʮ ʪ Ó Iʜʣʠʪ .                                        (9.17) 

4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʫʩʪʘʚʢʠ) ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ: 

ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʕʇ  ï     ʧʠʢʩʨ.ʨʘʩʮ.ʵ25,1 II ²                                  (9.18) 

ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʕʇ  ï     ʧʫʩʢʩʨ.ʨʘʩʮ.ʵ5,1 II ²                                         (9.19) 

ʛʜʝ Iʥʦʤ.ʘ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ɸɺ; Iʥʦʤ. ʨʘʩʮ ʪ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ; ʩʨ.ʨʘʩʮ.ʵI  ï ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ  (ʪʦʢ ʫʩʪʘʚʢʠ) 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ(9.20); Iʜʣʠʪ  ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʣʠʥʠʠ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ï ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʕʇ, ʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʕʇ); ʧʠʢI ï ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ ʛʨʫʧʧʳ ʕʇ(3.58, 

3.59), ʧʫʩʢI  ï  ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʕʇ. 

ʢʟ  ʪʨʘʩʮ ʥʦʤ.ʩʨ.ʨʘʩʮ.ʵ ʂII Ö= ,ɸ                            (9.20) 

ʛʜʝ ʢʟʂ ï ʫʩʪʘʚʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʂɿ, ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
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ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʡ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʴ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʫʧʝʥʴ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʚ ʊʇ), ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʠ ʧʨʠ ʪʦʢʘʭ, ʨʘʚʥʳʭ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʭ 

ʪʦʢʦʚ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ɸɺ ʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ (ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴ) ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʩʝʨʠʡ ɺɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʇ. 11.  

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 9.2. 

ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ʇʇʅʀ ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʣʝʛʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʫʩʢʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: ʈ =40 ʢɺʪ; U =380 ɺ; cosű = 0,83; ɖ= 91 %; ʂ = 5,5. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ. 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (3.1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ:  

ɸ49,70
91,083,038,03
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ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘʡʜʝʤ ʧʦ (3.56): 

44,35248,7055 ʥʧ =Ö=Ö= II ɸ 

ʊ.ʢ. ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʜʘʯʠ ʧʫʩʢ ʣʝʛʢʠʡ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʤʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 2,5. ʇʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (9.11 ʠ 9.12) ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʣʘʚʢʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ: 

49,70ʚʩʪ ʥ

ʥʚʩʪ ʥ
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     ʕʪʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ (ʩʤ ʪʘʙʣ ʇ. 9.2) ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
ʇʇʅʀ-33 ʛʘʙʘʨʠʪ ʦʦʩ ʩ ʪʦʢʦʤ ʧʣʘʚʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ I ʚʩʪ ʥ =160 ɸ. 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 9.3. 
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ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʳʙʨʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʩʝʨʠʠ ɺɸ. 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʘ  ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʶ (9.17 ʠ 9.18). 

Iʥʦʤ. ʘ Ó 70,49ɸ;  Iʥʦʤ. ʨʘʩʮ ʪ Ó 70,49. 

ʇʦ [31] ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ɺɸ57-35-35 

ʩ Iʥʦʤ. ʘ=100ɸ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʤ      Iʥʦʤ. ʨʘʩʮ ʪ=80ɸ.  ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʫʩʪʘʚʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʂɿ  ʧʦ (9.19 ʠ 9.20)    

                         4,4
80

44,3525,1

  ʪʨʘʩʮ ʥʦʤ.

ʧʫʩʢ

ʢʟ ==
Ö

=
I

I
ʂ                         (9.21) 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʫʩʪʘʚʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʟ6ʢʟ=ʂ  

 

9.2  ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ 

 

ʉʝʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

9.2.1 ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ 

 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʕʇ, ʠ ʧʠʪʘʶʱʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠʪʘʶʪ 

ʛʨʫʧʧʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʥʠʤ ʥʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ: 

ʜʣʧ2ʧ1ʜʦʧ IKKI ²ÖÖ ,                                  (9.22) 

ʛʜʝ ʜʣI  ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ 

(ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ) ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ɸ; ʜʦʧI  ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ, ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ɸ; ʧ2ʧ1,KK  ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ.  

ɿʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʪʦʛʦ ʕʇ: 

  ʥʨ II = , ɸ.                                         (9.23) 
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ɼʣʷ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʤʥʦʛʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨʘʚʝʥ ʩʫʤʤʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: 

                                    ä=
=

n

i
iII

1
ʥʨ , ɸ.                                  (9.24) 

ʇʨʠʯʝʤ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ (ʢʨʦʤʝ B-I6 ʠ ɺ-1ʛ) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʶ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 

ʨʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,25ʥʦʤI  ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ 

ʣʠʥʠʡ ʚ ʞʘʨʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʢʦʨʦʙʘʭ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʞʠʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 

9.1; ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʢʦʨʦʙʘʭ ï ʚ ʪʘʙʣ. 9.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.1. 
ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘ ʪʦʢʠ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʂʧ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

C̄ 

+25 +30 +35 +40 +45 +50 

ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ 1,00 0,91 0,82 0,71 0,58 0,41 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʘʷ (ʇɺʍ) 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ 
1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 0,61 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʉʇʕ-ʠʟʦʣʷʮʠʷ) 
1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,74 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.2 . 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʚ           

ʢʦʨʦʙʘʭ 

 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʉʥʠʞʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʞ
ʠ
ʣ
ʴ
ʥ

ʳ
ʭ 

ʤ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
ʞ
ʠ
ʣ
ʴ

ʥ
ʳ
ʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʕʇ 

ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦ 0,7 

ʛʨʫʧʧʳ ʕʇ ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʕʇ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ 0,7 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦ 

ʠ ʧʫʯʢʘʤʠ 

ï 

2 

ɼʦ 4 

5 ï 6 

1,00 

0,85 

ï 

ï 
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3 ï 9 

10 ï 11 

12 ï 14 

15 ï 18 

7 ï 9 

10 ï 11 

12 ï 14 

15 ï 18 

0,75 

0,70 

0,65 

0,60 

ï 

ï 

ï 

ï 

ʆʜʥʦʩʣʦʡʥʦ 
2 ï 4 

5 

2 ï 4 

5 

ï 

ï 

0,67 

0,60 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʦʢʦʚ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇ.11. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ.  

ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ
2
 ʧʨʠ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʭ, 2 ʤʤ
2
 ð ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ .  

ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʟʝʤʣʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚ ʪʨʫʙʘʭ) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.3, ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.3. 
ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʣʝʞʘʱʠʭ 

ʨʷʜʦʤ ʚ ʟʝʤʣʝ (ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʠʣʠ ʙʝʟ ʪʨʫʙ) 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʚ ʩʚʝʪʫ, ʤʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʝʡ 

1 2 3 4 5 6 

100 1 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75 

200 1 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81 

300 1 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85 

 

 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʟʝʤʣʝ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

 

9.2.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ 

ʟʘʱʠʪʳ 

 

ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ: 
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,
ʧʨʦʢʣ

ʟʟ
ʜʦʧ

ʂ

ʂI
I

Ö
²                           

(9.25) 

ʛʜʝ ʂʟ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʪ. ʝ. 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʷ ʢ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʠʣʠ ʪʦʢʫ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʠʣʠ ʂɿ. ʂʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 9.3, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ÄÄ 3.1.9-3.1.12  ʇʋʕ;  Iʟ  ï  ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʠʣʠ ʪʦʢ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʏʪʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ  Iʟ , 
ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʪʦʣʙʮʝ ʪʘʙʣ.  9.4.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.4 
ɺʳʙʦʨ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 

ʊʠʧ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʟʘʱʠʪʳ Iʟ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʂʟ ʠʣʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ 

ʇʨʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ  
ʇʨʦʚʦʜʘ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ  ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʂʘʙʝʣʠ ʩ 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ 

ʅʝ 

ʪʨʝʙʫʶʱʠ

ʝ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ 

 

ɺʟʨʳʚʦ- ʠ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʅʝ ʚʟʨʳʚʦ- ʠ ʥʝ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʣʘʚʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ  Iʟ  = 

Iʥʚʩʪ 

1,25 1,0 1,0 

 

0,33 

 

ʊʦʢ ʫʩʪʘʚʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʴ  Iʟ  = Iʫʩʪ 

ʧʨʠ ʢʟ 

1,25 1,0 1,0 

 

0,22 

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʩ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʦʙʨʘʪʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʪʦʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

(ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʩʝʯʢʠ) 

Iʟ  = Iʥʨʘʩʮ 

1,0 1,0 1,0 

 

1,0 

 

ʊʦʢ ʪʨʦʛʘʥʠʷ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ 

1,0 1,0 0,8 0,66 
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ʦʙʨʘʪʥʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʪʦʢʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʪʩʝʯʢʠ)  

Iʟ  = Iʫʩʪ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ 

 

ʀʟ ʜʚʫʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  9.22, 9.25 ï ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʦʙʦʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʅʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ Iʜʦʧ ʧʦ 
(9.24) ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 9.22. 

  

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 9.4. 

ɼʣʷ ʩʭʝʤʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.3, ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʐʄɸ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʐʈ1, 

ʐʈ2,ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ QF1, QF2. ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʟʘʧʠʪʘʥ ʦʪ ʮʝʭʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊʄɿ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ Sʥʦʤ=1000 ʢɺĿɸ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʐʈɸ1 ï Sʨ1=230 ʢɺĿɸ, ʐʈɸ2 ï Sʨ2=505 ʢɺĿɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʐʈɸ2 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡ ʝʛʦ ʥʘ ʜʚʘ ʧʣʝʯʘ ʩ ʜʣʠʥʘʤʠ l1=22ʤ ʠ l2=15ʤ. 

 
 

ʈʠʩ.9.3. ʉʭʝʤʘ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 9.3 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

  ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ɸ1521
38,03
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ʥ
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ʕʪʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʐʄɸ4-

1600 ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʦʤʐʄɸI = 1600ɸ.  
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ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦ [31] ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ɺɸ53-43, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʴ ʩ Iʥʦʤ ʘ = 2000 ɸ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʪʫʧʝʥʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,8Ŀ Iʥʦʤ ʘ = 0,8Ŀ2000 = 1600 ɸ, ʯʪʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʶ (9.16). 

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʐʈ1 ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 9.1: 

ɸ340
38,03
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3

ʨʰʨʘ1

ʨʰʨʘ1
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ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʪʠʧʘ ʐʈɸ4-400 ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʦʤʐʈɸI = 400ɸ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʐʈ2 ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 1 ʤ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ 9.2: 

76,20
)2215(0383

505

3 ʰʥ

ʨ.ʰ

ʨ.ʰ =
+ÖÖ
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ÖÖ
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lU

S
i , ɸ/ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦ 9.3 

75,4562276,20ʨʨ.ʰʨ =Ö=Ö= liI , ɸ 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʪʠʧʘ ʐʈɸ4-630 ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

ʥʦʤʐʈɸI = 630ɸ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ QF2 ʥʘʡʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ɺʳʙʦʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 9.17,9.18. 

Iʥʦʤ. ʘ Ó Iʜʣʠʪ . 

Iʥʦʤ. ʘ Ó 786ɸ 

Iʥʦʤ. ʨʘʩʮ ʪ Ó 786ɸ 

ʇʨʠʤʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ɺɸ08ï 0803  ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʩ  ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʤ ʪʦʢʘ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

Iʥʦʤ.=800 ɸ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ  ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʴ ʪʦʢʘ  ʠʤʝʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦ 

ʪʦʢʫ ʫʩʪʘʚʢʫ. ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢʘ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ 

(ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ), IR ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʧʦ ʫʩʪʘʚʢʝ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ. ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ  

ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ, IR ʢ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ Iʥʦʤ.ʘ. ʨʘʚʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʝ. ʊʦʛʜʘ  (ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ) ʪʦʢ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ: 

Iʥʦʤ. ʨʘʩʮ R= Iʥʦʤ. ʘĿ1=800ɸ Ó 786ɸ 
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ʊ.ʢ. ʤʳ ʥʝ ʟʥʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʥʘʡʪʠ ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʦ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʂɿ, ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʪʠʧʘ ɺɸ08ï 

0803    ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ:ʢʟʂ  = 2; 3; 5; 6; 8; 9; 11; 12, ʯʪʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʂɿ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʕʇ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 9.5. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ 9.3, ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʤʘʨʢʠ ɸɺɺɻ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʣʠʥʠʷ 

ʧʨʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʣʦʪʢʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ t=30Á. 

ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʧʨʠʤʝʨ9.2):  

ɸ49,70
91,083,038,03

35

cos
ʥ

3

310
ʥ

ʥ
=

ÖÖÖ
=

Ö
=

hjU

P
I  

ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 44,352ʧ=I ɸ 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 9.22 ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʣʠʥʠʠ: 
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ʛʜʝ ʧ2ʧ1,KK   ʥʘʡʜʝʤ ʧʦ ʪʘʙʣ. 9.1 ʠ9.2.ʧ1K =0,94.ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʇɺʍ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ.  ʇʦ ʪʘʙʣ. 9.2 ʜʣʷ ʦʜʥʦ- ʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ  ʧʨʠ ʠʭ  ʯʠʩʣʝ  ʜʦ 4-ʭ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʕʇ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧ2K .=1 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʘʙʝʣʴ ɸɺɺɻ (3³35) ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʪʦʢʦʤ ʜʦʧI =90 ɸ. 

ʅʘʭʦʜʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʟʘʱʠʪʳ: 
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ʛʜʝ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝIʟ ʧʦ ʪʘʙʣ9.4  ʧʨʠʥʷʪ  Iʥʦʤ. ʨʘʩʮ ʪ; ʟʘ ʂʟ ʧʦ ʪʘʙʣ9.4  

ʧʨʠʥʷʪ  1 ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʥʝ ʚʟʨʳʚʦ- ʠ 

ʥʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩ ʇɺʍ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

ʂʘʙʝʣʴ ɸɺɺɻ (3³35) ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʪʦʢʦʤ ʜʦʧI =90 ɸ. 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʦʙʦʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʝʛʦ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ. 
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ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ  ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚʩʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʚ ʮʝʭʦʚʦʡ 

ʩʝʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: ʨʠʩ.9.4.; ʪʘʙʣ. 9.5. 

 

 
 

ʈʠʩ. 9.4.ʉʭʝʤʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʮʝʭʘ (ʦʙʨʘʟʝʮ)
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  ʊʘʙʣʠʮʘ 9.5. 

ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ (ʦʙʨʘʟʝʮ) 
 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
Pʥ, 

ʢɺʪ 
cosű Iʥ,ɸ ʂʧ Iʧ,ɸ 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ 

ʘʧʧ. 
Iʪ.ʨ k 

Iʵ.ʨ.>1.5 

Iʧ 
Iʜʦʧ 

ʂ

ʂI
I

ʧʨʦʢʣ

ʟʟ
ʜʦʧ

Ö
²  

ʄʘʨʢʘ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ʂʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ  

ʩʪʘʥʦʢ 
7 0,5 24,48 5 122,4 ɺɸ 57-35 25 8 200>183,6 25 25 

ɸɺɺɻ 

(4*4) 

ʈʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 

 ʩʪʘʥʦʢ 
12 0,5 41,96 5 209,8 ɺɸ 57-35 50 8 400>314,7 55 55 

ɸɺɺɻ 

(4*16) 

ɿʫʙʦʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 

 ʩʪʘʥʦʢ 
3 0,5 10,49 5 52,45 ɺɸ 51-26 12,5 7 87,5>78,7 18 18 

ɸɺɺɻ 

(4*2,5) 

ʊʦʢʘʨʥʳʡ  

ʩʪʘʥʦʢ 
9 0,5 31,47 5 157,4 ɺɸ 57-35 40 6 240>236 55 55 

ɸɺɺɻ 

(4*16) 

ɼʦʣʙʝʞʥʳʡ  

ʩʪʘʥʦʢ 
7 0,5 24,48 5 122,4 ɺɸ 57-35 25 8 200>183,6 25 25 

ɸɺɺɻ 

(4*4) 

ʊʦʢʘʨʥʳʡ 

 ʩʪʘʥʦʢ 
4,2 0,5 14,69 5 73,43 ɺɸ 57-35 16 8 128>110,2 18 18 

ɸɺɺɻ 

(4*2,5) 

ʄʦʣʦʪ ˉ1 25 0,65 67,25 5 336,2 ɺɸ 57-35 80 8 640>504,4 83 83 
ɸɺɺɻ 

(4*35) 

ɺʠʙʨʘʪʦʨ 20 0,8 43,71 5 218,6 ɺɸ 57-35 50 8 400>327,8 55 55 
ɸɺɺɻ 

(4*16) 

 

1
9

2 
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9.3. ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʇʋʕ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 5 %  Uʥ. ɼʣʷ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ  ʠ  ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ  

ʟʜʘʥʠʡ  ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ  ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ  + 5 ʜʦ ï 2,5 % Uʥ , ʜʣʷ 

ʩʝʪʝʡ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ Ñ 5 % Uʥ. 
ʈʘʩʯʝʪ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʧʶʨʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʮʝʧʦʯʢʠ 

ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʰʠʥ ɻʇʇ ʠʣʠ ʎʈʇ ʜʦ ʟʘʞʠʤʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ ʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʕʇ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ), ʘ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ï ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

- ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʕʇ: 

2

ʥ

00
ʨʣ

10 U

lxQlrP
U

Ö

ÖÖ+ÖÖ
=D , %;                                (9.26)                                                            

- ʜʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ: 

( ),100
%

1
002

ä Öä+ÖäÖ=D
=

n

i
iiii

ʥ

lQxlPr
U

U                           (9.27) 

ö
÷

õ
æ
ç

å ¡ä¡+¡ä¡
Ö

=D
=

=

=

=
i

ni

i
iii

ni

i
ii

ʥʦʤ

XIRI
U

U jj sincos
1003

%
11

 ,  (9.28) 

ʛʜʝ R ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʝʪʠ, 

ʍï ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʝʪʠ, I
 
¡ ï 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʠ, cosjǋ ïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʠ, l ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʝʪʠ, iP , iQï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ.  

- ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦ (9.26) ʠʣʠ: 

( )ʩʨ0ʩʨ02

ʥ

ʨ

ʧʣ sincos
1003

jj xr
U

lI
U +

Ö
=D , %,            (9.29) 

ʛʜʝ ʨI  ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʣʠʥʠʠ, ɸ; iIʨ ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ i-ʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ɸ; 0r , 0x  ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ, ʆʤ/ʢʤ; l ï ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ; l i ï 

ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ i-ʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʢʤ; 

ʩʨcosj ï ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. Pi, Qi ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʠʥʠʠ.  

ɽʩʣʠ ʕʇ, ʟʘʧʠʪʘʥʥʳʝ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʈʇ ʠʣʠ ʐʈɸ, ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʣʠ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

[ ], /
1000

ʢʤʆʤ
s

r o
Ö

=
g

                                 (9.30) 

ʛʜʝ  g  [ʤ/ʆʤĿʤʤ
2
] ï  ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ (ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ g = 32, 

ʜʣʷ ʤʝʜʠ g = 53);   s ï ʩʝʯʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ  [ʤʤ
2
] . 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ ɻʇʇ (ʎʈʇ) ï ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʕʇ ʠʤʝʝʪʩʷ ʮʝʭʦʚʘʷ 

ʊʇ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʫʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʜʝʥʠʷ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ  DUʊ, ʚ % Uʥ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ:   

 ( ) ( ),cossin
200

sincos
2

2p2a

2

2p2a jj
b

jjb UUUUU -Ö++Ö=D T
TT    (9.31) 

ʛʜʝ bʊ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʢ ʝʛʦ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ;  Ua , Up  ï 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʂɿ, Uʢ % , ʨʘʚʥʳʝ 

    ( ) ( )2
ʘ

2
ʢp

ʥʪ

ʢʟ
a %%%   ,100% UUU

S

ʈ
U -=Ö

D
=   (9.32) 

ʛʜʝ  cosj2   ʠ sinj2  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ);  

Dʈʢʟ ï ʧʦʪʝʨʠ ʂɿ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ, ʢɺʪ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʦʪ Uʥ ) ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʝʪʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

äD-+= %,%% ʪʮʧ UUVV d    (9.33) 

ʛʜʝ   Vʮʧ  ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ   ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ   ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʨʘʚʥʦ +5 %  Uʥ  ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ Uʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʝʪʠ; dUʪ ï çʜʦʙʘʚʢʘè, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʮʝʭʦʚʳʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ (ʪʘʙʣ. 9.4); DU ï ʩʫʤʤʘ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʢʘʢʦʡ-

ʣʠʙʦ ʪʦʯʢʠ ʩʝʪʠ,  ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʮʝʥʪʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɻʇʇ). 

 ʇʦʜ çʜʦʙʘʚʢʦʡè ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ U ʦʪ Uʥ  ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ.  

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ çʜʦʙʘʚʢʠè ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʯʠʩʣʘ ʚʠʪʢʦʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʪ. ʝ. ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 
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 ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʪ  3 ʜʦ 5 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ   ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪʩʷ  ʚ   ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ dUʊ , ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ.9.4 

ɺʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ çʜʦʙʘʚʢʠè ʤʦʞʥʦ ʠʟ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 

                     dUʊ = Vʪʜʦʧ + (DUʮʧ-ʪ+ DUʪ) - Vʮʧ,            (9.35) 

ʛʜʝ Uʮʧ-ʪʧ ï ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʎʇ ʜʦ ʊʇ; DUʊ ï 

ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ; Vʮʧ ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʎʇ; Vʊʜʦʧ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ:   

  Vʪʜʦʧ = Vʙʣʠʞ ʵʧ + DUʪʧ-ʙʣʠʞ ʵʧ,                (9.36) 

ʛʜʝ  Vʙʣʠʞ ʵʧ  ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʫ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ʊʇ ʕʇ;  DUʪʧ-ʙʣʠʞ ʵʧ  ï ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʊʇ ʜʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ʊʇ ʕʇ. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 9.4. 
çɼʦʙʘʚʢʘè ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʮʝʭʦʚʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ 

 

ʆʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ - ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ - ʪʦʯʥʦ 

 

+5 0 0,25 

+2,5 2,5  

0 5,0 5,25 

-2,5 7,5  

-5,0 10 10,8 

 

ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʮʝʧʦʯʢʠ: ʎʇ ï ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ (ʤʦʱʥʳʡ) ʕʇ ʜʣʷ ʚʩʝʭ (ʜʚʫʭ, ʪʨʝʭ) 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ, ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4.3), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʵʧʶʨʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ  DU %  ʫ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʕʇ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ, 

ʥʫʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ. 

 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 9.6.   
ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʵʧʶʨʳ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ,  ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 9.3. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʝʪʠ: 

ʢɺʘʨ;3,723
;ʢɺʪ728

12

12

=
=

Q
P

ʢɺʘʨ;8,615
;ʢɺʪ680

34

34

=
=

Q
P

ʢɺʘʨ;84,53
;ʢɺʪ105

45

45

=
=

Q
P

ʢɺʘʨ.3,11
.ʢɺʪ9,11

56

56

=
=

Q
P

 

ʈʠʩ.   9.6  ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 

9.7 

 ʈ ʝ  hʝ ʥ ʠ ʝ: 

ʋʯʘʩʪʦʢ 1-2 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 

(9.26). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ:     
ʆʤ125,065,0083,0

ʆʤ.208,065,032,0

10112

10112

=Ö=Ö=

=Ö=Ö=

lxX

lrR
 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ: 

         
ʢɺ5,101=U

 

%219,0
5,1010

125,03,723208,07,728

10
22

ʥ

1212
21 =

Ö

Ö+Ö
=

Ö

Ö+Ö
=D

U

XQRP
U  

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ: 

ɺ04,23
100

10500
219,021 =Ö=DU  

ʊʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ:  

ɺ1047704,23105002 =-=U  

ʋʯʘʩʪʦʢ 2-3 

       ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʮʝʭʦʚʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ  ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (9.31):  

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʮʝʭʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (9.32):  

  %,03,1100
1600

5,16
100%

ʥʪ

ʢʟ
a =Ö=Ö

D
=
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ʈ
U     

( ) ( ) () ( ) %9,503,16%ʘ%ʢ% 
2222

p =-=-= UUU  
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʦʚʦʛʦ        

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

() ( )
71,0

3,7237,728

7,728
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222
2

2

2

2
2 =
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=
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=

)()(QP
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j
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3,723
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2
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2 =
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=

)()(QP

Q
j  

 bʊ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʢ 
ʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

() ( )
64,0

1600

3,7237,728 22

ʥ.ʪʨ

2
2

2

2
ʪ =

+
=

+
=

)(

S

)(QP
b  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʮʝʭʦʚʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ: 

 

( ) ( )

( ) ( ) %,6,271,09,57,003,1
200

64,0
7,09,571,003,164,0

cossin
200

sincos

2
2

2

2p2a

2

2p2a

=Ö-ÖÖ+Ö+ÖÖ=

=-Ö++Ö=D T
TT jj

b
jjb UUUUU

    

 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ɺʅ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ɺʅ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ: 

ɺ10204
100

10500
6,210477 =Ö-=ɺʅU  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ɺ9,388
10500

7,10208
4003 =Ö=DU  

ʋʯʘʩʪʦʢ 3-4 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʐʄɸ: 

ʆʤ00016,002,0008,0

ʆʤ.00034,002,0017,0

20234

20234

=Ö=Ö=

=Ö=Ö=

lxX

lrR
 

ʊ.ʢ. ʇʈ ʵʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ 

ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʐʄɸ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦ ʇʈ. ɽʩʣʠ 

ʙʳ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦ ʇʈ ʙʳʣʠ ʙʳ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʪʝʨʠ 

ʥʘ ʐʄɸ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʙʳ ʠʟ ʧʦʪʝʨʴ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 

ʙʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 9.27, 9.28. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 9.26.: 

%218,0
3889,010

00016,08,61200034,0680

10
22

ʥ

34343434
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ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 
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ɺ847,0
100

9,388
218,034 =Ö=DU  

ʊʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ:  

ɺ05,388847,09,3884 =-=U ; 

ʋʯʘʩʪʦʢ 4-5 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ɸʅʈɻ 

(3³120+1³70): 

ʆʤ000296,0037,0008,0
ʆʤ.009657,0037,0261,0

30345

30345

=Ö=Ö=
=Ö=Ö=

lxX
lrR

; 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ: 

%684,0
388,010

000296,084,53009657,0105

10
22
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ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ɺ65,2
100

388
684,045 =Ö=DU  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ɺ35,38565,23885 =-=U ; 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʫʯʘʩʪʦʢ  5-6: 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ:%049,056=DU ; 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ: ɺ189,056=DU ; 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ: ɺ19,3856=U  

ʈʘʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ: 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ  ʩʫʪʦʯʥʳʤ ʛʨʘʬʠʢʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ [17],   ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

maxmin 4,0 PP Ö= , ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ maxmin 65,0 QQ Ö= .  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.                                                                                                      

ʋʯʘʩʪʦʢ 1-2 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʞʥʠʤ:     
ʆʤ125,065,0083,0

ʆʤ.208,065,032,0

10112

10112

=Ö=Ö=

=Ö=Ö=

lxX

lrR
 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ: 

%108,0
5,1010
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Ö+Ö
=D

U

XQRP
U  
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʣʴʪʘʭ: 

ɺ37,11
100

10500
108,021 =Ö=DU  

ʊʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ:  

ɺ62,1048837,11105002 =-=U  

ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʚʦʜʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 9.5. 
 

ʈʠʩ.  9.7.  ʕʧʶʨʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 9.7 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.5. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 9.7 

 

 
 

 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 
1 ï 2 2 ï 3 3 ï 4 4 ï 5 5 ï 6 

ʄʘʨʢʘ ʢʘʙʝʣʷ  

ʩʝʯʝʥʠʝ, ʤʤ
2 
; ʜʣʠʥʘ, ʢʤ 

ɸʇʚʇ (3ʭ95)  

0,65 

ʊʄɿ ï 1600/10 

 

ʐʄɸ-73 

(90ʭ8) 

0,02 

ɸʅʈɻ(2ʭ120+1 ʭ70) 

0,037 

ɸʇɺ 

4(1ʭ35) 

0,0055 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ, ʆʤ/ʢʤ        

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ, ʆʤ/ʢʤ 

 

0,32 

0,083 

1600

6 %

16,5

ʥʦʤ

ʢ

ʢʟ

S ʢɺɸ

U

P ʢɺʪ

=

=

D =

 0,017 

0,008 

0,261 

0,008 

0,894 

0,088 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ P+jQ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ 

728,7 +j723,3 

291,48+j470,15 

728,7 +j723,3 

291,48+j470,15 

680+j615,8 

272+j400,27 

105+j53,84 

42+j35 

11,9+j11,3 

4,76+j7,35 

ʇʦʪʝʨʠ % ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ 

0,219 

0,108 

2,6 

1,92 

0,618 

0,102 

0,684 

0,272 

0,189 

0,02 

 

2
0

0 
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9.4 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

 

ʂʘʨʪʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʰʠʪʳ. ʅʘ ʢʘʨʪʫ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ: 

1.  ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʘ; 

2. ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʠ ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ; 

3. ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʠ ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ; 

4. ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ); 

5. ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʩʝʪʠ 0,4 ʢɺ. 

6. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʷʪ ʮʝʧʦʯʢʫ ʟʘʱʠʪ, 
ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʥʘ ʊʇ ʜʦ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʕʇ, ʯʘʱʝ ʜʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʤʦʱʥʦʛʦ. ʅʘ ʮʝʧʦʯʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʢʘʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʧʨʠ ʂɿ, ʜʘʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ ʠ ʫʩʪʘʚʢʠ 

ʠʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ   ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ʇ.10 ʠ ʚ [31,32].  

ʇʦʜʙʦʨ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʧʣʘʚʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠ ʫʩʪʘʚʦʢ 

ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʥʘ ʚʳʩʰʠʭ ʩʪʫʧʝʥʷʭ ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɺ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʢɺ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʝʪʷʭ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʳ. ʏʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭ: ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢ ʕʇ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʰʢʘʬʫ ʠʣʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʦʪ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 9.8, ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʕɼ ʜʦʣʞʝʥ ʩʨʘʙʦʪʘʪʴ ʝʛʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʇ, ʦʪʢʣʶʯʠʚ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʕʇ, ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ  ʐʈ-5 ʜʦʣʞʝʥ ʩʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɺɸ74-40 , ʘ ʥʝ ɺɸ53-43 ʠ  ʥʝ ɺɸ74-45. 

 ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʝʩʣʠ 

Iʥʚʩʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʝ 

ʩʪʫʧʝʥʠ. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʢʦʚ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʦʪʩʪʨʦʡʢʦʡ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. (ʩʤ. ʨʠʩ.9.9). ɺʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʨ 9.7:   
ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʦʪ 

ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʊʇ ʜʦ ʩʘʤʦʛʦ ʤʦʱʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʨʠʩ .9.8. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9.6 ʠ 9.7. 

ʈʠʩ. 9.8 ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 9.7 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.6. 
ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

 ʕʇ 

 

ʐʈ-5 ʈʇ-5 ʊʇ-5 Iʂɿ ʚ ʩʦʦʪʚ. ʪʦʯʢʘʭ, 

ʢɸ 

1 2 3 4 

Iʨ, ɸ ï 420,3 1486 2430,9 

13,

2 
4,7 2,1 1,5 

Iʧʠʢ, ɸ ï 977,4 2441 3385 

Iʥʦʤ, ɸ 114 ï ï ï 

Iʧʫʩʢ, ɸ 570 ï ï ï 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.7.  
ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʅʦʤ. ʪʦʢ ʨʘʩʮ. 

ʠʣʠ ʧʣ. ʚʩʪ., ɸ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʂɿ, ɸ 

ɺɸ74-45(ʊʇ) 2500 5000 

ɺɸ53-43(ʈʇ) 1600 3200 

ɺɸ74-40(ʐʈ) 500 1500 

ʇʅ2-250(ʕʇ) 250 - 
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ʈʠʩ. 9.9. ʂʘʨʪʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 9.7 

 

 

2
0

3 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

1 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʕʇ; 

2 ï ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʕʇ;  

3 ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʪʦʢ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʐʈ-5; 

4 ï ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʐʈ-5; 

5 ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʈʇ-5;  

6 ï ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ ʈʇ-5; 

7 ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʊʇ-5; 

8 ï ʧʠʢʦʚʳʡ ʪʦʢ ʊʇ-5; 

9 ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺɸ74-

45; 

10ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺɸ53-

43; 

10ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺɸ74-

40; 

12 ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʇʅ2-250; 

13, 14, 15, 16 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʂ4, ʂ3, ʂ2 ʠ ʂ1 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

 

1. ʇʦ ʢʘʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʠʞʝ 
1000 ɺ. 

2. ʇʦʷʩʥʠʪʝ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

3. ɺʳʙʦʨ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʝʪʷʭ ʜʦ 1 ʢɺ.  
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ʇ ʈ ʀ ʃ ʆ ɾ ɽ ʅ ʀ ɽ 1 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.1. 1 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

 
ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʐʄɸ 4-1250 ʐʄɸ 4-1600 
ʐʄɸ 5-

2500 

ʐʄɸ 4-

3200 

ʐʄɸ 4-

4000 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ, 1250 1600 2500 3200 4000 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʢɸ: 

 70 90 120 140 100 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʬʘʟʳ (ʩʨʝʜʥʝʝ) ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʪʦʢʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʆʤ/ʢʤ: 

- ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

- ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

- ʧʦʣʥʦʝ 

0,33 

0,18 

0,038 

0,030  

0,014  

0,033 

0,017 

 0,008  

0,019 

0,015 

 0,005  

0,016 

0,011 

0,009 

0,014 

ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʪʣʠ ʬʘʟʘ-ʥʦʣʴ 

(ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ʆʤ/ʢʤ 

 

 

0,112 

 

 

0,095 

 

 

0,092 

 

 

0,083 

 

 

0,046 

ʇʦʪʝʨʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 100 ʤ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʪʦʢʝ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʠʥʠʠ 

(cosʬ=0,8), ɺ 8,1 9,1 8,2 8,3 10,2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʰʠʥ, ʤʤ: 

ʥʘ ʬʘʟʫ 1(8 ³ 140) 1 (8 ³  160) 2 (8 ³ 140) 2 (8 ³ 160) 2(12³ 160) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ,ʤ 

6 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʨʘʩʩʘʭ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ 

ʫʜʦʙʥʝʝ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʩʝʢʮʠʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʤʘʨʢʠ ɸɺɺ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʦʢʠ. 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʐʄɸ 4 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ 
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ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ, ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

 

 ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʐʄɸ 5 ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʧʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ʠ 60 

ɻʮ, ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 1000ɺ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ) ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ (N) ʠ ʥʫʣʝʚʳʤ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤ (ʈɽ) ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.1.2 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 1. 2 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʐʄɸ5 

 
ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʐʄɸ  5-1250 ʐʄɸ 5-1600 ʐʄɸ 5-2500 ʐʄɸ 5-3200 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ, 1250 1600 2500 3200 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʢɸ: 

- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʝʢʮʠʠ 
70 100 140 140 

- ʧʨʷʤʳʝ ʩʝʢʮʠʠ 50 70 100 100 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʬʘʟʳ (ʩʨʝʜʥʝʝ) ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʪʦʢʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʆʤ/ʢʤ: 

- ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

- ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ 

- ʧʦʣʥʦʝ 

0,33 

0,18 

0,038 

0,030  

0,014  

0,033 

0,017 

 0,008  

0,019 

0,015 

 0,005  

0,016 

ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʪʣʠ ʬʘʟʘ-ʥʦʣʴ 

(ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ʆʤ/ʢʤ 

 

 

0,112 

 

 

0,095 

 

 

0,092 

 

 

0,083 

ʇʦʪʝʨʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 100 ʤ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʪʦʢʝ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʠʥʠʠ 

(cosʬ=0,8), ɺ 8,1 9,1 8,2 8,3 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʰʠʥ, ʤʤ: 

ʥʘ ʬʘʟʫ 

ʥʘ ʥʫʣʝʚʦʡ N ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ 

1(8 ʭ 140) 

1 (4 ʭ 140) 

1 (8 ʭ 160) 

1 (4 ʭ 160) 

2 (8 ʭ 140) 

2 (4 ʭ 140) 

2 (8 ʭ 160) 

2 (4 ʭ 160) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘ-

ʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ,ʤ 

6 

 

ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʐʄɸ5 ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʇ-I (ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʘ ʇ-I 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65% ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ), ʇ-ʇʘ ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʐʈɸ (ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ) 

ʠ ʐʈʄ (ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 380/220 ɺ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʐʈɸ ð 250, 400, 630 ɸ; ʐʈʄ ð 100, 250 ɸ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʪʣʠ ʬʘʟʘ-ʥʫʣʴ (ʧʦʣʥʦʝ) 0,29-0,55 ʆʤ/ʢʤ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ 

ʧʦʪʝʨʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 100 ʤ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ cosj = 0,8 ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7,5-8,5 ɺ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 14254ð96-IP32. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʰʠʥ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʋɿ ð ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʜʴʶ ɸʇʄ-2, ʊɿ ð 

ʤʝʜʴ ʐʄʊ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʢʨʝʧʷʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ: ʥʘ ʩʪʦʡʢʘʭ, ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘʭ, ʧʦʜʚʝʩʘʭ.ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʐʈɸ ʠ ʐʈʄ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ.2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 1. 3 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʊʠʧ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʐʈɸ-73 ʐʈʄ-75 ʐʈɸ-74 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ 250 400 630 100 250 400 630 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 
380/220 380/220 380/220 380/220 380/220 380/220 380/220 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘ

ʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʫʜʘʨʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʂɿ, 

ʢɸ 

15 25 35 10 15 ð ð 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʬʘʟʫ, ʆʤ/ʢʤ: 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ 0,20 0,13 0,085 ð 0,15 0,15 0,14 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 0,10 0,10 0,075 ð 0,20 0,20 0,10 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ɺ, ʥʘ 

ʜʣʠʥʝ 100ʤ ʧʨʠ 

cosj=0.8 

ð 11.5 12.5 ð 9.5 ð ð 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʰʠʥ ʥʘ 

ʬʘʟʫ, ʤʤ 
35³5 50³5 80³5 ð 35³5 50³5 80³5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʐʈɸ-73 ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʐʈɸ-4 ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 660ɺ. 

 

ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ (N) ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ PE (ʰʠʥʘ + ʢʦʨʧʫʩ) ʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʪʦʢʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʪʦʢʦʤ ʦʪ 16 ʜʦ 400 ɸ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ʠ 60 ɻʮ, ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 1000 ɺ ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ. 2.2. 

ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʇ-I, ʇ-II ʠ ʇ-ʇʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʧʳʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ.ɺʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋ3 ʧʦ ɻʆʉʊ 

15150. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 1. 4 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʷʪʠʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʐʄɸ5 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜ 

ʐʄɸ5 - 

250 
ʐʄɸ5 - 400 

ʐʄɸ5 - 

630 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 147ʭ85 147ʭ95 147ʭ135 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ 250 400 630 

ʂʣʘʩʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1000 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʢɸ 
30 52 84 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʢɸ 
15 25 40 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ AL AL AL 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʬʘʟʳ, ʤʤ
2
 180 300 540 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ, ʤʤ2 180 300 540 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 50ɻʮ, ʤʆʤ/ʤ 0,095 0,074 0,052 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 20
0
ʉ, ʤʆʤ/ʤ 0,174 0,104 0,058 

ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 20
0
ʉ, ʤʆʤ/ʤ 0,198 0,128 0,078 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʘʭ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʆʤ/ʤ 
0,205 0,120 0,068 

ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʤʘʭ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʤʆʤ/ʤ 
0,226 0,144 0,086 

ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʣʠʥʠʠ 

cosʬ=0,7 ʤU/ɸ/ʤ 0,367 0,241 0,147 

cosʬ=0,8 ʤU/ɸ/ʤ 0,383 0,248 0,149 

cosʬ=0,9 ʤU/ɸ/ʤ 0,392 0,248 0,146 

cosʬ=1,0 ʤU/ɸ/ʤ 0,356 0,213 0,119 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ  ʦʪʚʝʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʢʠʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ɺɸ88 - 32õ37. ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʨʤ: ɸɺɺ, Schneider, Legrand, ʠ ʜʨ. 
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ʇ ʈ ʀ ʃ ʆ ɾ ɽ ʅ ʀ ɽ 2 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ  ʇ.2.1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʂʠ cosj 

ʄʝʪʘʣʣʦʨʝʞʫʱʠʝ ʩʪʘʥʢʠ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ: ʤʝʣʢʠʝ ʪʦʢʘʨʥʳʝ, 

ʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʝ, ʜʦʣʙʝʞʥʳʝ, ʬʨʝʟʝʨʥʳʝ, ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʝ, 

ʢʘʨʫʩʝʣʴʥʳʝ, ʪʦʯʠʣʴʥʳʝ, ʥʦʞʥʠʮʳ ʣʠʩʪʦʚʳʝ, ʩʦʨʪʦʚʳʝ,. 

ʬʘʩʦʥʥʳʝ, ʩʢʨʘʧʥʳʝ, ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ. 

 

ʊʦ ʞʝ, ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

 

ʊʦ ʞʝ, ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʰʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʝ 

ʧʨʝʩʩʳ, ʘʚʪʦʤʘʪʳ, ʨʝʚʦʣʴʚʝʨʥʳʝ, ʦʙʜʠʨʦʯʥʳʝ, ʟʫʙʦʬʨʝ-

ʟʝʨʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʪʦʢʘʨʥʳʝ, ʩʪʨʦʛʘʣʴʥʳʝ, 

ʬʨʝʟʝʨʥʳʝ, ʢʘʨʫʩʝʣʴʥʳʝ ʠ ʨʘʩʪʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ 

 

ʊʦ ʞʝ, ʩ ʦʩʦʙʦ ʪʷʞʝʣʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʠʚʦʜʳ 

ʤʦʣʦʪʦʚ, ʢʦʚʦʯʥʳʭ ; ʤʘʰʠʥ, ; ʚʦʣʦʯʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʙʝʛʫʥʦʚ ʠ ʜʨ. 

 

ʐʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ 

 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ  

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʭʠ, ʤʥʦʛʦʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʧʨʫʪʢʦʚ 

 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʵʢʩʛʘʫʩʪʝʨʳ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

 

ʅʘʩʦʩʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 

 

 

 

0,12õ0,14 

 

 

0,16 

 

 

 

0,17 

 

 

 

0,2õ0,24 

 

 

 

0,2õ0,35 

 

0,5õ0,6 

 

0,2 

 

 

0,6õ0,8 

 

 

0,7 

 

 

0,4õ0,5 

 

 

0,5 

 

 

 

0,65 

 

 

 

0,65 

 

 

 

0,65 

 

0,7 

 

0,5õ0,6 

 

 

0,8 

 

 

0,85 

ʇʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

 

ʕʣʝʚʘʪʦʨʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ, ʰʥʝʢʠ, ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ 

ʥʝʩʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

 

ʊʦ ʞʝ ʩʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ  

 

ʂʨʘʥʳ, ʪʝʣʴʬʝʨʳ ʧʨʠ ʇɺ=25% 

ʊʦ ʞʝ ʧʨʠ ʇɺ=40% 

 

0,4 

 

 

0,55 

 

0,05 

 

0,1 

 

0,75 

 

 

0,75 

 

0,5 

 

0,5 
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ʉʚʘʨʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠ 

ʨʝʟʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ  

 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʰʦʚʥʳʝ 

 0,25-0,35 0,7 

ʊʦ ʞʝ ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʠ ʪʦʯʝʯʥʳʝ  

 
V ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ   

 

 

0,3 

 

 

0,25õ0,35 

 

0,25õ035 

 

0,35 

 

 

 

035õ0,5 

 

 

0,7 

 

0,6 

 

0,5 

 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʯʠ 

ʇʝʯʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ) 

ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʩʫʰʠʣʴʥʳʝ ʰʢʘʬʳ 

 

ʊʦ ʞʝ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ 

 

ʇʝʯʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʝʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʠʟʜʝʣʠʡ  

 

ʄʝʣʢʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

 

ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʝʯʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

 

ʊʠʨʠʩʪʦʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʊɹʏ 

 

 ɼʫʛʦʚʳʝ ʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʝ ʧʝʯʠ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 3 ʜʦ 10 ʪ ʩ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ 

 

ɼʣʷ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ 

 

ɼʫʛʦʚʳʝ ʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʝ ʧʝʯʠ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʪ ʜʣʷ 

ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ (ʚ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʮʝʭʘʭ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ)  

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʫʛʦʚʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠ ʧʝʯʝʡ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

 

 

 

0,7õ0,8 

 

0,5 

 

0,5 

 

 

0,6 

 

0,7 

 

0,7 

 

0,7 

 

 

0,75 

 

 

0,65 

 

 

0,5 

 

012 

 

 

 

 

0,95 

 

0,85 

 

0,95 

 

 

1,0 

 

0,95 

 

0,8 

 

0,65 

 

 

0,9 

 

 

0,9 

 

 

0,8 

 

0,65 



214 

 

ʅʘʩʦʩʳ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ 

 

ʅʘʩʦʩʳ,  ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ,  ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 

 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ,  ʵʢʩʛʘʫʩʪʝʨʳ,  ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

 

ʅʘʩʦʩʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ 

 

 

0,7 

 

0,65 

 

0,7 

 

 

 

0,8õ0,85 

 

0,8 

 

0,9 

ʇʦʪʦʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʏʇʋ  0,6 0,7 

ʇʝʨʝʥʦʩʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 0,06 0,65 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʵʢʩʛʘʫʩʪʝʨʳ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 0,6-0,8 0,8-0,85 

ʅʘʩʦʩʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ, ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ-

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 0,7-0,8 0,8-0,85 

ʂʨʘʥʳ, ʪʝʣʴʬʝʨʳ, ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʇɺ = 25 %  0,06 0,5 

ʊʦ ʞʝ ʧʨʠ ʇɺ=40 % 0,1 0,5 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʳ 0,5-0,6 0,7-0,8 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 0,25-0,3 0,35-0,4 

ʇʨʠʚʦʜʳ  ʤʦʣʦʪʦʚ, ʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚʦʣʦʯʠʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʢʦʚ, ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ, ʙʝʛʫʥʦʚ ʠ ʜʨ. 
0,2-0,24 0,65 

ʕʣʝʚʘʪʦʨʳ, ʰʥʝʢʠ, ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ 

ʤʦʥɦʦʩʪʴʶ ʜʦ 10 ʢɺʪ 0,4-0,5 0,6-0,7 

ʊʦ ʞʝ, ʩʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ 10 ʢɺʪ  0,55-0,75 0,7-0,8 

ʆʜʥʦʧʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 0,3 0,6 

ʄʥʦʛʦʧʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 0,5 0,7 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʰʦʚʥʳʝ 0,2-0,5 0,7 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʠ ʪʦʯʝʯʥʳʝ  0,2-0.25 0,6 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʜʫʛʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ  0,35 0,5 

ɺʘʢʫʫʤ-ʥʘʩʦʩʳ  0,95 0,85 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ  0,75 0,85 

ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʢ ʜʨʦʙʠʣʢʘʤ 0,4-0,5 0,7-0,75 

ɻʘʟʦʜʫʚʢʠ (ʘʛʣʦʵʢʩʪʨʫʜʝʨʳ) ʧʨʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ 0,6 0,8-0,9 

ʊʦ ʞʝ ʧʨʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ  0,8 0,8 

ʄʦʣʦʪʢʦʚʳʝ ʜʨʦʙʠʣʢʠ 0,8 0,85 

ʐʘʨʦʚʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ  0,8 0,8 

ɻʨʦʭʦʪʳ 0,5-0,6 0,6-0,7 

ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ 0,6-0,7 0,8 

ʏʘʰʝʚʳʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ 0,7 0,85 

ʉʫʰʠʣʴʥʳʝ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ 0,6 0,7 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʳ 0,4 0,87 

ɺʘʢʫʫʤ-ʬʠʣʴʪʨʳ 0,3 0,4 

ɺʘʛʦʥʦʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʪʝʣʠ 0,6 0,5 

ɻʨʝʡʬʝʨʥʳʝ ʢʨʘʥʳ 0,2 0,6 

ʃʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 0,85 1,0 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ 0,85-0,9 0,95 



215 

 

ʇ ʈ ʀ ʃ ʆ ɾ ɽ ʅ ʀ ɽ 3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 3. 1 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʧʨʦʩʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʂʩʦ 

ʄʝʣʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 1 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʦʣʝʪʦʚ 
0,95 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʨʷʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 
0,85 

ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʠ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 
0,9 

ʃʝʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʦʨʩʢʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ 

ʟʜʘʥʠʷ 
0,8 

ʉʢʣʘʜʩʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 0,6 

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 1,0 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ 3. 2 
ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ) ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ,  ɺʪ/ʤ

2 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʈʫʜ 

ʃʠʪʝʡʥʳʝ ʠ ʧʣʘʚʠʣʴʥʳʝ ʮʝʭʘ 12-19 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʮʝʭʘ 11-16 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʭʘ 13-15 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʮʝʭʘ 15-16 

ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʮʝʭʘ 15-18 

ɹʣʦʢʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ 17-18 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 16-20 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 20-27 

ɿʘʚʦʜʳ ʛʦʨʥʦ-ʰʘʭʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 10-13 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 0.16 
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ʇ ʈ ʀ ʃ ʆ ɾ ɽ ʅ ʀ ɽ 4 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 10(6) ʢɺ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʂʊʇ-250...2500/10/0,4 ʋɿ 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ (ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 

Áʉ ʜʣʷ ʂʊʇ ʩ ʤʘʩʣʷʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ; ʦʪ ʧʣʶʩ 1 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 Áʉ 

ʜʣʷ ʂʊʇ ʩ ʩʫʭʠʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ). 

ʋɺʅ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʰʢʘʬʘ: 

Å ʛʣʫʭʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʢʦʨʦʙʘ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ); 

Å ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɺʅʇ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ; 

Å ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɺʅʇʈ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ; 

Å ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ BB/TEL ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘ-

ʱʠʪʦʡ (ʨʘʥʝʝ ʚ ʰʢʘʬʘʭ ʥʘ ʂʊʇ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10(6) ʢɺ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ).  

ʅʘ ʂʊʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʠʧʘ ʊʄɿ ʠʣʠ 

ʊʉɿ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋ1. ʉʭʝʤʘ ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ: ʜʣʷ ʤʘʩʣʷ-

ʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ Y/YH-0 ʠʣʠ ɼ/Y-ll; ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ð ɼ/Y-11. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʂʊʇ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.4.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4.1 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʂʊʇ

 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺɸ 

250 400 630 1000 1600 2500 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ɺʅ, ʢɺ 6ð10 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ, ʢɺ 0,4 0,4 0,4; 0,69 0,4; 0,69 
0,4; 

 0,69 
0,4 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ, ʢɸ: 

ʋɺʅ 0,25 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

ʈʋʅʅ 0,4 0,58 0,91 1,45 2,31 3,61 

ʊʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ, ʢɸ 10 25 25 25 30 40 

ʊʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ, ʢɸ 25 50 50 50 70 100 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʰʠʨʠʥʘ ³ ʜʣʠʥʘ ³ ʚʳʩʦʪʘ), ʤʤ 

ʐʢʘʬ ʋɺʅ: 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ  ʇ. 4. 1 

* 
1200 ʤʤ ʜʣʷ ʰʢʘʬʦʚ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʕ40. 

 

ʆʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʂʊʇ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ð ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʢʘʬʦʚ ʋɺʅ, ʈʋʅʅ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣ. 

ʇ.4.2ðʇ.4.4, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.4.5.  ʅʘ ʨʠʩ. ʇ.4.1, ʇ.4.2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʩʭʝʤʳ ʰʢʘʬʦʚ ʋɺʅ ʠ ʈʋʅʅ. ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʂʊʇ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ TM3-630 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩ. ʇ.4.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4. 2 
ʉʭʝʤʘ, ʪʠʧ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ ʋɺʅ 

 

ʊʠʧ ʉʭʝʤʘ ʊʠʧ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʋɺʅ-ɺɺ ʈʠʩ. ʇ.4.1, ʛ BB/TEL-630/10/20 500 

ʐɺɺ-2 ʈʠʩ. ʇ.4.1,6 ɺʅʇ-10/630 330 

ʐɺɺ-2 ʈʠʩ. ʇ.4.1, ʙ* ɺʅʇ-10/630 330 

ɺɺ-1 ʈʠʩ. ʇ.4.1, ʘ ð 43 

* ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʂʊʇ-1600. 

 

 

ʛʣʫʭʦʛʦ ʚʚʦʜʘ 625 ³ 430³1108 625 ³ 530 ³ 700 

ʩ ɺʅʇ 880 ³ 950 ³1925 ð 

ʩ ɺʅʇʈ 880 ³1300³2135 ð 

ʩ BB/TEL ð 880³ʭ1300³ 2135 

ʐʢʘʬ ʈʋʅʅ: 

ʚʚʦʜʘ ʐʅɺ 600 ³ 1050 ³2200 600*
 ³ 1350³2200 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʐʅʃ 600 ³ 1050 ³2200 600
*
³ 1350³2200 

ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʐʅʉ 600 ³ 1050 ³2200 600
*
³1350³2200 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ  

(ʦʪ ʋɺʅ ʜʦ ʈʋʅʅ), ʤʤ:  

ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ  

ʩʫʭʦʛʦ 

 

1780 

 

1880 

 

 

2074 2540 

 

 

2275 2680 

 

 

2570  

3256 

 

4175 
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ʈʠʩ. ʇ.4.1. ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʋɺʅ ʂʊʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ:  
ʘ ð ɺɺ-1; ʙ ð ʐɺɺ-2 (ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʂʊʇ-1600); ʚ ð ʐɺɺ-2;ʛ-ʋɺʅ-ɺɺ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4. 3 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʢʘʬʦʚ ʈʋʅʅ ʂʊʇ 630-1000 ʋɿ 

 

ʊʠʧ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʭʝʤʘ Iʥ1, ɸ 
Iʥ2, ɸ  

(ʯʠʩʣʦ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ) 
Iʥ3,ɸ 

ʐʢʘʬʳ ʩʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ 

ʃʝʚʳʡ ʐʅɺ-12ʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅɺ-12ʇ* 

ɺʚʦʜʥʦʡ 630 

ʢɺĿɸ 
ʈʠʩ. ʇ 4.2, ʙ 1000 

250ð400
**

 (1 ʰʪ.) 250ð

630
**

 (1 ʰʪ.) 
910 

ʃʝʚʳʡ ʐʅɺ-13ʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅɺ-13ʇ* 

ɺʚʦʜʥʦʡ 1000 

ʢɺĿɸ 
ʈʠʩ. ʇ 4.2,, ʙ 1600 

250ð400
**

 (1 ʰʪ.) 250ð

630
**

 (1 ʰʪ.) 
1445 

ʃʝʚʳʡ ʐʅʉ-13ʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅʉ-13ʇ* 
ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʈʠʩ. ʇ 4.2,ʞ 1000 

250ð400
**

 (1 ʰʪ.) 250ð

630
**

 (1 ʰʪ.) 
1445 

ʐʅʃ-23 ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʈʠʩ. ʇ 4.2, ʨ ð 250ð630
**

 (1 ʰʪ.) 1445 

ʐʢʘʬʳ ʩ ʚʳʜʚʠʞʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ 

ʃʝʚʳʡ ʐʅɺ-2ʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅɺ-2ʇ* 

ɺʚʦʜʥʦʡ 630 

ʢɺĿɸ 
ʈʠʩ. ʇ 4.2, ʜ 1000 

250ð400
**

 (1 ʐʊ.) 250ð

630
**

 (1 ʰʪ.) 
910 

 

ʃʝʚʳʡ ʐʅɺ-ɿʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅɺ-ɿʇ* 

ɺʚʦʜʥʦʡ 1000 

ʢɺĿɸ 
ʈʠʩ. ʇ 4.2, ʜ 1600 

250ð400
**

 (1 ʐʊ.) 250ð

630
**

 (1 ʰʪ.) 
1445 

 

ʃʝʚʳʡ ʐʅʉ-2ʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅʉ-2ʇ* 
ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʈʠʩ. ʇ 4.2, ʤ 1000 

250ð400
**

 (1 ʐʊ.) 250ð

630
**

 (1 ʰʪ.) 
1445 

 

ʃʝʚʳʡ ʐʅʉ-ɿʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅʉ-ɿʇ* 
ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʈʠʩ. ʇ 4.2, ʠ 1000 

250ð400
**

 (1 ʐʊ.) 250ð

630
**

 (1 ʰʪ.) 
1445 

 

ʐʅʃ-7 ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʈʠʩ. ʇ 4.2, ʭ ð 250ð630
**

 (1 ʰʪ.) 1445 
 

ʐʅʃ-8 ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʈʠʩ. ʇ 4.2, ʧ ð 
1000 (1 ʰʪ.) 

 250ð630
**

 (2 ʰʪ.) 
1445 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. Iʥ1, ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʚʦʜʥʦʛʦ (ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ) ʘʚʪʦʤʘʪʘ; Iʥ2, ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʪʦʢ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ; Iʥ3 ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ. 

2. ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ ʦʪʩʝʢʝ ʰʢʘʬʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 

ʪʦʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 400 ɸ. 
*
 ʉʭʝʤʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʭʝʤʳ ʣʝʚʦʛʦ ʰʢʘʬʘ.  

** 
ʊʦʢ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4. 4 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʢʘʬʦʚ ʈʋʅʅ ʂʊʇ 1600-2500 ʋɿ 

 

ʊʠʧ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʭʝʤʘ Iʥ1, ɸ 
Iʥ2, ɸ 

(ʯʠʩʣʦ) 
Iʥ3,ɸ 

ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʃʝʚʳʡ ʐʅɺ-4ʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅɺ-4ʇ* 

ɺʚʦʜʥʦʡ 

1600 ʢɺĿɸ 

ʈʠʩ. 4.3.2, 

ʛ 
2500 1000 (1 ʐʊ.) 2310 

8 

ʃʝʚʳʡ ʐʅɺ-5ʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅɺ-5ʇ* 

ɺʚʦʜʥʦʡ 

1600 ʢɺĿɸ 

ʈʠʩ.4.3.2, 

ʘ 
4000 ð 2310 

0 

ʃʝʚʳʡ ʐʅɺ-10ʃ 

ʇʨʘʚʳʡ ʐʅɺ-

10ʇ* 

ɺʚʦʜʥʦʡ 

2500 ʢɺĿɸ 

ʈʠʩ.4.3.2, 

ʘ 
4000 ð 3610 

0 

ʐʅʉ-5 
ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

1600 ʢɺĿɸ 

ʈʠʩ. 4.3.2, 

ʣ 
1600 1000 (1 ʰʪ.) 2310 

6 

ʐʅʉ-10 
ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

2500 ʢɺĿɸ 

ʈʠʩ.4.3.2, 

ʝ 
2500 ð 2310 

6  

ʐʅʃ-10 ʃʠʥʝʡʥʳʡ 
ʈʠʩ.4.3.2, 

ʬ 
ð 1600 (2 ʰʪ.) 3610 

10  

ʐʅʃ-11 ʃʠʥʝʡʥʳʡ 
ʈʠʩ.4.3.2, 

ʬ 
ð 

1600 (1 ʰʪ.) 

1000(1 ʰʪ.) 
3610 

10  

ʐʅʃ-12 ʃʠʥʝʡʥʳʡ 
ʈʠʩ.4.3.2, 

ʬ 
ð 1000 (2 ʰʪ.) 3610 

10  

ʐʅʃ-13 ʃʠʥʝʡʥʳʡ 
ʈʠʩ. 

4.3.2,ʭ 
ð 

250ð630** (4 

ʰʪ.) 
3610 

10  

ʐʅʃ-14 ʃʠʥʝʡʥʳʡ 
ʈʠʩ. 4.3.2, 

ʫ 
 1000 (1 ʰʪ.) 3610 

5  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

Iʥ1, ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʚʦʜʥʦʛʦ (ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ) ʘʚʪʦʤʘʪʘ; Iʥ2, ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ; Iʥ3 ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ. 
*
 ʉʭʝʤʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʭʝʤʳ ʣʝʚʦʛʦ ʰʢʘʬʘ.  

** 
ʊʦʢ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



220 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ PEN ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ  

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ 
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ʈʠʩ. ʇ. 4. 2. ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʰʢʘʬʦʚ ʈʋʅʅ ʂʊʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4. 4 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

 

ʊʠʧ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
Iʥʘ , ɸ ʊʠʧ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ Iʥʨ, ɸ 

ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ 

ʪʦʢʫ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

 ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ 

ɺʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ɺʠʜ  

ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʕ 40ɺ 5000  4000    

ʕ 25ɺ 2500 ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ 2500 1) ɺʳʜʚʠʞʥʦʡ 
ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʴ 

ʕ16ɺ 1600  1600    

ʕ06ɺ 1000 ʊʦ ʞʝ 

630  

800 

 1000 

1) ʊʦ ʞʝ ʈʫʯʥʦʡ 

ɺɸ55-43 1600 
ʇʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ 

1600 
2) 

 ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠ- 

ɺɸ55-41 1000 1000  ʛʘʪʝʣʴ 

ɺɸ51-39 630 ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 

250 

 400  

630 

2500 ɸ  

4000 ɸ  

6300 ɸ 

ɺʳʜʚʠʞʥʦʡ 

ʠʣʠ  

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ 

ʈʫʯʥʦʡ 

ɺɸ04-36 250 16ð250 3) ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʋʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ:  

1) ð ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 1,3 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ ʩ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 0,7 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ;  

2) ð ʫʩʪʘʚʢʘ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 1,25 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

 3) ð ʧʨʠ ʪʦʢʝ 1,05 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʥʝʝ 1 ʯ 

(ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ), ʧʨʠ ʪʦʢʝ 1,05 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʮʝʧʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ ʠʣʠ 

1 ʯ (ʠʟ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ). 
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ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 630ð1000 

ʢɺ ɸ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6ð11/0,4ð0,69 ʢɺ ʏʠʨʯʠʢʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

 

ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ: 

ʋɿ ʠ ʊɿ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150ð69  ʩ ʤʘʩʣʷʥʳʤʠ ʠ ʩʫʭʠʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ ð 

ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʊʇ 630 ʠ 1000 ʢɺĿɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ. 4. 5. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʢʘʬʦʚ ʋɺʅ, ʈʋʅʅ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ. 4. 6ð ʇ. 4. 7. 

ʉʭʝʤʳ ʰʢʘʬʦʚ ʋɺʅ, ʈʋʅʅ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. ʇ. 4. 4ð ʇ. 4. 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4. 5 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʊʇ 630 ʠ 1000 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʂʊʇ 630 ʂʊʇ 1000 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɻʮ 50; 60 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺɸ 630 1000 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ɺʅ: 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋɿ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊɿ 

6; 10 

6; 6,9; 10; 11; 1.3,2
*
; 13,8

*
 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ: 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋɿ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊɿ 

0,4; 0,69 

0,4; 0,415; 0,44; 0,48 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ, ɸ: 

ʋɺʅ 

ʈʋʅʅ 

60 

910 

100 

1450 

ʊʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ, ʢɸ: 

ʋɺʅ 

ʈʋʅʅ 

51; 64 

50 

ʆʜʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʪʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʢɸ: 

 

ʋɺʅ 

ʈʋʅʅ 

20; 25 

25 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʣʠʥʠʡ, ɸ 
250; 400; 630 

* ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʛʣʫʭʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4. 6 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʢʘʬʦʚ ʋɺʅ ʂʊʇ 630, ʂʊʇ 1000 

 

ʊʠʧ ʰʢʘʬʘ 
ʉʭʝʤʘ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

(ʚʳʩʦ ʪʘ ³ ʛʣʫʙʠʥʘ ³  

ʰʠʨʠʥʘ), ʤʤ 

ʊʠʧ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ɻʣʫʭʦʡ ʚʚʦʜ ʈʠʩ. 4.3.5, ʘ 402 ³ 625 ³  1000 ð 

LUBB-2-1 ʈʠʩ. 4.3.5, ʙ 1169³ 965³ 2078 

ɺʅʇ-10/630-20; 

ɺʅʇʨ-10 

ʐɺɺ-2-2 ʈʠʩ. 4.3.5, ʚ 1169 ³ 965 ³  2025 

ʐɺɺ-2-3 ʈʠʩ. 4.3.5, ʛ 1489 ³ 965 ³ 2025 

ʐɺɺ-3 ʈʠʩ. 4.3.5, ʣ 1200 ³  860 ³  2510 

 

 

ʈʠʩ. ʇ.4.4. ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʋɺʅ ʂʊʇ 630 ʠ ʂʊʇ 1000 

ʏʠʨʯʠʢʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ: 

ʘ ð ɺɺ-1; ʙ ð ʐɺɺ-2-1; ʚ ð ʐBB-2-2; ʛ ð ʐɺɺ-2-3;ʜ ð ʐɺɺ-3 

 

 
* 
ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʂʊʇ.  

** 
ɺʳʭʦʜ ʰʠʥ ʥʘ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʚ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʭ ʂʊʇ. 

ʈʠʩ. ʇ. 4. 5 ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʰʢʘʬʦʚ ʈʋʅʅ ʂʊʇ 630 ʠ 

ʂʊʇ 1000 ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʏʠʨʯʠʢʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ 
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* ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʂʊʇ. ** ɺʳʭʦʜ ʰʠʥ ʥʘ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜ ʚ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʭ ʂʊʇ. 

ʈʠʩ. ʇ. 4. 6. ʆʜʥʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʰʢʘʬʦʚ ʈʋʅʅ ʂʊʇ 630 ʠ 

ʂʊʇ 1000 ʩ ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʏʠʨʯʠʢʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ. 4. 7 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʢʘʬʦʚ ʈʋʅʅ ʂʊʇ 630, ʂʊʇ 1000 

 

ʊʠʧ ʰʢʘʬʘ 

ʊʠʧ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ, ɸ 
ʉʭʝʤʘ 

ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʣʠʥʠʡ 

ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʠʣʠ ʩʝʢ-

ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘ ʦʪʭʦʜʷ-

ʱʝʡ 

ʣʠʥʠʠ 

ʚ PEN-npo- 

ʚʦʜʥʠʢʝ 

ʐʅɺ-2 

ʋɿ(ʊɿ) 
ɺɸ55-41 

ɺɸ52-39 

ɺɸ55-39 

ɺɸ53-39 

ɺɸ51-39 

1000/5 
400/5 

600/5 

800/5 ʇ.4.6, a 

ʐʅɺ-3 

ʋɿ(ʊɿ) 
ɺɸ55-43 1500/5 800/5 ʇ.4.6, ʙ 

ʐʅʉ-2 

ʋɿ(ʊɿ) 
ɺɸ55-41 

ɺɸ52-39 

ɺɸ55-39 

ɺɸ53-39 

ɺɸ51-39 

ð 
400/5 

600/5 
ð 

ʇ.4.6, ʚ 

ʐʅʉ-2 

ʋɿ(ʊɿ) 
ɺɸ55-41 ʇ.4.6, ʛ 


