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ние ТЭДС или значение измеряемой температуры. 
Таким образом, метод измерения ТЭДС, реализуемый в автомати-

ческих потенциометрах, является примером нулевого метода сравнения 
с мерой, т.е. методом, при котором измеряемая величина определяется 
путем уравновешивания измеряемой величины мерой. 

При поверке автоматических потенциометров выполняют следую-
щие операции: проверку электрической прочности изоляции и опреде-
ление сопротивления изоляции; проверку характера успокоения указа-
теля прибора; проверку соответствия основной погрешности показаний 
допускаемым значениям; соответствие вариации показаний допускае-
мым значениям; соответствие основной погрешности записи допускае-
мым значениям и другие. 

Описание лабораторной установки 

Лабораторная установка включает два автоматических потенцио-
метра типа Диск-250 (рис. 2) с номинальными статическими характери-
стиками (НСХ) типов K (ХА) и L (ХК), эталонный калибратор типа 
Метран-510-ПКМ и магазин сопротивлений типа Р4831. 

 

Рис. 2. Автоматический потенциометр типа Диск-250: 
1 – металлический корпус; 2 – шкала; 3 – диаграммный диск; 4 – стрелка-

указатель; 5 – перо; 6 – обозначение НСХ 

Потенциометры установлены в щите, на клеммную панель B выве-
дены входные контакты для подключения ТЭП или эталонного калиб-
ратора. Предел допускаемой основной приведенной погрешности по-
тенциометра составляет ±0,5 %, предел допускаемой основной приве-
денной погрешности калибратора при генерации напряжения постоян-
ного тока в диапазоне от 0 до 100 мВ составляет (0,015 % + 5 мкВ). 
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12. В меню с помощью кнопок 1 и 3 (рис. 3) выбрать пункт Напряже-
ние (мВ). 

13.  В меню Задать с помощью кнопок 7 (рис. 3) задать значение 
ТЭДС, соответствующее первой отметке прибора, нажать кнопку 
4, выбрать пункт Постоянное, нажать кнопку 4. 

14. Корректируя значение подаваемого напряжения установить 
стрелку пирометрического милливольметра на первую отметку 
шкалы. При этом значение подаваемого напряжения занести в 
третий столбец Протокола поверки (Приложение 1). 

15. Повторить пп. 11–14 для всех заданных значений температуры 
(см. табл. 1). 

16. Подобрать такое значение генерируемого напряжения, при кото-
ром стрелка-указатель установится на последнюю проверяемую 
отметку шкалы. Подобранное значение занести в протокол повер-
ки (четвертый столбец). 

17. Последовательно повторить п. 14 для всех проверяемых отметок 
шкалы (обратный ход). 

Таблица 1 
Варианты индивидуальных заданий 

№ вар. 
Проверяемые отметки шкалы, °С 

t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7 
1 0 100 200 300 400 500 600 
2 0 20 120 220 320 420 520 
3 0 40 140 240 340 440 540 
4 0 60 160 260 360 460 560 
5 0 80 180 280 380 480 580 
6 0 120 240 360 480 600 720 
7 0 40 100 160 220 280 340 
8 0 60 120 180 240 300 360 
9 0 80 160 240 320 400 480 
10 0 100 150 200 250 300 350 

Порядок обработки экспериментальных данных 

1. Определить предел допускаемой основной абсолютной погрешно-
сти по формуле: 

,
100

нпвп
доп

EE
E


        (1) 

где Eвп 
– значение ТЭДС, соответствующее верхнему пределу из-

мерения, мВ; Eнп 
– значение ТЭДС, соответствующее нижнему 
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пределу измерения автоматического потенциометра, мВ; γ – пре-
дел допускаемой основной приведенной погрешности, %. 

2. Определить предел допускаемой основной абсолютной погрешно-
сти по формуле: 

.
100

5,0 нпвп
доп

EE
E


       (2) 

3. Определить абсолютную погрешность показаний прибора при 
прямом ходе по формуле: 

.01 пхEEE       (3) 
4. Определить абсолютную погрешность показаний прибора при об-

ратном ходе по формуле: 
.02 охEEE       (4) 

5. Определить вариацию показаний прибора по формуле: 
.охпх EEV       (5) 

6. Сравнить наибольшие значения абсолютной погрешности и вари-
ации с допускаемыми, сделать вывод о пригодности прибора к 
измерениям. 

7. В одной системе координат построить графики: 
- зависимость ТЭДС (по НСХ) от значений температуры, со-

ответствующих проверяемым отметкам шкалы (E0=f(t)); 
- зависимость значений ТЭДС, полученных с помощью ка-

либратора при увеличении показаний от значений темпера-
туры, соответствующих проверяемым отметкам шкалы 
(Eпх=f(t)); 

- зависимость значений ТЭДС, полученных с помощью ка-
либратора при уменьшении показаний от значений темпера-
туры, соответствующих проверяемым отметкам шкалы 
(Eох=f(t)). 

8. На графике показать вариацию прибора. 

Содержание отчета 

Отчет по лабораторной работе должен содержать: 
1) теоретические сведения об автоматических потенциометрах, ме-

тодике их поверки; 
2) описание лабораторной установки; 
3) порядок выполнения работы; 
4) порядок обработки экспериментальных данных; 
5) графики искомых зависимостей; 
6) протокол поверки; 
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7) ответы на контрольные вопросы. 

Контрольные вопросы 

1. Почему метод измерения ТЭДС, реализуемый в автоматических 
потенциометрах, называется нулевым методом сравнения с ме-
рой? 

2. Опишите операции, выполняемые при поверке автоматических 
потенциометров. 

3. В составе каких измерительных систем могут использоваться ав-
томатические потенциометры? 

4. Назовите вид погрешности показаний прибора, приведите обосно-
вание. 

5. Назовите все построенные графики. 
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Приложение 1 

Протокол № ____ 
«___» ___________   _____ г. 

поверки __________________________, принадлежащего ___________ . 
(наименование устройства)     (наименование организации) 

Тип _______________, № ___________. Пределы измерений _________ , 

НСХ __________, класс точности _________ . 

Образцовые приборы: __________________________________________ 
(тип, номер) 

______________________________________________________________ 
(пределы измерений, класс точности) 

     Время  прохождения  стрелкой прибора  всей  шкалы _____ с.       
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНОЙ ПОГРЕШНОСТИ И ВАРИАЦИИ 
Проверя-
емые 

отметки 
шкалы 

Значение 
входного 
сигнала 

(по НСХ) 

Отсчет по рабочему 
эталону 

Абсолютная погреш-
ность прибора Вариация 

показаний 
прибора 

Прямой 
ход 

Обрат-
ный ход 

Прямой 
ход 

Обрат-
ный ход 

       

       

       

       

       

       

       

 
Наибольшая погрешность 
прибора  _________  ______ 
                                                       (ед. изм.) 

Допускаемая погрешность 
прибора  _________ _______ 
                                                       (ед. изм.) 

Наибольшая вариация показаний 
прибора  _________  ______ 
                                                       (ед. изм.) 

Допускаемая вариация показаний 
прибора  _________ _______ 
                                                       (ед. изм.) 

Вывод: ______________________________________.  
                                               (прибор годен/ не годен для измерений) 
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