Архитектура представления информации в концепции БД

Обеспечение основных принципов концепции баз данных достигается за счет трехуровневого представления информации 


концептуальное представление - логическая структура БД в целом в ограничениях СУБД по структуре данных. Это то, как «видит» БД потенциальный пользователь;
физическое представление - конкретное размещение значений данных в памяти (во внешней  и в оперативной), способы и средства представления структурных характеристик (имен, размеров, адресов), установления связей между элементами структуры БД;
    внешнее представление - часть структуры БД, используемая в конкретном приложении (запрос, программа получения каких-то документов и т.п.).
Система управления базами данных (СУБД) обеспечивает хранение описаний всех этих представлений и их использование при работе с базой данных.

Пусть необходимо разработать программу, обеспечивающую формирование следующего документа               
СВЕДЕНИЯ

о неуспевающих студентах (количество)

	
	Возраст

	
	До 20 лет
	Более 20 лет

	Всего


	
	

	В том числе не получающих стипендию
	
	


С использованием следующих физических файлов
Физическая структура

Файл 1

	Шифр

студента
	Место

рождения
	Дата

рождения
	Пол


Файл 2

	Шифр

студента
	Ф.И.О.
	Номер

группы
	Размер

стипендии
	Адрес

проживания


Файл 3

	Шифр

студента
	Дисциплина
	Оценка
	Кол-во

пропусков
	Рейтинг


               СВЕДЕНИЯ

о неуспевающих студентах (количество)

	
	Возраст

	
	До 20 лет
	Более 20 лет

	Всего


	
	

	В том числе не получающих стипендию
	
	


Внешнее представление

	Шифр

студента
	Дата

рождения
	Размер

стипендии
	Дисциплина
	Оценка


Концептуальное представление

Общие сведения о студенте

	Шифр

студента
	Ф.И.О
	Номер

группы
	Место

рождения
	Дата

рождения
	Пол
	Размер

стипендии
	Адрес про

живания



                   Сведения об учебе

	Дисциплина
	Оценка
	Кол-во

пропусков
	Рейтинг


Другой пример. На тех же физических файлах необходимо сформировать экзаменационную ведомость
ЭКЗАМЕНАЦИОННАЯ ВЕДОМОСТЬ

Дисциплина ________     Преподаватель_________

Группа   _______семестр ________год

	Ф.И.О.

студента
	Номера зачетной книжки
	Оценка
	Роспись

преподавателя

	
	
	
	


При том же концептуальном и физическом представлениях внешнее представление данных, необходимое для выдачи ведомостей будет иметь вид:

	Шифр

студента
	Ф.И.О.
	Группа
	Дисциплина
	Оценка


Повторяем понятие схемы и подсхемы применительно к архитектуре. 


Описание концептуального и соответствующего ему физического представления (описание структуры БД) хранится автономно, называется схемой  БД и создается до того, как начнет наполняться БД. 
Описание подмножества концептуального представления, которое соответствует внешнему представлению для некоторого приложения (описание части структуры БД, доступной программе обработки), называется подсхемой или представлением. 
Используя подсхему и схему, СУБД обеспечивает настройку приложения на работу с физической базой данных. Тем самым достигается универсализм СУБД в части соответствия внешнего представления – физическому, а значит, обеспечивается принцип независимости программ обработки от физической структуры БД. 
С другой стороны, программа обработки может получить только те данные и выполнять только те процедуры (чтения, а возможно обновления данных), которые указаны в ее подсхеме. Тем самым обеспечивается защита БД от несанкционированного доступа.
Пользователь, проектируя обработку данных для получения требуемого результата, определяет  требуемое внешнее представление как подмножество концептуального представления и в принципе может не знать физической организации БД. 
СУБД, «понимая» соответствие концептуального и физического представления и «зная» внешнее представление, определяет откуда физически надо выбрать требуемую информацию и в каком виде предоставить ее приложению (программе обработки или непосредственно конечному пользователю). 
Если осуществлена реорганизация (развитие) физической БД, меняется схема, но если из новой структуры БД возможно получить данные в соответствии с некоторой подсхемой, то программу, которой соответствует подсхема изменять не нужно – реализация принципа независимости программ от физической структуры БД.
УПРАВЛЕНИЕ  ДАННЫМИ  БЕЗ  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  СУБД


Программа содержит описание файла (как минимум имя файла и его адрес - путь доступа, размер записи) и описание структуры полной записи (как минимум имена данных, их типы и размеры).

1.  По команде OPEN системе управления файлами (СУФ) операционной системы (ОС) передается описание файла 1.1.  СУФ  находит и открывает файл, читает из него порцию записей (физический блок) 1.2.
2.  По команде  READ СУФ выделят очередную запись (если записи кончились, СУФ читает очередную порцию из файла) и передает ее программе 2.1.

3.   При выполнении операторов обработки (употребление имен данных) в соответствии с описанием структуры полной записи 3.1 из области ввода-вывода для операторов обработки предоставляется значение требуемых данных 3.2, затем снова чтение очередной записи READ.

УПРАВЛЕНИЕ  ДАННЫМИ  С  ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  СУБД 


1. При открытии файла 1.1, по его имени, СУБД отыскивает его схему 1.2,  выбирает из нее и передает необходимые параметры СУФ ОС  1.3.  для открытия файла 1.4 , и настраивается на прием физических записей от СУФ.
2. В ответ на оператор типа READ  2.1 СУБД запрашивает 2.2 и получает 2.3, 2.4 от СУФ очередную порцию физических записей файла. Далее, используя подсхему программы 2.5, СУБД  выбирает необходимые данные из своей области ввода-вывода, компонует  необходимую запись (согласно подсхеме) и передает ее 2.6 в область ввода-вывода программы обработки. 

3. Обработка данных осуществляется также как и в предыдущей схеме.
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