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АННОТАЦИЯ
Технические измерения в машиностроении
150900 (б)

Каф. ТАМП МСФ

К.т.н. Червач Юрий Борисович
Тел. (3822)419539, e-mail: TMRI@tpu.ru

Цель: приобретение студентами системы знаний и навыков в области проектирования технологических процессов и операций технического контроля в машиностроении. После изучения дисциплины студент должен уметь проектировать технологические процессы и операции технического контроля изделий в технологических процессах изготовления деталей и сборки машин.
Содержание: Основы технических измерений в машиностроении. Погрешности прибора и погрешность измерения прибором. Универсальные и специальные измерительные средства. Поверка средств измерения и контроля. Проектирование технологических процессов и операций технического контроля.
Курс 5 (9 и 10 сем. – зачёт).
Всего 120 ч, в т.ч. Лк – 6, Лб. – 4.
1. ЦЕЛЬ ПРЕПОДАВАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью преподавания дисциплины является приобретение студентами системы знаний и навыков в области проектирования технологических процессов и операций технического контроля в машиностроении. После изучения дисциплины студент должен уметь проектировать технологические процессы и операции технического контроля изделий в технологических процессах изготовления деталей и сборки машин.

2. ЗАДАЧИ ПРЕПОДАВАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

После изучения дисциплины студент должен

· знать и уметь использовать принципы, методы и средства измерения размеров деталей;

· обоснованно выбирать универсальные и специальные средства измерений при контроле деталей машиностроительной продукции;

· иметь навыки проектирования технологических процессов технического контроля машиностроительной продукции.

3. СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИЙ –6 часов
3.1. Основы технических измерений в машиностроении (1 ч)
Основные термины и определения технических измерений. Классификация методов измерения и контроля. Основные параметры средств измерения и контроля.

3.2. Погрешности прибора и погрешность измерения прибором (1 ч)
Общие понятия и погрешности измерения и погрешности измерительного средства. Систематические и случайные погрешности. Числовые характеристики и законы распределения случайной погрешности измерения. Определение вероятности процента деталей в партии, имеющей погрешности в заданном интервале размеров. Обработка результатов измерений для определения погрешности контроля. Составляющие погрешности измерения.

3.3. Универсальные и специальные измерительные средства (2 ч)
Конструкция и устройство универсальных средств измерения. Плоскопараллельные концевые меры длины. Штангенинструменты. Измерительные средства с корпусом в виде скобы. Измерительные средства для измерения охватывающих размеров. Измерительные средства с электрическим преобразованием. Измерительные средства с пневматическим преобразованием. Измерительные средства с оптико-механическим преобразованием. Оптические измерительные средства. 

Выбор универсальных средств измерения при контроле деталей. Предельная погрешность измерения и ее составляющие. Влияние погрешности измерения на результаты разбраковки. Допускаемая погрешность измерения. Методика выбора универсальных средств измерения.

Специальные средства измерения. Калибры и шаблоны. Методы и средства измерения резьбы. Методы и средства измерения угловых размеров. Методы и средства контроля волнистости и шероховатости поверхности. Методы и средства контроля отклонений формы и расположения поверхностей деталей. Средства автоматизации измерения и контроля изделий.

3.4. Поверка средств измерения и контроля (1 ч)
Методы и средства проведения поверок измерительных инструментов и приборов. Методы обеспечения единства измерения и контроля деталей в технологических процессах. Государственная метрологическая служба.

3.5. Проектирование технологических процессов и операций технического контроля (1 ч)
.Основные принципы проектирования технологического контроля. Принципы системности, стандартизации, оптимальности, динамичности, автоматизации, преемственности, адаптации. Принципы организации технического контроля.

Проектирование технологических процессов и операций технического контроля. Термины и определения. Классификация операций контроля. Правила технологического проектирования технического контроля. Выбор средств контроля. Нормирование операций контроля. Технологические документы на технический контроль.

4. ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ - 4 ЧАСА
4.1. Контроль инструментальных конусов (2 часа).

4.2. Контроль отклонений формы поверхностей деталей (2 часа).

5. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ - 110 ЧАСОВ

Данная программа включает в себя следующее

· проработку материала лекции по конспектам с использованием учебной литературы;

· проработку и изучение разделов курса:
· 1.    Предельная погрешность измерения универсальными средствами измерения.

· 2.    Принцип системности при проектировании технического контроля.

· 3.    Погрешности измерения прибором и погрешности прибора.

· 4.    Оптические средства измерения.


· 5.    Предельная погрешность измерения специальными средствами измерения.

· 6.    Принцип стандартизации при проектировании технического контроля.

· 7.    Общие понятия о погрешности измерения прибором и погрешности прибора.

· 8.     Измерительные средства с оптико-механическим преобразованием.

· 9.     Составляющие предельной погрешности измерения универсальными средствами измерения.

· 10.   Принцип оптимальности при проектировании технического контроля.

· 11.   Систематические и случайные погрешности.

· 12.   Измерительные средства с оптико-механическим преобразованием.

· 13.   Влияние погрешности измерения на результаты разбраковки.

· 14.   Принцип динамичности при проектировании технического контроля.

· 15.   Числовые характеристики случайной величины.

· 16.   Измерительные средства с пневматическим преобразованием.

· 17.   Допускаемая погрешность измерения универсальными средствами.

· 18.   Принцип автоматизации при проектировании технического контроля.

· 19.   Законы распределения измерения размеров деталей.

· 20.   Измерительные средства с пневматическим преобразованием.

· 21.   Методика выбора универсальных измерительных средств.

· 22.   Принцип преемственности при проектировании технического контроля.

· 23.   Числовые характеристики и законы распределения случайной величины.

· 24.   Измерительные средства с электрическим преобразованием.

· 25.   Методика измерения и погрешности при контроле размеров шаблонами.

· 26.   Принципы организации технического контроля.

· 27.   Определение вероятности процента деталей в партии, имеющей погрешности в заданном интервале.

· 28.   Измерительные средства для внутренних размеров.

· 29.   Методы и средства измерения резьбы.

· 30.   Основные принципы проектирования технического контроля в машиностроении.

· 31.   Обработка результатов измерения деталей.

· 32.   Измерительные средства для измерения внутренних размеров.

· 33.   Методы и средства измерения отклонений формы поверхностей  деталей.

· 34.   Основные понятия о мере и измерительном приборе при технических измерениях.

· 35.   Определение погрешности измерения при обработке результатов измерения партии деталей.

· 36.   Измерительные головки.

· 37.   Методы и средства измерений шероховатости поверхностей деталей.

· 38.   Основные понятия об информационно-измерительной системе в технических измерениях.

· 39.   Определение вероятности процента размеров деталей в партии, имеющей погрешности в заданном интервале.

· 40.   Штангенинструменты и измерительные линейки.

· 41.   Методы и средства измерений угловых размеров.

· 42.   Основные понятия о техническом контроле в технических измерениях.

· 43.   Обработка результатов измерения деталей.

· 44.   Измерительные головки.

· 45.   Методы и средства измерения отклонений расположения поверхностей деталей.

· 46.   Основные понятия о мере и измерительном приборе при технических измерениях.

· 47.   Прогнозирование появления размеров деталей при обработке результатов измерения партии деталей.

· 48.   Штангенинструменты и измерительные линейки.

· 49.   Методы и средства измерений волнистости поверхностей деталей.

· 50.   Основные понятия о размерах и измерении размеров в технических измерениях.

· 51.   Числовые характеристики и законы распределения случайной величины.

· 52.   Микрометрические инструменты и измерительные линейки.

· 53.   Средства автоматизации измерения линейных размеров деталей.

· 54.   Классификация методов измерения и контроля при технических измерениях.

· 55.   Законы распределения размеров деталей с учетом погрешности измерительного прибора.

· 56.   Микрометрические инструменты и измерительные линейки.

· 57.   Поверка средств измерений и обеспечение единства измерений.

· 58.   Основные понятия о технических измерениях в машиностроении.

· 59.   Влияние погрешности прибора и измерения на систематические и случайные отклонения размеров контролируемых деталей.

· 60.   Плоскопараллельные концевые меры длины и эталоны длины.

· 61.   Государственная метрологическая служба.

· 62.   Основные термины и определения технических измерений в машиностроении.

· 63.   Числовые характеристики закона нормального распределения случайной величины.

· 64.   Плоскопараллельные концевые меры длины и эталоны длины.

· 65.   Предельная погрешность измерения универсальными средствами.

· 66.   Принцип системности при проектировании технического контроля.

· 67.   Погрешности измерения прибором и погрешности прибора.

· 68.   Оптические средства измерения.

· 69.   Составляющие предельной погрешности измерения универсальными средствами измерения.

· 70.   Принцип оптимальности при проектировании технического контроля.

· 71.   Систематические и случайные погрешности.

· 72.   Измерительные средства с оптико-механическим преобразованием.

· 73.   Числовые характеристики случайной величины.

· 74.   Принцип динамичности при проектировании технического контроля.

· 75.   Влияние погрешности измерения на результаты разбраковки.

· 76.   Измерительные средства с пневматическим преобразованием.

· 77.   Методика выбора универсальных измерительных средств.

· 78.   Принципы преемственности при проектировании технического контроля.

· 79.   Числовые характеристики и законы распределения случайной величины.

· 80.   Измерительные средства с электрическим преобразованием.

· 81.   Методы и средства измерения резьбы.

· 82.   Основные принципы проектирования технического контроля в машиностроении.

· 83.   Обработка результатов измерения деталей.

· 84.   Измерительные средства для измерения внутренних размеров.

· 85.   Методы и средства измерений шероховатости поверхностей деталей.

· 86.   Основные понятия об информационно-измерительной системе в технических измерениях.

· 87.   Определение вероятности процента размеров деталей в партии, имеющей погрешности в заданном интервале.

· 88.   Штангенинструменты и измерительные линейки.

· 89.   Методы и средства измерений волнистости поверхностей деталей.

· 90.   Основные понятия о размерах и измерении размеров в технических измерениях.

· 91.   Числовые характеристики и законы распределения случайной величины.

· 92.   Микрометрические инструменты и измерительные линейки.

· 93.   Средства автоматизации измерения линейных размеров деталей.

· 94.   Классификация методов измерения и контроля при технических измерениях.

· 95.   Законы распределения размеров деталей с учетом погрешности измерительного прибора.

· 96.   Микрометрические инструменты и измерительные линейки.

· 97.   Государственная метрологическая служба.

· 98.   Основные термины и определения технических измерений в машиностроении.

· 99.   Числовые характеристики закона нормального распределения случайной величины.

· 100. Плоскопараллельные концевые меры длины и эталоны длины.

· 101. Предельная погрешность измерения универсальными средствами.

· 102. Принцип системности при проектировании технического контроля.

· 103. Погрешности измерения прибором и погрешности прибора.

· 104. Оптические средства измерения.

· 105. Методы и средства измерения резьбы.

· 106. Основные принципы проектирования технического контроля в машиностроении.

· 107. Обработка результатов измерения деталей.

· 108. Измерительные средства для измерения внутренних размеров.

· 109.  Методы и средства измерений волнистости поверхностей деталей.

· 110. Основные понятия о размерах и измерении размеров в технических измерениях.

· 111. Числовые характеристики и законы распределения случайной величины.

· 112. Микрометрические инструменты и измерительные линейки.

· 113. Государственная метрологическая служба.

· 114. Основные термины и определения технических измерений в машиностроении.

· 115. Числовые характеристики закона Гаусса случайной величины.

· 116. Плоскопараллельные концевые меры длины и эталоны длины.

· 117. Методы и средства измерений волнистости поверхностей деталей.

· 118. Основные понятия о размерах и измерении размеров в технических измерениях.

· 119. Числовые характеристики и законы распределения случайной величины.

· 120. Микрометрические инструменты и измерительные линейки.

6. ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ

Текущий контроль знаний и умений осуществляется путем проведения письменных контрольных работ по основным разделам дисциплины, которые проводятся 1 раз в месяц. Кроме этого, текущий контроль осуществляется в процессе выполнения практических и лабораторных работ, в процессе защиты отчетов по этим работам. Для итогового контроля уровня знаний и умений по дисциплине предусмотрен экзамен.

ПРИМЕРЫ ВОПРОСОВ ПО ТЕКУЩЕМУ КОНТРОЛЮ ЗНАНИЙ

Вариант 1

1. Статистическая обработка результатов измерений.

2. Случайная погрешность измерений.

Вариант 2

1. Систематическая погрешность измерения.

2. Принцип АББЕ.

ПРИМЕРЫ ВОПРОСОВ ПО ИТОГОВОМУ КОНТРОЛЮ

Экзаменационный билет № 2

1. Эмпирическое среднее и эмпирическое среднее квадратичное отклонение.

2. Предельная погрешность измерительного средства.

3. Методы контроля отклонений от плоскостности.

Экзаменационный билет № 7

1. Законы распределения погрешностей измерения.

2. Контроль деталей измерительными головками.

3. Государственная система обеспечения единства измерений.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

При изучении дисциплины используются макеты и плакаты, методические указания к выполнению лабораторных работ, образцы выполнения чертежей сборочных узлов машин, рабочих чертежей валов, зубчатых колес. Отдельные стандарты представлены в виде таблиц-плакатов для пользования студентам.
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