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1.Цели освоения дисциплины 
«ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ»
Ц1 – Подготовка выпускника к производственно-технологической деятельности в области современного машиностроительного производства на основе ресурсоэффективных технологий;

Ц2 – Подготовка выпускника к проектно-конструкторской деятельности с использованием средств автоматизированного проектирования изделий машиностроения, технологических процессов их производств и средств технологического оснащения этих процессов;

Ц3 – Подготовка выпускника к организационно-управленческой деятельности для обеспечения эффективного функционирования машиностроительного производства;

Ц4 – Подготовка выпускника к научно-исследовательской деятельности в области создания инновационных технологий производства изделий машиностроения и средств их технологического оснащения;

Ц5 – Подготовка выпускника к самостоятельному обучению и освоению новых профессиональных знаний и умений, непрерывному профессиональному самосовершенствованию.
2. Место дисциплины «ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ» в структуре ООП
Дисциплина «Технические измерения в машиностроении» относится к циклу Б3:Профессиональный цикл; Б3.В: Вариативная часть. Изучению дисциплины «Технические измерения в машиностроении» предшествует изучение дисциплин: 

· Математика

· Физика

· Теоретическая механика
· Технология конструкционных материалов

· Метрология, стандартизация и сертификация
Из дисциплины «Математика» студент должен знать и уметь использовать:

· методы решений систем линейных уравнений;

· математического анализа (предел, непрерывность, производная, интеграл и т.п.);

· исследования, аналитического и численного решения задач математического анализа.

· исследования, аналитического и численного решения задач линейной алгебры и аналитической геометрии.
Из дисциплины «Физика» студент должен знать и уметь использовать:
· основные понятия, законы и модели механики, колебаний и волн;

· уметь оценивать численные порядки величин, характерных для различных разделов естествознания.

Из дисциплины «Теоретическая механика» студент должен знать и уметь использовать:
· статику: связи и силы реакций связей; плоская система сил; система тел; трение; пространственная система сил; центр тяжести;

· кинематику: кинематика точки; кинематика твёрдого тела; поступательное, вращательное и плоскопараллельное движение тела;
· динамику: динамика точки; общие теоремы динамики точки; основы динамики механической системы и твёрдого тела.
Из дисциплины «Технология конструкционных материалов» студент должен знать и уметь использовать: 

· методы получения деталей машин различными технологическими способами;

· конструкционные материалы, используемые для изготовления деталей и их свойства;

· точностные и качественные характеристики получаемых поверхностей.

Из дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» студент должен знать и уметь использовать:
· систему допусков и посадок ISO;

· методы расчёта и выбора посадок;

· основные методы измерения и контроля;

· методы расчёта конструкторских размерных цепей;

· государственную систему обеспечения единства измерений.
3. Результаты освоения дисциплины 
«ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ» 

В результаты освоения дисциплины «Технические измерения в машиностроении» студент должен:

Знать:
З.2.1 - основ проектирования машиностроительных изделий, узлов и машин в целом;

З.2.2 - основ проектирования технологических процессов изготовления  деталей и сборки машин;

З.2.1 - основ проектирования машиностроительных изделий, узлов и машин в целом;

З.2.3 - методологии разработки конструкций изделий и технологических процессов их изготовления с  использованием средств автоматизированного проектирования

З.5.2 - основ проектирования технологических процессов изготовления  деталей и сборки машин
Уметь:

У.1.1 - применять базовые и специальные знания в области математических, естественных, гуманитарных и экономических наук в комплексной инженерной деятельности;

У.1.3 - приобретать новые фундаментальные математические, естественно-научные, социально-экономические и инженерные знания с использованием современных информационных технологий.

У.2.1 - проводить расчеты деталей и узлов машиностроительных конструкций стандартными методами;

У.2.1 - обеспечивать прогрессивную эксплуатацию технологического оборудования и  технологической оснастки;
У.5.5 - проверять качество при испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых образцов изделий, их узлов и деталей;

У.6.2 - подготавливать документацию для создания системы менеджмента качества технологических процессов на производственных участках;

У.6.3 - работать с российскими международными стандартами в области машиностроения.

Владеть:

В.2.1 - опытом применения стандартов, технических условий и других нормативных документов при выполнении проектных работ;
В.2.3 - опытом разработки конструкций изделий и технологических процессов их изготовления с использованием современных CAD/ CAM/ CAE систем;

В.3.1-  методами контроля качества изделий и    анализом причин нарушений технологических процессов с разработкой мероприятий по их предупреждению;

В.4.1 - стандартными методиками проведения экспериментов, обработкой и анализом результатов исследований, составлением научных отчетов;

В.5.2 - опытом подготовки технологической документации на изготовление изделий;
В.5.5 - опытом контроля параметров точности размеров формы и расположения поверхностей с помощью универсальных измерительных средств.

В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные) -

· Способность следовать кодексу профессиональной этики и социальным нормам ведения инженерной деятельности 
· Способность к самостоятельному обучению в течение всей жизни и непрерывному самосовершенствованию в инженерной деятельности

· Способность воспринимать, обрабатывать, анализировать и обобщать научно-техническую информацию, передовой отечественный и зарубежный опыт в области техники и технологий машиностроительного производства.

· Способность осуществлять коммуникации в профессиональной среде, презентовать и защищать результаты инженерной деятельности, в том числе на иностранном языке

2. Профессиональные -
· Способность применять базовые и специальные знания в области математических, естественных, гуманитарных и экономических наук в инженерной деятельности.

· Способность выполнять инженерные проекты для создания конкурентоспособных изделий машиностроения и технологий их производства, в том числе с использованием современных CAD/ CAM/ CAE продуктов.

· Способность ставить и решать задачи инженерного анализа с использованием базовых и специальных знаний, современных аналитических методов и моделей

· Способность обеспечивать прогрессивную эксплуатацию оборудования и других средств технологического оснащения производства изделий машиностроения, осваивать и совершенствовать технологические процессы изготовления новых изделий, обеспечивать их технологичность.

.

4. Структура и содержание дисциплины 
«ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ»
4.1. Аннотированное содержание разделов дисциплины:

4.1.1. Основы технических измерений в машиностроении
Основные термины и определения технических измерений. Классификация методов измерения и контроля. Основные метрологические параметры средств измерения и контроля.

4.1.2. Погрешности прибора и погрешность измерения прибором
Общие понятия и погрешности измерения и погрешности измерительного средства. Систематические и случайные погрешности. Числовые характеристики и законы распределения случайной погрешности измерения. Определение вероятности процента деталей в партии, имеющей погрешности в заданном интервале размеров. Обработка результатов измерений для определения погрешности контроля. Составляющие погрешности измерения.

4.1.3. Универсальные и специальные измерительные средства
Конструкция и устройство универсальных средств измерения. Плоскопараллельные концевые меры длины. Штангенинструменты. Измерительные средства с корпусом в виде скобы. Измерительные средства для измерения охватывающих размеров. Измерительные средства с электрическим преобразованием. Измерительные средства с пневматическим преобразованием. Измерительные средства с оптико-механическим преобразованием. Оптические измерительные средства. 

Выбор универсальных средств измерения при контроле деталей. Предельная погрешность измерения и ее составляющие. Влияние погрешности измерения на результаты разбраковки. Допускаемая погрешность измерения. Методика выбора универсальных средств измерения.

Специальные средства измерения. Калибры и шаблоны. Методы и средства измерения резьбы. Методы и средства измерения угловых размеров. Методы и средства контроля волнистости и шероховатости поверхности. Методы и средства контроля отклонений формы и расположения поверхностей деталей. Средства автоматизации измерения и контроля изделий.

4.1.4. Поверка средств измерения и контроля
Методы и средства проведения поверок измерительных инструментов и приборов. Методы обеспечения единства измерения и контроля деталей в технологических процессах. Государственная метрологическая служба.

4.1.5. Проектирование технологических процессов и операций технического контроля
Основные принципы проектирования технологического контроля. Принципы системности, стандартизации, оптимальности, динамичности, автоматизации, преемственности, адаптации. Принципы организации технического контроля.

Проектирование технологических процессов и операций технического контроля. Термины и определения. Классификация операций контроля. Правила технологического проектирования технического контроля. Выбор средств контроля. Нормирование операций контроля. Технологические документы на технический контроль.

4.2. Приводится структура дисциплины «Технические измерения в машиностроении» (таблица 1) по разделам (1…5) и видам учебной деятельности (лекция, практические занятия, лабораторная работа, самостоятельная работа студентов, курсовая работа) c указанием временного ресурса в часах.
Таблица 1 

Структура дисциплины
по разделам и формам организации обучения
	Название раздела
	Аудиторная работа (час)
	СРС
(час)
	Курсовая.работа.
	Итого

	
	Лекции
	Практ.
занятия 
	Лаб. занятия
	
	
	

	1. Основы технических измерений в машиностроении
	1
	
	2
	4
	
	7

	2. Универсальные и специальные измерительные средства
	3
	
	2
	12
	
	17

	3. Погрешности прибора и погрешность измерения прибором
	4
	
	8
	16
	
	28

	4. Поверка средств измерения и контроля
	1
	
	2
	4
	
	7

	5. Проектирование технологических процессов и операций технического контроля 
	3
	
	10
	12
	
	25

	Итого
	12
	
	24
	48
	
	84


5. Образовательные технологии
Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов  освоения дисциплины.
Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (таблица 2). Перечень методов обучения и форм организации обучения может быть расширен.

Таблица 2 

Методы и формы организации обучения (ФОО)
	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./


	Тр*., Мк**
	СРС
	Курс.

работа.

	Работа в команде
	
	+
	
	
	+
	

	Игра
	+
	+
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	+
	+
	
	+
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	+
	+
	
	+
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	+
	
	+
	+
	

	Проектный метод 
	
	+
	
	
	
	

	Поисковый метод
	+
	+
	
	
	+
	

	Исследовательский метод
	+
	+
	
	
	
	


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

6.1
Виды и формы самостоятельной работы студентов


Самостоятельная работа студентов включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу (ТСР).

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает в себя:

· работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме курса;

· выполнение домашнего задания;

· опережающую самостоятельную работу;

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовку к лабораторным и практическим занятиям;

· подготовку к контрольным работам.

Творческая самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) компетенций, повышение творческого потенциала студентов. Эта работа включает в себя:

· поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;

· исследовательскую работу и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

· анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.

6.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине «Технические измерения в машиностроении

6.2.1.Общие характеристики измерительных приборов;


6.2.2.Обеспечение единства измерений;


6.2.3.Государственная метрологическая служба РФ;


6.2.4.Вероятностный анализ разбраковки изделий при измерении и контроле;


6.2.5.Определение отклонений формы и расположения поверхностей деталей;


6.2.6.Дифференцированный и комплексный метод контроля сложны изделий;


6.2.7.Погрешности измерений специальными средствами контроля.
6.3.
Контроль самостоятельной работы производится по вопросам, включенным в текущий и промежуточный контроль.

7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки 
качества освоения дисциплины 
«ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ»
Для текущей оценки качества освоения дисциплины предусмотрены билеты (с вопросами и (или) задачами) для письменных контрольных работ, а также списки контрольных вопросов, задаваемых при выполнении лабораторных работ и проведении практических занятий. Кроме этого, текущая оценка качества освоения дисциплины производится по результатам выполнения и защит домашних и индивидуальных заданий. 

8. Рейтинг качества освоения дисциплины
В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).

Промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена или зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (60 – текущая оценка в семестре, 40 – промежуточная аттестация в конце семестра). 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ»
	Преподаватель
	Червач Юрий Борисович

	Институт
	ИК

	Кафедра
	ТАМП

	Дисциплина
	Технические измерения в машиностроении

	Код и название направления
	150700 машиностроение

	Бакалавриат/магистратура
	бакалавр

	Основная

1. Сергеев, Алексей ГеоргиевичМетрология, стандартизация и сертификация : учебник для вузов / А. Г. Сергеев, В. В. Терегеря. — Москва: Юрайт ИД Юрайт, 2010. — 821 с.: ил.: 22 см.. — Основы наук. — Библиографический указатель: с. 815-820. — Нормативно-правовые документы: с. 790-799. — Терминологический словарь: с. 768-782. — Аббревиатуры: с. 783-788.. — ISBN 978-5-9916-0160-3. — ISBN 978-5-9692-0247-4.
2. Радкевич, Яков МихайловичМетрология, стандартизация и сертификация : учебник для вузов / Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе, Б. И. Лактионов. — 4-е изд., стер.. — Москва: Высшая школа, 2010. — 791 с.: ил.. — Технология, оборудование и автоматизация машиностроительных производств. — Библиогр.: с. 777-780.. — ISBN 978-5-06-006177-2.
3. Гончаров, Анатолий АртемьевичМетрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие для вузов / А. А. Гончаров, В. Д. Копылов. — 6-е изд., стер.. — Москва: Академия, 2008. — 240 с.: ил.. — Высшее профессиональное образо-вание. Строительство. — Библиогр.: с. 236-237.. — ISBN 978-5-7695-5056-0.

	Кол-во

21

22

2

	Дополнительная
1. Высокие технологии размерной обработки в машиностроении : учебник / А. Д. Никифоров [и др.]. — Москва: Высшая школа, 2007. — 327 с.: ил.. — Для высших учебных заведений. — Библиогр.: с. 324.. — ISBN 978-5-06-005546-7.
2. Мышелов, Евгений ПавловичВведение в метрологию, стандартизацию и сертификацию качества : учебное пособие / Е. П. Мышелов; Московский авиационный институт (МАИ). — Москва: Красанд, 2010. — 221 с.: ил.. — Библиогр.: с. 202-203.. — ISBN 978-5-396-00117-6.
3. образование. Строительство. — Библиогр.: с. 236-237.. — ISBN 978-5-7695-5056-0.
4. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник для вузов / А. И. Аристов [и др.]. — 4-е изд., стер.. — Москва: Академия, 2008. — 384 с.: ил.. — Высшее профессиональное образование. Машиностроение. — Список литературы: с. 377-379. — Нормативно-правовые акты: с. 372-376.. — ISBN 978-5-7695-5776-7.
5. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении : учебник / С. А. Зайцев [и др.]. — 2-е изд., испр.. — Москва: Академия, 2011. — 282 с.: ил.. — Среднее профессиональное образование. Машиностроение. — Библиогр.: с. 278-279.. — ISBN 978-5-7695-8470-1.
6. Червач, Юрий БорисовичМетрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. Б. Червач; Национальный исследовательский Томский политехнический университет (ТПУ). — 1 компьютерный файл (pdf; 406 KB). — Томск: Изд-во ТПУ, 2010. — Заглавие с титульного экрана. — Электронная версия печатной публикации. — Доступ из корпоративной сети ТПУ. — Системные требования: Adobe Reader.. 

Схема доступа:

http://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2011/m213.pdf
7. Никифоров, Анатолий ДмитриевичМетрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Д. Никифоров, Т. А. Бакиев. — 4-е изд., перераб. . — Москва: Высшая школа, 2010. — 430 с.: ил.. — Библиогр.: с. 426.. — ISBN 978-5-06-006203-8.
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2

1

14
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10 Материально-техническое обеспечение дисциплины «ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ В МАШИНОСТРОЕНИИ»

Занятия по дисциплинам «Технические измерения в машиностроении», «Метрология, стандартизация и сертификация», и «Автоматизация измерений и контроля» проводятся в специализированной лаборатории «Технические измерения», оснащенной универсальными измерительными инструментами и приборами для измерения и контроля линейных и угловых размеров, отклонений формы и расположения поверхностей деталей, а также волнистости и шероховатости, основные из которых: 


Координатно-измерительная машина EOS Coord 3;


Универсальный измерительный микроскоп УИМ 21;


Большой инструментальный микроскоп БМИ (3 шт);


Большой проектор ПБ;


Профилограф-профилометр TALYSURF model 3;


Профилограф - профилометр Калибр-201 (2 шт);

Длинномер Аббе ИЗВ-I ( 3 шт) и другие измерительные приборы и инструменты.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 150700 «Машиностроение» и профилю подготовки «Технология, оборудование и автоматизация машиностроительных производств». 
Программа одобрена на заседании

кафедры ТАМП 
(протокол № __от «__» ________2011 г.).

Автор Червач Ю.Б.

Рецензент ________________
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