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Оглавление



 Термин "комбинаторика" был 
введён в математический 
обиход знаменитым 
Лейбницем. Готфрид 
Вильгельм Лейбниц ‐ всемирно 
известный немецкий учёный, 
занимался философией, 
математикой, физикой, 
организовал Берлинскую 
академию наук и стал её 
первым президентом.

История

1.07.1646 ‐ 14.11.1716



 В 1666 году Лейбниц опубликовал "Рассуждения о 
комбинаторном искусстве". В своём сочинении 
Лейбниц, вводя специальные символы, термины 
для подмножеств и операций над ними находит все 
k ‐сочетания из n элементов, выводит свойства 
сочетаний:

История
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Все разнообразие комбинаторных формул может быть выведено из
двух основных утверждений, касающихся конечных множеств – правило
суммы и правило произведения.

Правило суммы.
Если конечные множества не пересекаются, то число элементов X U Y
{или} равно сумме числа элементов множества X и числа элементов
множества Y.
Задача: если на первой полке стоит X книг, а на второй Y, то выбрать книгу
из первой или второй полки, можно: X+Y способами.

Правило произведения.
Если элемент X можно выбрать k способами, а элемент Y ‐m способами то
пару (X,Y) можно выбрать k*m способами.
Задача: если на первой полке стоит 5 книг, а на второй 10, то выбрать одну
книгу с первой полки и одну со второй можно: 5*10=50 способами.

Основные правила комбинаторики



Задача: сколько существует пятизначных чисел, которые
одинаково читаются слева направо и справа налево?

Решение: В таких числах последняя цифра будет такая же,
как и первая, а предпоследняя ‐ как и вторая. Третья
цифра будет любой. Это можно представить в виде XYZYX,
где Y и Z ‐любые цифры, а X ‐ не ноль. Значит по правилу
произведения количество цифр одинаково читающихся
как слева направо, так и справа налево равно:

вариантов.
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 Раздел комбинаторного анализа, в к‐ром изучаются и 
разрабатываются методы решения перечислительных задач. 
Эти задачи, как правило, сводятся к подсчету числа 
элементов конечного множества, обладающих 
определенными свойствами, или их классов эквивалентности. 
К таким методам относятся, напр., включения и исключения 
принцип и различные его обобщения. Теория перечисления 
Пойа часто позволяет преодолевать трудности при подсчете 
разных объектов, когда их приходится рассматривать как 
неразличимые. Основным инструментом при решении 
перечислительных задач являются производящие функции; 
они также играют существенную роль при получении 
асимптоты. 

Перечислительная комбинаторика или теория 
перечисления.

Содержание





Комбинации элементов с повторениями.
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С числами связано функциональное тождество, называемое  
формулой бинома Ньютона. Из элементарной математики 
хорошо известны формулы сокрушённого умножения:

Эти формулы можно записать так:

Бином Ньютона.



Имеет место и общая закономерность: справедливо равенство:

Это равенство называется биномом Ньютона, а коэффициенты  
называются биномиальными коэффициентами.

Если положить  = =1, то из формулы бинома Ньютона вытекает 
следующее важное соотношение:                                                                   
формула суммы биномиальных коэффициентов.



 Пример: При             получим формулу4n 
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Пятое практическое занятие по теме «Комбинаторные 
формулы. Бином Ньютона»
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Контрольные вопросы


