
tEORETI�ESKIE WOPROSY

�� lINEJNAQ ALGEBRA

�� �TO TAKOE OPREDELITELX� pRI KAKIH PREOBRAZOWANIQH WELI�INA

OPREDELITELQ NE IZMENQETSQ�
�� w KAKIH SLU�AQH OPREDELITELX RAWEN NUL�� �TO SLEDUET IZ RA�

WENSTWA NUL� OPREDELITELQ�
�� dAJTE OPREDELENIQ MINORA I ALGEBRAI�ESKOGO DOPOLNENIQ �LEMEN�

TA OPREDELITELQ� sFORMULIRUJTE OSNOWNOE PRAWILO WY�ISLENIQ OPREDE�
LITELEJ�

�� �TO TAKOE MATRICA� OTLI�IE MATRICY OT OPREDELITELQ� pERE�IS�
LITE I PRIWEDITE PRIMERY RAZLI�NYH WIDOW MATRIC�

	� kAK OSU�ESTWLQ�TSQ LINEJNYE OPERACII NAD MATRICAMI�

� kAK PEREMNOVITX DWE MATRICY� sFORMULIRUJTE PRAWILO UMNO�

VENIQ MATRICY NA MATRICU� sWOJSTWA PROIZWEDENIQ MATRIC�
�� iZLOVITE SHEMU NAHOVDENIQ OBRATNOJ MATRICY� l�BAQ LI MAT�

RICA IMEET OBRATNU�� �TO TAKOE WYROVDENNAQ MATRICA�
�� rASSKAVITE OB OSNOWNYH TIPAH MATRI�NYH URAWNENIJ I SHEMAH

IH RE�ENIQ�
� dATX OPREDELENIE RE�ENIQ SISTEMY LINEJNYH URAWNENIJ� rAS�

�IFRUJTE PONQTIQ �SOWMESTNAQ�� �NESOWMESTNAQ� �OPREDEL�NNAQ�� �NE�
OPREDEL�NNAQ� SISTEMY�

��� nAPI�ITE FORMULY kRAMERA� w KAKOM SLU�AE ONI PRIMENIMY�
��� w �EM ZAKL��AETSQ MATRI�NYJ METOD RE�ENIQ SISTEM� kOGDA ON

PRIMENIM�
��� �TO SLEDUET IZ RAWENSTWA NUL� OPREDELITELQ SISTEMY�
��� �TO NAZYWAETSQ RANGOM MATRICY� kAK ON NAHODITSQ�
��� sFORMULIRUJTE TEOREMU kRONEKKERA�kAPELLI�
�	� pRI KAKIH USLOWIQH SISTEMA LINEJNYH URAWNENIJ IMEET EDINST�

WENNOE I MNOVESTWO RE�ENIJ�
�
� oPI�ITE METOD gAUSSA RE�ENIQ SISTEM LINEJNYH URAWNENIJ�
��� kAKIE NEIZWESTNYE I W KAKOM SLU�AE NAZYWA�TSQ BAZISNYMI� KA�

KIE SWOBODNYMI� �TO TAKOE OB�EE I �ASTNOE RE�ENIQ NEOPREDELENNOJ

SISTEMY�
��� kAKIE OSOBENNOSTI ODNORODNYH SISTEM LINEJNYH URAWNENIJ wY

ZNAETE� kAK STROITSQ FUNDAMENTALXNAQ SISTEMA RE�ENIJ�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

�� wEKTORNAQ ALGEBRA

�� �TO NAZYWAETSQ WEKTOROM� MODULEM WEKTORA�
�� dAJTE PONQTIQ KOLLINEARNYH� KOMPLANARNYH� SWOBODNYH� RAWNYH

WEKTOROW� sFORMULIRUJTE USLOWIE RAWENSTWA WEKTOROW�
�� kAK WYPOLNQ�TSQ LINEJNYE OPERACII NAD WEKTORAMI� kAKOWY

SWOJSTWA �TIH OPERACIJ�
�� kAKIE WEKTORY NAZYWA�TSQ LINEJNO ZAWISIMYMI I NEZAWISIMY�

MI�
	� dAJTE PONQTIE BAZISA NA PRQMOJ� PLOSKOSTI I W PROSTRANSTWE�

�TO TAKOE KOORDINATY WEKTORA�

� kAKOJ BAZIS NAZYWAETSQ DEKARTOWYM � kAK OSU�ESTWLQ�TSQ LI�

NEJNYE OPERACII NAD WEKTORAMI W KOORDINATNOJ FORME�
�� mODULX WEKTORA� kOORDINATY WEKTORA� ZADANNOGO KOORDINATAMI

NA�ALXNOJ I KONE�NOJ TO�EK� rASSTOQNIE MEVDU DWUMQ TO�KAMI�
�� dATX PONQTIE ORTA WEKTORA� nAPRAWLQ��IE KOSINUSY WEKTORA�
� �TO NAZYWAETSQ SKALQRNYM PROIZWEDENIEM DWUH WEKTOROW� kA�

KOWY EGO SWOJSTWA� kAK WYRAVAETSQ SKALQRNOE PROIZWEDENIE �EREZ KO�
ORDINATY PEREMNOVAEMYH WEKTOROW� dLQ RE�ENIQ KAKIH ZADA� I KAK

MOVET BYTX ISPOLXZOWANO SKALQRNOE PROIZWEDENIE�
��� �TO NAZYWAETSQ WEKTORNYM PROIZWEDENIEM DWUH WEKTOROW� kAKO�

WY EGO SWOJSTWA�kAK WYRAVAETSQ WEKTORNOE PROIZWEDENIE �EREZ KOORDI�
NATY PEREMNOVAEMYH WEKTOROW� dLQ RE�ENIQ KAKIH ZADA� I KAK MOVET
BYTX ISPOLXZOWANO WEKTORNOE PROIZWEDENIE�

��� �TO NAZYWAETSQ SME�ANNYM PROIZWEDENIEM TREH WEKTOROW� kA�
KOWY EGO SWOJSTWA� kAK WYRAVAETSQ SME�ANNOE PROIZWEDENIE �EREZ KO�
ORDINATY PEREMNOVAEMYH WEKTOROW� dLQ RE�ENIQ KAKIH ZADA� I KAK

MOVET BYTX ISPOLXZOWANO SME�ANNOE PROIZWEDENIE�
��� zAPI�ITE W WEKTORNOJ I KOORDINATNOJ FORMAH USLOWIQ KOLLINE�

ARNOSTI� PERPENDIKULQRNOSTI I KOMPLANARNOSTI WEKTOROW�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

�� aNALITI�ESKAQ GEOMETRIQ NA PLOSKOSTI

�� pRQMAQ LINIQ NA PLOSKOSTI� E� OB�EE URAWNENIE�
�� dAJTE PONQTIE NORMALXNOGO I NAPRAWLQ��EGO WEKTOROW PRQMOJ�

UGLOWOGO KO�FFICIENTA�
�� zAPI�ITE RAZLI�NYE WIDY URAWNENIJ PRQMOJ NA PLOSKOSTI I

UKAVITE GEOMETRI�ESKIJ SMYSL PARAMETROW URAWNENIJ�
�� kAK OPREDELQETSQ WZAIMNOE RASPOLOVENIE PRQMYH NA PLOSKOS�

TI� zAPI�ITE FORMULY DLQ OPREDELENIQ UGLA MEVDU PRQMYMI� USLOWIQ
PARALLELXNOSTI I PERPENDIKULQRNOSTI W SLU�AE RAZLI�NYH WIDOW URAW�
NENIJ PRQMYH� kAK NAJTI TO�KU PERESE�ENIQ PRQMYH�

	� wYWEDITE FORMULU DLQ WY�ISLENIQ RASSTOQNIQ OT TO�KI DO PRQ�
MOJ� kAK OPREDELITX RASSTOQNIE MEVDU PARALLELXNYMI PRQMYMI�


� kAKAQ LINIQ NA PLOSKOSTI NAZYWAETSQ OKRUVNOSTX�� zAPI�ITE
KANONI�ESKOE URAWNENIE I POQSNITE SHEMU POSTROENIQ OKRUVNOSTI�

�� dAJTE OPREDELENIE �LLIPSA� zAPI�ITE KANONI�ESKOE URAWNENIE I
POQSNITE SHEMU POSTROENIQ �LLIPSA�

�� kAKAQ LINIQ NA PLOSKOSTI NAZYWAETSQ GIPERBOLOJ� zAPI�ITE

KANONI�ESKOE URAWNENIE I POQSNITE SHEMU POSTROENIQ GIPERBOLY�
� kAKAQ LINIQ NA PLOSKOSTI NAZYWAETSQ PARABOLOJ� zAPI�ITE KA�

NONI�ESKOE URAWNENIE PARABOLY� pOQSNITE SHEMU POSTROENIQ PARABOLY�
��� iZLOVITE SHEMU PRIWEDENIQ OB�EGO URAWNENIQ KRIWOJ K KANONI�

�ESKOMU WIDU�
��� dAJTE PONQTIE POLQRNOJ SISTEMY KOORDINAT� uRAWNENIQ LINIJ

W POLQRNOJ SISTEME KOORDINAT� pRIWEDITE PRIMERY� kAK SWQZANY DE�
KARTOWYE I POLQRNYE KOORDINATY TO�KI NA PLOSKOSTI� kAK POSTROITX

KRIWU� W POLQRNOJ SISTEME KOORDINAT�
��� oPI�ITE PARAMETRI�ESKIJ SPOSOB ZADANIQ I POSTROENIQ LINIJ

NA PLOSKOSTI� pRIWEDITE PRIMERY�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

�� aNALITI�ESKAQ GEOMETRIQ W PROSTRANSTWE�

�� pLOSKOSTX� E� OB�EE URAWNENIE�
�� kAK OPREDELQETSQ WZAIMNOE RASPOLOVENIE PLOSKOSTEJ� zAPI�ITE

FORMULY DLQ OPREDELENIQ UGLA MEVDU PLOSKOSTQMI� USLOWIQ PARALLELX�
NOSTI I PERPENDIKULQRNOSTI PLOSKOSTEJ�

�� wYWEDITE FORMULU DLQ WY�ISLENIQ RASSTOQNIQ OT TO�KI DO PLOS�
KOSTI�kAK OPREDELITX RASSTOQNIE MEVDU PARALLELXNYMI PLOSKOSTQMI�

�� zAPI�ITE RAZLI�NYE URAWNENIQ PRQMOJ W PROSTRANSTWE I POQS�
NITE SMYSL PARAMETROW� WHODQ�IH W URAWNENIQ�

	�iZLOVITE SHEMU PRIWEDENIQ OB�EGO URAWNENIQ PRQMOJ W PROSTRAN�
STWE K KANONI�ESKOMU WIDU�


� kAK OPREDELQETSQ WZAIMNOE RASPOLOVENIE PRQMYH W PROSTRAN�
STWE � zAPI�ITE FORMULY DLQ OPREDELENIQ UGLA MEVDU PRQMYMI W

PROSTRANSTWE� USLOWIQ PARALLELXNOSTI I PERPENDIKULQRNOSTI PRQMYH

W PROSTRANSTWE�
�� wYWEDITE FORMULU DLQ WY�ISLENIQ RASSTOQNIQ OT TO�KI DO PRQ�

MOJ W PROSTRANSTWE� kAK OPREDELITX RASSTOQNIE MEVDU PARALLELXNYMI
PRQMYMI W PROSTRANSTWE�

�� kAK OPREDELQETSQ WZAIMNOE RASPOLOVENIE PRQMOJ I PLOSKOSTI W
PROSTRANSTWE � zAPI�ITE FORMULY DLQ OPREDELENIQ UGLA MEVDU PRQMOJ
I PLOSKOSTX�� USLOWIQ PARALLELXNOSTI I PERPENDIKULQRNOSTI PRQMOJ I
PLOSKOSTI�

�kAK NAJTI TO�KU PERESE�ENIQ PRQMOJ I PLOSKOSTI W PROSTRANSTWE�
��� nAZOWITE POWERHNOSTI ��GO PORQDKA I NAPI�ITE IH KANONI�ESKIE

URAWNENIQ�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

�� pREDEL� NEPRERYWNOSTX

�� sFORMULIRUJTE OPREDELENIQ BESKONE�NO MALOJ I BESKONE�NO BOLX�
�OJ WELI�IN PRI x� x� I x��� pRIWEDITE GRAFI�ESKU� ILL�ST�
RACI��

�� sFORMULIRUJTE OPREDELENIQ PREDELA FUNKCII W TO�KE I NA BES�
KONE�NOSTI� sFORMULIRUJTE OSNOWNYE TEOREMY O PREDELAH�

�� sFORMULIRUJTE OPREDELENIE PREDELA �ISLOWOJ POSLEDOWATELXNOS�
TI�

�� zAPI�ITE FORMULY ��GO I ��GO ZAME�ATELXNYH PREDELOW I SLED�
STWIJ IZ NIH�

	� kAK SRAWNITX DWE BESKONE�NO MALYE WELI�INY� �TO TAKOE OTNO�
SITELXNYJ PORQDOK MALOSTI�


� w KAKOM SLU�AE BESKONE�NO MALYE BUDUT �KWIWALENTNY� pRIWE�
DITE PRIMERY NAIBOLEE �ASTO WSTRE�A��IHSQ SOOTNO�ENIJ �KWIWALENT�
NOSTI�

�� pERE�ISLITE WSE WIDY NEOPREDELENNOSTEJ� kAKIE PRIEMY ISPOLX�
ZU�TSQ DLQ RASKRYTIQ NEOPREDEL�NNOSTEJ�

�� �TO TAKOE ODNOSTORONNIE PREDELY FUNKCII W TO�KE� pRIWEDITE
PRIMERY WY�ISLENIQ TAKIH PREDELOW�

� sFORMULIRUJTE RAZLI�NYE USLOWIQ NEPRERYWNOSTI FUNKCII W

TO�KE I NA INTERWALE� kAKIMI SWOJSTWAMI OBLADA�T FUNKCII� NEPRE�
RYWNYE W TO�KE�

��� kAKIMI SWOJSTWAMI OBLADA�T FUNKCII� NEPRERYWNYE W ZAMKNU�
TOM PROMEVUTKE�pROILL�STRIRUJTE GRAFI�ESKI TEOREMY wEJER�TRAS�
SA I kO�I�

��� �TO PONIMA�T POD RAZRYWOM FUNKCII W TO�KE � kAKIE TIPY RAZ�
RYWOW SLEDUET RAZLI�ATX� pRIWEDITE OPREDELENIQ KAVDOGO TIPA RAZRY�
WA I IH GEOMETRI�ESKU� ILL�STRACI��



tEORETI�ESKIE WOPROSY

	� pROIZWODNAQ

�� sFORMULIRUJTE OPREDELENIE PROIZWODNOJ� w �EM SOSTOIT GEOMET�
RI�ESKIJ I FIZI�ESKIJ SMYSL PROIZWODNOJ�

��kAKAQ FUNKCIQ NAZYWAETSQ DIFFERENCIRUEMOJ W TO�KE � NA INTER�
WALE� kAK SWQZANY PONQTIQ �NEPRERYWNOSTI� I �DIFFERENCIRUEMOSTI�
FUNKCII W TO�KE� pRIWEDITE GRAFI�ESKIE PRIMERY FUNKCIJ� NEPRERYW�
NYH� NO NE DIFFERENCIRUEMYH W TO�KE� kAK ZAPISYWAETSQ PRIRA�ENIE
DIFFERENCIRUEMOJ FUNKCII�

�� zAPI�ITE PRAWILA DIFFERENCIROWANIQ SUMMY� PROIZWEDENIQ� �AST�
NOGO DWUH FUNKCIJ�

�� zAPI�ITE PRAWILA DIFFERENCIROWANIQ SLOVNOJ I OBRATNOJ FUNK�
CIJ� PARAMETRI�ESKI ZADANNOJ FUNKCII�

	� oPI�ITE PRIEM LOGARIFMI�ESKOGO DIFFERENCIROWANIQ� kOGDA
ON PRIMENQETSQ�


� oPI�ITE PRIEM DIFFERENCIROWANIQ NEQWNO ZADANNOJ FUNKCII�
�� pROWERXTE� ZNAETE LI wY FORMULY DIFFERENCIROWANIQ �PROIZ�

WODNYE OSNOWNYH �LEMENTARNYH FUNKCIJ�� zAPI�ITE IH�
�� �TO TAKOE DIFFERENCIAL FUNKCII� kAK ON SWQZAN S PROIZWODNOJ

FUNKCII I EE PRIRA�ENIEM� kAKOW EGO GEOMETRI�ESKIJ I FIZI�ESKIJ

SMYSL�
�kAK NAHODQTSQ PROIZWODNYE I DIFFERENCIALY WYS�IH PORQDKOW�
���kAKIMI SWOJSTWAMI OBLADA�TDIFFERENCIRUEMYE FUNKCII �CFOR�

MULIRUJTE I PROILL�STRIRUJTE GRAFI�ESKI TEOREMY fERMA� rOLLQ�
lAGRANVA� kO�I��



tEORETI�ESKIE WOPROSY


� pRILOVENIE PROIZWODNOJ

�� sFORMULIRUJTE OPREDELENIQ WOZRASTA��EJ I UBYWA��EJ NA IN�
TERWALE FUNKCII�

�� sFORMULIRUJTE NEOBHODIMOE I DOSTATO�NOE USLOWIQ WOZRASTANIQ
I UBYWANIQ FUNKCII W INTERWALE� pOQSNITE IH GRAFI�ESKI�

�� �TO TAKOE �KSTREMUM FUNKCII� kAKIE SU�ESTWU�T WIDY �KSTRE�
MUMOW�

�� sFORMULIRUJTE NEOBHODIMYE USLOWIQ SU�ESTWOWANIQ �KSTREMUMA
FUNKCII W TO�KE� pRIWEDITE GRAFI�ESKIE PRIMERY�

	� sFORMULIRUJTE ��OE DOSTATO�NOE USLOWIE SU�ESTWOWANIQ �KSTRE�
MUMA�


� sFORMULIRUJTE ��OE DOSTATO�NOE USLOWIE SU�ESTWOWANIQ �KSTRE�
MUMA�

�� iZLOVITE SHEMU ISSLEDOWANIQ FUNKCII NA �KSTREMUM�
�� iZLOVITE SHEMU NAHOVDENIQ NAIBOLX�EGO I NAIMENX�EGO ZNA�E�

NIQ FUNKCII W INTERWALE�
� dAJTE OPREDELENIQ WYPUKLOSTI I WOGNUTOSTI KRIWOJ W INTERWALE�

TO�EK PEREGIBA� pROILL�STRIRUJTE GEOMETRI�ESKI�
��� sFORMULIRUJTE DOSTATO�NYE USLOWIQ WYPUKLOSTI I WOGNUTOSTI

KRIWOJ W INTERWALE�
��� sFORMULIRUJTE NEOBHODIMOE I DOSTATO�NOE USLOWIQ SU�ESTWOWA�

NIQ TO�EK PEREGIBA� iZLOVITE SHEMU OTYSKANIQ TO�EK PEREGIBA�
��� �TO NAZYWAETSQ ASIMPTOTOJ KRIWOJ� kAKIE WIDY ASIMPTOT RAZ�

LI�A�T�
��� iZLOVITE SHEMU OTYSKANIQ WERTIKALXNYH ASIMPTOT�
��� zAPI�ITE URAWNENIE NAKLONNOJ ASIMPTOTY I FORMULY NAHOVDE�

NIQ PARAMETROW �TOGO URAWNENIQ� w KAKIH SLU�AQH MOVNO GOWORITX OB

OTSUTSTWII U KRIWOJ NAKLONNOJ ASIMPTOTY�
�	� dAJTE OPREDELENIQ I ZAPI�ITE URAWNENIQ KASATELXNOJ I NORMALI

K KRIWOJ�
�
� w �EM SOSTOIT PRAWILO lOPITALQ� dLQ RASKRYTIQ KAKIH NEOPRE�

DELENNOSTEJ ONO PRIMENQETSQ�



tEORETI�ESKIE WOPROSY
�� fUNKCII NESKOLXKIH PEREMENNYH

�� dAJTE PONQTIE FUNKCII DWUH �I BOLEE � NEZAWISIMYH PEREMENNYH�
OBLASTI OPREDELENIQ TAKOJ FUNKCII� �TO QWLQETSQ GRAFIKOM FUNKCII

DWUH PEREMENNYH�
�� dAJTE OPREDELENIE PREDELA FUNKCII z � f�x� y� PRI M �x� y� �

M �xo� yo�
�� dAJTE OPREDELENIE NEPRERYWNOSTI FUNKCII DWUH NEZAWISIMYH

PEREMENNYH W TO�KE I W OBLASTI� pRIWEDITE PRIMERY RAZRYWNYH FUNK�
CIJ�

�� sFORMULIRUJTE OPREDELENIE �ASTNYH PROIZWODNYH FUNKCII DWUH
NEZAWISIMYH PERE� MENNYH PO KAVDOJ IZ NIH� w �EM SOSTOIT GEOMETRI�
�ESKIJ SMYSL �ASTNYH PROIZWODNYH FUNKCII�

	� sFORMULIRUJTE OPREDELENIE �ASTNOGO PRIRA�ENIQ I �ASTNOGO

DIFFERENCIALA FUNKCII PO KAVDOJ PEREMENNOJ�

� sFORMULIRUJTE OPREDELENIE POLNOGO PRIRA�ENIQ I POLNOGO DIF�

FERENCIALA FUNKCII z � f�x� y� I ZAPI�ITE FORMULU WY�ISLENIQ POL�
NOGO DIFFERENCIALA�

�� kAK NAHODQTSQ �ASTNYE PROIZWODNYE WYS�EGO PORQDKA� sFORMU�
LIRUJTE USLOWIQ RAWENSTWA SME�ANNYH PROIZWODNYH�

��pOLU�ITE FORMULU POLNOGO DIFFERENCIALA WTOROGO PORQDKA FUNK�
CII DWUH PEREMENNYH�

� dAJTE PONQTIE SLOVNOJ FUNKCII NESKOLXKIH PEREMENNYH� zAPI�
�ITE FORMULY DIFFERENCIROWANIQ SLOVNOJ FUNKCII � zAPI�ITE FOR�
MULY DIFFERENCIROWANIQ NEQWNO ZADANNOJ FUNKCII �

��� �TO TAKOE KASATELXNAQ PLOSKOSTX I NORMALX K POWERHNOSTI� zA�
PI�ITE URAWNENIQ KASATELXNOJ PLOSKOSTI I NORMALI K POWERHNOSTI� ZA�
DANNOJ URAWNENIEM W S � F �x� y� z� � � I S � z � f�x� y��

��� CFORMULIRUJTE OPREDELENIE �KSTREMUMA FUNKCII DWUH PEREMEN�
NYH� kAKOWY NEOBHODIMYE USLOWIQ SU�ESTWOWANIQ �KSTREMUMA FUNKCII

DWUH PEREMENNYH�
��� sFORMULIRUJTE TEOREMU O DOSTATO�NYH USLOWIQH �KSTREMUMA DLQ

FUNKCII DWUH PEREMENNYH�
��� iZLOVITE SHEMU NAHOVDENIQ NAIBOLX�EGO I NAIMENX�EGO ZNA�E�

NIJ FUNKCII W ZAMKNUTOJ OBLASTI�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

�� nEOPREDELENNYJ INTEGRAL

�� dAJTE OPREDELENIE PERWOOBRAZNOJ FUNKCII I NEOPREDELENNOGO IN�
TEGRALA� uKAVITE EGO GEOMETRI�ESKIJ SMYSL� sFORMULIRUJTE I DOKA�
VITE TEOREMU O PERWOOBRAZNYH�

�� sFORMULIRUJTE I DOKAVITE SWOJSTWA NEOPREDELENNOGO INTEGRALA�
�� zAPI�ITE TABLICU OSNOWNYH NEOPREDELENNYH INTEGRALOW�
�� w �EM SOSTOIT SWOJSTWO INWARIANTNOSTI OSNOWNYH FORMUL INTEG�

RIROWANIQ� iZLOVITE SUTX METODA PODWEDENIQ POD ZNAK DIFFERENCIALA�
	� wYWEDITE FORMULU INTEGRIROWANIQ PO �ASTQM� w �EM SOSTOIT SAM

METOD� pERE�ISLITE OSNOWNYE TIPY INTEGRALOW� BERU�IHSQ METODOM IN�
TEGRIROWANIQ PO �ASTQM�


� wYWEDITE FORMULU ZAMENY PEREMENNOJ W NEOPREDELENNOM INTEG�
RALE� w �EM SOSTOIT PRINCIP WYBORA PODHODQ�EJ PODSTANOWKI� kAKOWY
OSNOWNYE �TAPY PROWEDENIQ ZAMENY PEREMENNOJ�

�� iNTEGRIROWANIE FUNKCIJ� SODERVA�IH KWADRATNYJ TREH�LEN W

ZNAMENATELE DROBI�
�� sFORMULIRUJTE SHEMU RAZLOVENIQ RACIONALXNOJ DROBI NA PROS�

TEJ�IE SLAGAEMYE� kAK INTEGRIROWATX PRAWILXNYE I NEPRAWILXNYE RA�
CIONALXNYE DROBI�

� iNTEGRIROWANIE IRRACIONALXNYH FUNKCIJ�
��� iNTEGRIROWANIE DIFFERENCIALXNOGO BINOMA� pODSTANOWKI �EBY�

�EWA�
��� w �EM SUTX UNIWERSALXNOJ TRIGONOMETRI�ESKOJ PODSTANOWKI�

w KAKIH SITUACIQH ONA ISPOLXZUETSQ�
��� w �EM SUTX TANGENCIALXNOJ PODSTANOWKI� w KAKIH SITUACIQH ONA

ISPOLXZUETSQ�
��� iZLOVITE SLU�AI� KOGDA PRI INTEGRIROWANII TRIGONOMETRI�ES�

KIH FUNKCIJ MOVNO OBOJTISX BEZ UNIWERSALXNOJ TRIGONOMETRI�ESKOJ

PODSTANOWKI�
��� �TO wY ZNAETE O NEBERU�IHSQ INTEGRALAH� pRIWEDITE PRIMERY�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

�� oPREDELENNYJ INTEGRAL

�� rASSKAVITE SHEMU SOSTAWLENIQ INTEGRALXNOJ SUMMY I OPREDELEN�
NOGO INTEGRALA DLQ DANNOJ FUNKCII W DANNOM INTERWALE�

�� sFORMULIRUJTE GEOMETRI�ESKIJ SMYSL OPREDELENNOGO INTEGRALA�
�� sFORMULIRUJTE I POQSNITE GEOMETRI�ESKI TEOREMU SU�ESTWOWA�

NIQ OPREDELENNOGO INTEGRALA�
�� sFORMULIRUJTE I POQSNITE GEOMETRI�ESKI PROSTEJ�IE SWOJSTWA

OPREDELENNOGO INTEGRALA�
	� sFORMULIRUJTE� ZAPI�ITE I POQSNITE GEOMETRI�ESKI TEOREMU OB

OCENKE WELI�INY OPREDELENNOGO INTEGRALA�

� zAPI�ITE I GEOMETRI�ESKI POQSNITE TEOREMU O SREDNEM DLQ OPRE�

DELENNOGO INTEGRALA��TO TAKOE SREDNEE ZNA�ENIE FUNKCII W INTERWALE�
�� sFORMULIRUJTE I DOKAVITE TEOREMU O PROIZWODNOJ INTEGRALA PO

PEREMENNOMU WERHNEMU PREDELU�
�� wYWEDITE FORMULU nX�TONA�lEJBNICA� w �EM ZAKL��AETSQ SHOD�

STWO I RAZLI�IE OPREDELENNOGO I NEOPREDELENNOGO INTEGRALOW�
� sFORMULIRUJTE I PROILL�STRIRUJTE NA PRIMERAH METODY WY�

�ISLENIQ OPREDELENNYH INTEGRALOW �NEPOSREDSTWENNOE� INTEGRIROWANIE
PO �ASTQM��

��� sFORMULIRUJTE I DOKAVITE FORMULU ZAMENY PEREMENNOJ W OPRE�
DELENNOM INTEGRALE�

��� dAJTE OPREDELENIE NESOBSTWENNOGO INTEGRALA PO BESKONE�NOMU

PROMEVUTKU� w �EM EGO GEOMETRI�ESKIJ SMYSL� kAK USTANOWITX SHODI�
MOSTX NESOBSTWENNYH INTEGRALOW ��GO RODA�

��� dAJTE OPREDELENIE NESOBSTWENNOGO INTEGRALA OT NEOGRANI�ENNOJ
FUNKCII� w �EM EGO GEOMETRI�ESKIJ SMYSL� kAK USTANOWITX SHODIMOSTX
NESOBSTWENNYH INTEGRALOW ��GO RODA�

��� wYWEDITE FORMULY DLQ WY�ISLENIQ PLO�ADEJ PLOSKIH FIGUR�
��� wYWEDITE FORMULY DLQ WY�ISLENIQ OB�EMOW TEL PO PLO�ADI PO�

PERE�NOGO SE�ENIQ I TEL WRA�ENIQ�
�	� wYWEDITE FORMULY DLQ WY�ISLENIQ DLIN DUG PLOSKIH KRIWYH I

PLO�ADEJ POWERHNOSTI WRA�ENIQ�
�
� sFORMULIRUJTE TEOREMY gULXDENA�
��� rE�ENIQ KAKIH FIZI�ESKIH ZADA� SWODQTSQ K WY�ISLENIQM OPRE�

DELENNYH ILI NESOBSTWENNYH INTEGRALOW�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

��� kRATNYE INTEGRALY

�� rASSKAVITE SHEMU SOSTAWLENIQ INTEGRALXNOJ SUMMY DLQ FUNKCII

DWUH PEREMENNYH W DANNOJ PLOSKOJ OBLASTI�
�� sFORMULIRUJTE OPREDELENIE DWOJNOGO INTEGRALA I EGO GEOMETRI�

�ESKIJ SMYSL�
�� sFORMULIRUJTE OSNOWNYE SWOJSTWA DWOJNOGO INTEGRALA�
�� sFORMULIRUJTE TEOREMU O SREDNEM ZNA�ENII FUNKCII W PLOSKOJ

OBLASTI� SFORMULIRUJTE EE GEOMETRI�ESKIJ SMYSL�
	� �TO TAKOE POWTORNYJ INTEGRAL� kAK WYBIRAETSQ PORQDOK INTEG�

RIROWANIQ� kAK PROWODITSQ WY�ISLENIE DWOJNOGO INTEGRALA W DEKARTO�
WOJ SISTEME KOORDINAT�


� zAPI�ITE FORMULU ZAMENY PEREMENNYH W DWOJNOM INTEGRALE� wY�
WEDITE QKOBIAN PEREHODA OT DEKARTOWYH KOORDINAT K POLQRNYM�

�� iZLOVITE SHEMU PEREHODA W DWOJNOM INTEGRALE OT DEKARTOWYH

KOORDINAT K POLQRNYM�
�� kAKIE WOZMOVNY PRILOVENIQ DWOJNOGO INTEGRALA� zAPI�ITE

FORMULY�
� rASSKAVITE SHEMU SOSTAWLENIQ INTEGRALXNOJ SUMMY DLQ FUNKCII

TREH PEREMENNYH W NEKOTOROJ OBLASTI TREHMERNOGO PROSTRANSTWA�
���sFORMULIRUJTE OPREDELENIE I ZAPI�ITE OSNOWNYE SWOJSTWA TROJ�

NOGO INTEGRALA�
��� sFORMULIRUJTE TEOREMU O SREDNEM ZNA�ENII W TROJNOM INTEGRA�

LE�
��� iZLOVITE SHEMU WY�ISLENIQ TROJNOGO INTEGRALA W DEKARTOWOJ

SISTEME KOORDINAT�
��� zAPI�ITE FORMULU ZAMENY PEREMENNYH W TROJNOM INTEGRALE�

wYWEDITE QKOBIAN PEREHODA OT DEKARTOWYH KOORDINAT K CILINDRI�ES�
KIM I SFERI�ESKIM�

��� iZLOVITE SHEMU PEREHODA W TROJNOM INTEGRALE OT DEKARTOWYH

KOORDINAT K CILINDRI�ESKIM I SFERI�ESKIM�
�	� kAKIE WOZMOVNY PRILOVENIQ TROJNOGO INTEGRALA�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

��� kRIWOLINEJNYE I POWERHNOSTNYE INTEGRALY

�� dAJTE PONQTIE KRIWOLINEJNOGO INTEGRALA ��GO RODA� sFORMULI�
RUJTE EGO OSNOWNYE SWOJSTWA� iZLOVITE SHEMU WY�ISLENIQ KRIWOLINEJ�
NYH INTEGRALOW ��GO RODA�

�� zAPI�ITE FORMULY WY�ISLENIQ DLINY DUGI� MASSY� CENTRA TQ�
VESTI LINII�

�� dAJTE PONQTIE KRIWOLINEJNOGO INTEGRALA ��GO RODA� sFORMULI�
RUJTE EGO OSNOWNYE SWOJSTWA� iZLOVITE SHEMU WY�ISLENIQ KRIWOLINEJ�
NYH INTEGRALOW ��GO RODA�

�� kRIWOLINEJNYJ INTEGRAL ��GO RODA PO ZAMKNUTOMU KONTURU� fOR�
MULY gRINA I sTOKSA�

	� nEZAWISIMOSTX INTEGRALA KRIWOLINEJNOGO INTEGRALA ��GO RODA OT
PUTI INTEGRIROWANIQ� iNTEGRIROWANIE POLNOGO DIFFERENCIALA�


� dAJTE PONQTIE POWERHNOSTNOGO INTEGRALA ��GO RODA� sFORMULI�
RUJTE EGO OSNOWNYE SWOJSTWA� iZLOVITE SHEMU WY�ISLENIQ POWERHNOST�
NYH INTEGRALOW ��GO RODA�

�� wY�ISLENIE PLO�ADI� MASSY I KOORDINAT CENTRA TQVESTI POWERH�
NOSTI�

�� pONQTIQ POWERHNOSTNYH INTEGRALOW ��GO RODA� eGO OSNOWNYE SWOJ�
STWA� iZLOVITE SHEMU WY�ISLENIQ POWERHNOSTNYH INTEGRALOW ��GO RODA�

� pOWERHNOSTNYJ INTEGRAL ��GO RODA PO ZAMKNUTOJ POWERHNOSTI�
FORMULA oSTROGRADSKOGO�gAUSSA�



tEORETI�ESKIE WOPROSY

��� sKALQRNOE I WEKTORNOE POLE

�� dAJTE OPREDELENIE WEKTORNOGO POLQ� pRIWEDITE FIZI�ESKIE PRI�
MERY�

�� dAJTE OPREDELENIE I ZAPI�ITE FORMULU DLQ WY�ISLENIQ POTOKA
WEKTORNOGO POLQ W WEKTORNOJ I KOORDINATNOJ FORMAH�

�� dAJTE PONQTIE DIWERGENCII WEKTORNOGO POLQ� w �EM SOSTOIT EE

FIZI�ESKIJ SMYSL� zAPI�ITE FORMULU DLQ WY�ISLENIQ DIWERGENCII�
�� zAPI�ITE FORMULU oSTROGRADSKOGO�gAUSSA W WEKTORNOJ FORME�

pOQSNITE FIZI�ESKIJ SMYSL FORMULY�
	� pOQSNITE FIZI�ESKIJ SMYSL CIRKULQCII NA PRIMERE WEKTORNOGO

POLQ SKOROSTEJ �ASTIC TEKU�EJ VIDKOSTI�

� dAJTE OPREDELENIE I ZAPI�ITE FORMULU WY�ISLENIQ CIRKULQCII

WEKTORNOGO POLQ W WEKTORNOJ I KOORDINATNOJ FORMAH�
�� dAJTE PONQTIE ROTORA WEKTORNOGO POLQ� zAPI�ITE FORMULU NA�

HOVDENIQ ROTORA�
�� zAPI�ITE FORMULU sTOKSA W WEKTORNOJ FORME� sFORMULIRUJTE

EE FIZI�ESKIJ SMYSL�
� kAKOE WEKTORNOE POLE NAZYWAETSQ POTENCIALXNYM� �TO TAKOE PO�

TENCIAL� sFORMULIRUJTE SWOJSTWA POTENCIALXNOGO POLQ�
��� kAKOE WEKTORNOE POLE NAZYWAETSQ SOLENOIDALXNYM� �TO TAKOE

WEKTORNAQ TRUBKA� sFORMULIRUJTE SWOJSTWA SOLENOIDALXNOGO POLQ�
���kAKOE WEKTORNOE POLE NAZYWAETSQ GARMONI�ESKIM� sFORMULIRUJ�

TE SWOJSTWA GARMONI�ESKOGO POLQ�
��� dAJTE PONQTIE OPERATORA gAMILXTONA�kAK S EGO POMO�X� MOVNO

ZAPISATX DIFFERENCIALXNYE WEKTORNYE OPERACII PERWOGO PORQDKA�
��� dAJTE PONQTIE OPERATORA lAPLASA I GARMONI�ESKOJ FUNKCII�
��� dAJTE PONQTIE SKALQRNOGO POLQ� lINII UROWNQ SKALQRNOGO POLQ�
�	� oPREDELENIE� WY�ISLENIE I FIZI�ESKIJ SMYSL PROIZWODNOJ SKA�

LQRNOGO POLQ PO ZADANNOMU NAPRAWLENI��
�
� wEKTOR � GRADIENT SKALQRNOGO POLQ� WY�ISLENIE I FIZI�ESKIJ

SMYSL�
��� sWQZX PROIZWODNOJ PO NAPRAWLENI� I WEKTORA�GRADIENTA SKALQR�

NOGO POLQ�



tEORETI�ESKIE WOPROSY
��� dIFFERENCIALXNYE URAWNENIQ I SISTEMY

�� dAJTE OPREDELENIQ DIFFERENCIALXNOGO URAWNENIQ ��GO PORQDKA�
EGO OB�EGO I �ASTNOGO RE�ENIJ� zADA�A kO�I� gEOMETRI�ESKIJ SMYSL

URAWNENIQ I EGO RE�ENIJ�
�� sFORMULIRUJTE TEOREMU SU�ESTWOWANIQ I EDINSTWENNOSTI RE�E�

NIQ ZADA�I kO�I DLQ URAWNENIQ ��GO PORQDKA�
�� kAKIE URAWNENIQ ��GO PORQDKA NAZYWA�TSQ URAWNENIQMI S RAZDE�

LENNYMI I RAZDELQ��IMISQ PEREMENNYMI� w KAKIH SLU�AQH WOZMOVNO

RAZDELENIE PEREMENNYH�
�� kAKIE URAWNENIQ ��GO PORQDKA NAZYWA�TSQ ODNORODNYMI� iZLO�

VITE METOD INTEGRIROWANIQ ODNORODNYH URAWNENIJ�
	�kAKIE URAWNENIQ ��GO PORQDKA NAZYWA�TSQ LINEJNYMI� iZLOVITE

METODY RE�ENIQ LINEJNYH URAWNENIJ�

� rASSKAVITE OB INTEGRIROWANII URAWNENIQ bERNULLI�
�� dAJTE OPREDELENIE URAWNENIQ W POLNYH DIFFERENCIALAH� iZLO�

VITE METOD EGO RE�ENIQ�
�� dAJTE OPREDELENIQ DIFFERENCIALXNOGO URAWNENIQ ��GO PORQDKA�

EGO OB�EGO I �ASTNOGO RE�ENIJ� pROILL�STRIRUJTE IH GEOMETRI�ESKIJ
SMYSL�

� sFORMULIRUJTE ZADA�U kO�I DLQ URAWNENIQ ��GO PORQDKA� I TE�
OREMU SU�ESTWOWANIQ I EDINSTWENNOSTI EE RE�ENIQ�

��� w KAKIH SLU�AQH URAWNENIQ WYS�IH PORQDKOW DOPUSKA�T PONI�
VENIE PORQDKA� iZLOVITE METODY INTEGRIROWANIQ TAKIH URAWNENIJ�

��� dAJTE OPREDELENIQ LINEJNOGO DIFFERENCIALXNOGO URAWNENIQ n�
GO PORQDKA �ODNORODNOGO I NEODNORODNOGO�� sFORMULIRUJTE OSNOWNYE
SWOJSTWA �ASTNYH RE�ENIJ LINEJNOGO ODNORODNOGO URAWNENIQ�

��� sFORMULIRUJTE PONQTIE I KRITERIJ LINEJNOJ ZAWISIMOSTI I LI�
NEJNOJ NEZAWISIMOSTI SISTEMY FUNKCIJ� oPREDELITELX wRONSKOGO�

��� sFORMULIRUJTE TEOREMU O STRUKTURE OB�EGO RE�ENIQ ODNOROD�
NOGO LINEJNOGO URAWNENIQ �NA PRIMERE URAWNENIQ ��GO PORQDKA��

��� iZLOVITE METOD NAHOVDENIQ OB�EGO RE�ENIQ ODNORODNOGO LINEJ�
NOGO URAWNENIQ S POSTOQNNYMI KO�FFICIENTAMI�

�	� sFORMULIRUJTE TEOREMU O STRUKTURE OB�EGO RE�ENIQ LINEJNOGO
NEODNORODNOGO DIFFERENCIALXNOGO URAWNENIQ�

�
�iZLOVITE METOD WARIACII PROIZWOLXNYH POSTOQNNYH NAHOVDENIQ
OB�EGO RE�ENIQ NEODNORODNOGO LINEJNOGO URAWNENIQ�

���iZLOVITE METOD NEOPREDELENNYH KO�FFICIENTOW NAHOVDENIQ �AST�
NOGO RE�ENIQ NEODNORODNOGO LINEJNOGO URAWNENIQ�

���dAJTE OPREDELENIE NORMALXNOJ SISTEMY DIFFERENCIALXNYH URAW�
NENIJ ��GO PORQDKA� sFORMULIRUJTE ZADA�U kO�I DLQ TAKOJ SISTEMY�

�� iZLOVITE METODY ISKL��ENIQ I HARAKTERISTI�ESKOGO URAWNENIQ

OTYSKANIQ OB�EGO RE�ENIQ SISTEMY DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ�



tEORETI�ESKIE WOPROSY
��� �ISLOWYE I FUNKCIONALXNYE RQDY�

���TO TAKOE �ISLOWOJ RQD� �TO PONIMAETSQ POD SUMMOJ RQDA�sFOR�
MULIRUJTE NEOBHODIMYJ PRIZNAK SHODIMOSTI�

�� sFORMULIRUJTE SWOJSTWA SHODQ�IHSQ RQDOW�
�� sFORMULIRUJTE SRAWNITELXNYJ PRIZNAK SHODIMOSTI ZNAKOPOLO�

VITELXNYH RQDOW� zAPI�ITE �TALONNYE RQDY�
�� sFORMULIRUJTE PRIZNAK d�ALAMBERA� pOQSNITE� DLQ KAKIH WIDOW

�ISLOWYH RQDOW ON �FFEKTIWEN�
	� sFORMULIRUJTE RADIKALXNYJ PRIZNAK kO�I� dLQ KAKIH WIDOW

�ISLOWYH RQDOW ON PRIMENQETSQ�

� sFORMULIRUJTE INTEGRALXNYJ PRIZNAK kO�I�mAKLORENA� w KA�

KIH SLU�AQH EGO SLEDUET PRIMENQTX�
�� sFORMULIRUJTE PRIZNAK lEJBNICA SHODIMOSTI ZNAKO�EREDU��IH�

SQ RQDOW� kAK PROWODITSQ OCENKA SUMMY I OSTATKA TAKOGO RQDA� dAJTE
PONQTIE ABSOL�TNOJ I USLOWNOJ SHODIMOSTI�

�� dAJTE PONQTIE FUNKCIONALXNOGO RQDA I OBLASTI EGO SHODIMOSTI�
�TO TAKOE RAWNOMERNAQ I ABSOL�TNAQ SHODIMOSTX� pERE�ISLITE SWOJST�
WA RAWNOMERNO I ABSOL�TNO SHODQ�IHSQ RQDOW�

� dAJTE PONQTIE STEPENNOGO RQDA� sFORMULIRUJTE TEOREMU aBELQ�
��� �TO NAZYWAETSQ INTERWALOM I RADIUSOM SHODIMOSTI STEPENNOGO

RQDA� kAK ONI NAHODQTSQ�
��� kAKOJ RQD NAZYWAETSQ RQDOM tEJLORA� RQDOM mAKLORENA DLQ DAN�

NOJ FUNKCII� kAKIE USLOWIQ RAZLOVENIQ FUNKCII W RQD tEJLORA� w �EM

SOSTOIT FORMALXNOE POSTROENIE RQDA tEJLORA �mAKLORENA��
��� rQDY mAKLORENA DLQ NEKOTORYH �LEMENTARNYH FUNKCII� uKA�

VITE INTERWALY IH SHODIMOSTI� pOQSNITE NA PRIMERAH� KAK� ISPOLX�
ZUQ GOTOWYE RAZLOVENIQ� POLU�ITX RAZLOVENIQ W RQD mAKLORENA BOLEE
SLOVNYH FUNKCIJ� kAK PRIMENQ�TSQ STEPENNYE RQDY W PRIBLIVENNYH

WY�ISLENIQH�

�	� rQDY fURXE� iNTEGRAL fURXE�

��� dAJTE PONQTIE TRIGONOMETRI�ESKOGO RQDA� zAPI�ITE FORMULY
fURXE DLQ NAHOVDENIQ KO�FFICIENTOW RQDA DLQ FUNKCII PERIODI�ESKOJ

I ZADANNOJ NA INTERWALE ���� �� I ��l� l� � �
��� rQD fURXE DLQ �ETNYH I NE�ETNYH FUNKCIJ�
�	� sFORMULIRUJTE TEOREMU dIRIHLE OB USLOWIQH RAZLOVENIQ FUNK�

CII W RQD fURXE�
�
� rQD fURXE FUNKCII� ZADANNOJ NA INTERWALE ��� l��
��� zAPI�ITE RQD fURXE W KOMPLEKSNOJ FORME� dAJTE PONQTIE AM�

PLITUDNOGO I FAZOWOGO SPEKTROW FUNKCII�
��� �TO NAZYWAETSQ INTEGRALOM fURXE�
�� pREOBRAZOWANIE fURXE� sINUS I KOSINUS PREOBRAZOWANIQ fURXE�



tEORETI�ESKIE WOPROSY PO TEME

�
� kOMPLEKSNYE �ISLA I FUNKCII

�� pONQTIE KOMPLEKSNOGO �ISLA� EGO DEJSTWITELXNOJ I MNIMOJ �ASTI�
�� aLGEBRAI�ESKAQ FORMA ZAPISI KOMPLEKSNOGO �ISLA� kAKIE KOMP�

LEKSNYE �ISLA NAZYWA�TSQ RAWNYMI� KOMPLEKSNO� �SOPRQVENNYMI�
�� aRIFMETI�ESKIE DEJSTWIQ NAD KOMPLEKSNYMI �ISLAMI� ZAPISAN�

NYMI W ALGEBRAI�ESKOJ FORME�
�� gEOMETRI�ESKOE PREDSTAWLENIE KOMPLEKSNOGO �ISLA� KOMPLEKSNAQ

PLOSKOSTX� mODULX I ARGUMENT KOMPLEKSNOGO �ISLA�
	� tRINONOMETRI�ESKAQ I POKAZATELXNAQ FORMA ZAPISI KOMPLEKSNYH

�ISEL� pEREHOD IZ ODNOJ FORMY ZAPISI KOMPLEKSNOGO �ISLA K DRUGOJ�

� wOZWEDENIE W STEPENX I IZWLE�ENIE KORNQ IZ KOMPLEKSNOGO �ISLA�

fORMULY mUAWRA�
�� pONQTIE FUNKCII KOMPLEKSNOGO PEREMENNOGO� pREDEL I NEPRERYW�

NOSTX FUNKCII�
�� pOKAZATELXNAQ� TRIGONOMETRI�ESKIE I GIPERBOLI�ESKIE FUNKCII

KOMPLEKSNOGO PEREMENNOGO�
� lOGARIFMI�ESKAQ I OBRATNYE TRIGONOMETRI�ESKIE I GIPERBOLI�

�ESKIE FUNKCII�
��� dIFFERENCIROWANIE FUNKCII KOMPLEKSNOGO PEREMENNOGO� sFOR�

MULIRUJTE USLOWIQ kO�I�rIMANA�
��� sOPRQVENNYE GARMONI�ESKIE FUNKCII�
��� pONQTIE ANALITI�ESKOJ FUNKCII KOMPLEKSNOGO PEREMENNOGO W OB�

LASTI� nEOBHODIMYE I DOSTATO�NYE USLOWIQ ANALITI�NOSTI�
���gEOMETRI�ESKIJ SMYSL MODULQ I ARGUMENTA PROIZWODNOJ FUNKCII

KOMPLEKSNOGO PEREMENNOGO�
��� pONQTIE INTEGRALA OT FUNKCII KOMPLEKSNOGO PEREMENNOGO I EGO

OSNOWNYE SWOJSTWA� wY�ISLENIE INTEGRALOW�
�	� oSNOWNAQ TEOREMA kO�I� iNTEGRALXNAQ FORMULA kO�I�



tEORETI�ESKIE WOPROSY PO TEME

��� wY�ETY I IH PRILOVENIQ

�� sFORMULIRUJTE PONQTIE RQDA KOMPLEKSNYH �ISEL� SUMMY RQDA�
ABSOL�TNOJ I USLOWNOJ SHODIMOSTI�

�� dAJTE OPREDELENIE UNKCIONALXNOGO RQDA� EGO OBLASTI SHODIMOS�
TI� pONQTIE RAWNOMERNOJ SHODIMOSTI� sFORMULIRUJTE PRIZNAK wEJER�
�TRASSA�

�� dAJTE PONQTIE STEPENNOGO RQDA� SFORMULIRUJTE TEOREMU aBELQ�
kRUG I RADIUS SHODIMOSTI�

�� 	API�ITE WID RQDOW tEJLORA I mAKLORENA DLQ FUNKCII KOMP�
LEKSNOJ PEREMENNOJ� rAZLOVENIE �LEMENTARNYH FUNKCIJ W RQDY tEJLO�
RA� eDINSTWENNOSTX RAZLOVENIQ�

	� sFORMULIRUJTE PONQTIE RQDA lORANA� gLAWNAQ I PRAWILXNAQ �AS�
TI RQDA lORANA� rAZLOVENIE ANALITI�ESKIH FUNKCIJ W RQD lORANA�


� dAJTE PONQTIQ OSOBOJ I IZOLIROWANNOJ OSOBOJ TO�EK ANALITI�
�ESKOJ FUNKCII� tIPY IZOLIROWANNYH OSOBYH TO�EK� sTRUKTURA RQDA
lORANA W OKRESTNOSTI IZOLIROWANNOJ OSOBOJ TO�KI�

�� rAZLOVENIE FUNKCII W RQD lORANA W OKRESTNOSTI BESKONE�NO UDA�
LENNOJ TO�KI�

�� dAJTE PONQTIE WY�ETA FUNKCII OTNOSITELXNO IZOLIROWANNOJ OSO�
BOJ TO�KI�

� pRIWEDITE PRIEMY I FORMULY DLQ WY�ISLENIE WY�ETA FUNKCII

OTNOSITELXNO POL�SA�
��� pRIWEDITE PRIEMY I FORMULY DLQ WY�ISLENIE WY�ETA FUNKCII

OTNOSITELXNO SU�ESTWENNO OSOBOJ TO�KI�
��� pRIWEDITE PRIEMY I FORMULY DLQ WY�ISLENIE WY�ETA FUNKCII

OTNOSITELXNO BESKONE�NO UDALENNOJ TO�KI�
��� dAJTE PONQTIE LOGARIFMI�ESKOGO WY�ETA FUNKCII�
��� sFORMULIRUJTE OSNOWNU� TEOREMU O WY�ETAH I EE SLEDSTWIE�
��� pRILOVENIE TEORII WY�ETOW K WY�ISLENI� INTEGRALOW PO ZAMK�

NUTOJ LINII NA KOMPLEKSNOJ PLOSKOSTI�
�	� pRILOVENIE TEORII WY�ETOW K WY�ISLENI� OPREDELENNYH I NE�

SOBSTWENNYH INTEGRALOW�



tEORETI�ESKIE WOPROSY PO TEME

��� oPERACIONNYJ METOD

�� dAJTE OPREDELENIE PREOBRAZOWANIQ lAPLASA� kAKAQ FUNKCIQ MO�
VET SLUVITX ORIGINALOM � �TO NAZYWAETSQ IZOBRAVENIEM FUNKCII PO

lAPLASSU �
�� zAPI�ITE TABLICU IZOBRAVENIJ NAIBOLEE �ASTO ISPOLXZUEMYH

�LEMENTARNYH FUNKCIJ�
�� sFORMULIRUJTE I ZAPI�ITE SWOJSTWO LINEJNOSTI� kAK ONO IS�

POLXZUETSQ DLQ NAHOVDENIQ IZOBRAVENIQ PO ORIGINALU I NAOBOROT �
�� sFORMULIRUJTE I ZAPI�ITE SWOJSTWA DIFFERENCIROWANIQ IZOBRA�

VENIQ I ORIGINALA�kAK ONI ISPOLXZU�TSQ DLQ NAHOVDENIQ IZOBRAVENIQ
PO ORIGINALU I NAOBOROT �

	� CFORMULIRUJTE I ZAPI�ITE SWOJSTWA INTEGRIROWANIQ IZOBRAVE�
NIQ I ORIGINALA� kAK ONI ISPOLXZU�TSQ DLQ NAHOVDENIQ IZOBRAVENIQ
PO ORIGINALU I NAOBOROT �


� sFORMULIRUJTE I ZAPI�ITE SWOJSTWA ZAPAZDYWANIQ I SME�ENIQ�
kAK ONI ISPOLXZU�TSQ DLQ NAHOVDENIQ IZOBRAVENIQ PO ORIGINALU I

NAOBOROT �
�� dAJTE PONQTIE SWERTKI FUNKCIJ� kAK ZAPISYWAETSQ IZOBRAVENIE

SWERTKI� kAK MOVNO ISPOLXZOWATX FORMULU SWERTKI DLQ� NAHOVDENIQ
IZOBRAVENIQ PO ORIGINALU I NAOBOROT �

�� iZLOVITE SHEMU NAHOVDENIQ �ASTNOGO RE�ENIQ LINEJNYH DIFFE�
RENCIALXNYH URAWNENIJ OPERACIONNYM METODOM�

� iZLOVITE SHEMU NAHOVDENIQ �ASTNOGO RE�ENIQ SISTEM LINEJNYH

DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ OPERACIONNYM METODOM�
��� zAPI�ITE I POQSNITE FORMULU d�AMELQ�
��� dAJTE PONQTIE O FUNKCIQH hAWISAJDA ���FUNKCIQ� I dIRAKA ���

FUNKCIQ��



tEORETI�ESKIE WOPROSY PO TEME

��� wEROQTNOSTX I STATISTIKA

�� dAJTE OPREDELENIE SLU�AJNOGO� �LEMENTARNOGO� DOSTOWERNOGO� NEWOZMOVNOGO�
PROTIWOPOLOVNOGO SOBYTIQ� PROSTRANSTWA SOBYTIJ� POLNOJ GRUPPY SOBYTIJ�

�� sFORMULIRUJTE RAZLI�NYE OPREDELENIQ WEROQTNOSTI �KLASSI�ESKOE� STATIS�
TI�ESKOE� GEOMETRI�ESKOE�� iZLOVITE PROSTEJ�IE SWOJSTWA WEROQTNOSTI�

�� dAJTE OPREDELENIQ NEZAWISIMOSTI� NESOWMESTNOSTI SOBYTIJ� sFORMULIRUJTE
I DOKAVITE TEOREMU SLOVENIQ WEROQTNOSTEJ DLQ DWUH SOWMESTNYH I NESOWMESTNYH

SOBYTIJ� sFORMULIRUJTE I DOKAVITE TEOREMU UMNOVENIQ WEROQTNOSTEJ DLQ DWUH

NEZAWISIMYH I ZAWISIMYH SOBYTIJ�
	� sFORMULIRUJTE I POLU�ITE FORMULU POLNOJ WEROQTNOSTI�wEROQTNOSTX GIPO�

TEZY �FORMULA bAJESA��

� pOWTORNYE NEZAWISIMYE ISPYTANIQ� fORMULA bERNULLI� kAK WY�ISLQETSQ

NAIWEROQTNEJ�EE �ISLO POQWLENIQ SOBYTIJ W SHEME bERNULLI�
�� pRIWEDITE FORMULY pUASSONA I mUAWRA�lAPLASA� uKAVITE RAZLI�IQ PRIME�

NENIQ FORMUL bERNULLI� FORMUL mUAWRA�lAPLASA I pUASSONA�
� dAJTE OPREDELENIE SLU�AJNOJ WELI�INY DISKRETNOGO TIPA� pRIWEDITE PRI�

MERY� zAKON RASPREDELENIQ DISKRETNOJ SLU�AJNOJ WELI�INY�
���ISLOWYE HARAKTERISTIKI�MATEMATI�ESKOEOVIDANIE�DISPERSIQ�SREDNEKWAD�

RATI�ESKOEOTKLONENIE�� IH WEROQTNOSTNYJ SMYSL I WY�ISLENIE DLQ DISKRETNOJSLU�
�AJNOJ WELI�INY�

�� dAJTE OPREDELENIE SLU�AJNOJ WELI�INY NEPRERYWNOGO TIPA� pRIWEDITE PRI�
MERY� dAJTE OPREDELENIE� OB�QSNITE WEROQTNOSTNYJ SMYSL I DOKAVITE OSNOWNYE

SWOJSTWA INTEGRALXNOJ FUNKCII RASPREDELENIQ F �x� NEPRERYWNOJ SLU�AJNOJ WELI�
�INY�

��� dAJTE OPREDELENIE� OB�QSNITE WEROQTNOSTNYJ SMYSL I DOKAVITE OSNOWNYE

SWOJSTWA DIFFERENCIALXNOJ FUNKCII RASPREDELENIQ �PLOTNOSTI RASPREDELENIQ WE�
ROQTNOSTEJ� � f�x� NEPRERYWNOJ SLU�AJNOJ WELI�INY�

����ISLOWYE HARAKTERISTIKI �MATEMATI�ESKOEOVIDANIE�DISPERSIQ� SREDNEKWAD�
RATI�ESKOE OTKLONENIE�� IH WEROQTNOSTNYJ SMYSL I WY�ISLENIE DLQ NEPRERYWNOJ

SLU�AJNOJ WELI�INY�kAK WY�ISLQETSQ WEROQTNOSTX POPADANIQ SLU�AJNOJ WELI�INY
W ZADANNYJ INTERWAL�

��� nORMALXNOE RASPREDELENIE� fUNKCIQ I �ISLOWYE HARAKTERISTIKI RASPREDE�
LENIQ� IH WEROQTNOSTNYJ SMYSL� pRAWILO �TREH SIGM��

��� pOKAZATELXNOE I RAWNOMERNOE RASPREDELENIQ� bINOMINALXNOE RASPREDELENIE
I RASPREDELENIE pUASSONA� fUNKCIQ I �ISLOWYE HARAKTERISTIKI RASPREDELENIQ� IH
WEROQTNOSTNYJ SMYSL�

�	� zAKON BOLX�IH �ISEL� tEOREMA �EBY�EWA�
�
� sFORMULIRUJTE OSNOWNYE ZADA�I MATEMATI�ESKOJ STATISTIKI� dAJTE PONQ�

TIQ GENERALXNOJ SOWOKUPNOSTI I WYBORKI� sTATISTI�ESKAQ TABLICA� POLIGON RASPRE�
DELENIQ I GISTOGRAMMA� gENERALXNOE I WYBORO�NOE SREDNEE I DISPERSII�

��� sISTEMA DWUH SLU�AJNYH WELI�IN� lINII REGRESSII�kORRELQCIQ�
�� oCENKA �ISLOWYH HARAKTERISTIK GENERALXNOJ SOWOKUPNOSTI NA OSNOWANII WY�

BORO�NOGO KONTROLQ�

��� nAHOVDENIE ZAKONOW RASPREDELENIQ SLU�AJNYH WELI�IN NA OSNOWE OPYTNYH

DANNYH� kRITERII PRAWDOPODOBIQ�


