1. Типы преобразователей электрической энергии.

2. Источники электрической энергии. Характеристики химических источников тока.

3. Показатели качества источников и потребителей электроэнергии постоянного и переменного тока.

4. Особенности источников электроэнергии ограниченной мощности.

5. Структурные схемы преобразователей переменного напряжения в постоянное. Ключи переменного тока.

6. Основные характеристики преобразователей. Преобразователи постоянного напряжения в постоянное.

7. Силовые диоды. ВАХ, процесс выключения, обозначение. Расчет статических потерь в диодах.

8. Силовые тиристоры. ВАХ, процессы переключения.

9. Запираемые тиристоры и симисторы. Особенности, сигналы управления.

10. Последовательное и параллельное соединение диодов и тиристоров.

11. Узлы коммутации тиристоров с «параллельным» конденсатором.

12. Узлы коммутации тиристоров с «последовательным» конденсатором.

13. Биполярный силовой транзистор. Сигнал управления. Область максимальных режимов.

14. Схемы формирования импульсов управления биполярным транзистором.

15. Потери в биполярном транзисторе. Эмиттерное запирание.

16. Методы снижения динамических потерь в транзисторе.

17. Ключи на полевых транзисторах. Особенности работы, область максимальных режимов. Расчет статических потерь.

18. Формирование импульса управления полевым транзистором. Новые типы транзисторов – IGBT, СИТ. Особенности работы.

1. Какой величины должны быть симметричные напряжения фаз A и B, чтобы выходное напряжение Ux=Ua+Ub=50В, а фазовый сдвиг Ux относительно Ua составлял 90 град. Построить векторную диаграмму.
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2. Ток фазы имеет треугольную форму (см рис.). Найти коэффициент мощности.

[image: image9.wmf]
3. Для схемы на рисунке найти Rн, R1 и C при URн=7В Uw1=Uw2=10В, если U1 сдвинуто относительно напряжения полуобмоток на 90 град.

[image: image10.wmf]4. Найти среднее и действующее значения напряжения.

[image: image11.wmf]
5. Найти среднее и действующее значения тока.

6. Найти значение относительной критической индуктивности 
[image: image27.wmf], для Г-образного LC-фильтра в схеме двухполупериодного выпрямителя при треугольной (равнобедренной) форме сетевого напряжения.

7. Рассчитать (найти значение L и C) Г-образный сглаживающий LC-фильтр. Мощность нагрузки – 1кВт, Кпл=3%, .

8. Рассчитать емкостной фильтр. Pн=5Вт, Uн=12В, Кпл=1%.

[image: image12.wmf]
9.Нарисовать диаграмму входного тока для схемы на рисунке.

[image: image13.wmf]
10. Нарисовать диаграмму выходного напряжения и входного тока если петля гистерезиса имеет вид, показанный на рисунке.

[image: image14.wmf]
11. Нарисовать и сфазировать диаграмму напряжения на дросселе если его ток имеет вид, показанный на рисунке.

[image: image15.wmf]12. К дросселю приложено напряжение показанное на рисунке. Как будет изменятьса ток дросселя? Нарисовать и сфазировать диаграмму тока дросселя.

[image: image16.wmf]
13. Рассчитать формирователь импульсов. VT3 – КТ847А (=20, Uбэ.нас=1В, Uкэ.нас=0.5В), VT2 – КТ814Г (=30, Uбэ.нас=1.2В, Uкэ.нас=0.2В), VT1 – КТ3102Г (=400, Uбэ.нас=1.5В, Uкэ.нас=0.3В).

[image: image17.wmf]
14. Рассчитать формирователь импульсов. VT5 – КТ847А (=20, Uбэ.нас=1В, Uкэ.нас=0.5В), VT4 - КТ815Г (=30, Uбэ.нас=1.2В, Uкэ.нас=0.2В) VT3 – КТ814Г (=30, Uбэ.нас=1.2В, Uкэ.нас=0.2В), VT1 – КТ660А (=100, Uбэ.нас=1.2В, Uкэ.нас=0.1В), VT2 – КТ681А (=100, Uбэ.нас=1.2В, Uкэ.нас=0.1В).

[image: image18.wmf]15. Рассчитать сопротивление выравнивающих резисторов, если Iобр1=100мкА, Iобр2=150мкА, и разброс напряжений был не больше 1%, относительно общего обратного напряжения равного 1000 В.

16. 
Задача №1

[image: image19.wmf]
Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

Задача №2


Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

[image: image20.wmf]
Задача №3

[image: image21.wmf]
Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

Задача №4

[image: image22.wmf]
Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

Задача №5

[image: image23.wmf]
Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

Задача №6

[image: image24.wmf]
Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

Задача №7

[image: image25.wmf]
Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

Задача №8

[image: image26.wmf]
Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

Задача №9


Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:

Задача №10


Найти коэффициент мощности. Ток и напряжение источника питания показаны на рисунке:
Задание №1
1. Нарисовать сфазированную с входной сетью диаграмму тока дросселя. Считать напряжение на нагрузке постоянным.(Пренебречь пульсациями вых. напряжения.) (рис.1).

2. Найти коэффициент мощности если L стремиться к бесконечности (рис.1).

Задание №2

1. Нарисовать сфазированную с входной сетью диаграмму тока дросселя. Считать напряжение на нагрузке постоянным.(Пренебречь пульсациями вых. напряжения.) (рис.1).

2. Найти коэффициент мощности если L стремиться к бесконечности (рис.1).

Задание №3

1. Нарисовать сфазированную с входной сетью диаграмму тока дросселя. Считать напряжение на нагрузке постоянным.(Пренебречь пульсациями вых. напряжения.) (рис.1).

2. Найти действующий ток (рис.2).
Задание №4

1. Нарисовать сфазированную с входной сетью диаграмму тока дросселя (рис.1).

2. Найти действующий ток (рис.2).
Задание №5

1. Найти коэффициент мощности если угол включения тиристора:
[image: image2.wmf]6

p

=

a

.

2. Нарисовать схему замещения трансформатора и пояснить составляющие ее компоненты.

Задание №6

1. Найти коэффициент мощности (рис.1).

2. Найти амплитуду тока нагрузки (рис.2).

Задание №7

1. Найти коэффициент мощности (рис.1).

2. Нарисовать сфазированную с входной сетью диаграмму тока дросселя (рис.2)

Задание №8

1. Найти коэффициент мощности если 
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 (рис.1).

2. Получить и построить зависимости: 
[image: image4.wmf])
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 EMBED Equation.3  [image: image7.wmf])
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 – коэфф. мощности, среднего входного тока за полупериод, действующего входного тока в функции угла включения для рис.1.

Задание №9

1. Найти коэффициент мощности (рис.1).

2. Нарисовать сфазированную с входной сетью диаграмму тока дросселя. Считать напряжение на нагрузке постоянным.(Пренебречь пульсациями вых. напряжения.) (рис.2).

Задание №10

1. Найти коэффициент мощности (рис.1).

2. Рассчитать потери в тиристоре если угол включения 
[image: image8.wmf]2
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 (рис.2).

Задание №11

1. Найти коэффициент мощности (рис.1).

2. Рассчитать потери в вентиле VD (рис.2).
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