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1. Цели освоения модуля (дисциплины).
В соответствии с целями ООП 21.03.01    «Нефтегазовое дело» 

	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС 

и заинтересованных

работодателей

	Ц1
	Готовность выпускников к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования для добычи, транспорта и хранения нефти и газа
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров  ОАО «ТомскНИПИнефть» и предприятий нефтегазовой промышленности, предприятия ООО «Газпром», АК «Транснефть»

	Ц3
	Готовность выпускников к организационно-управленческой деятельности для принятия профессиональных решений в междисциплинарных областях современных нефтегазовых технологий с использованием принципов  менеджмента и управления 
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц4
	Готовность выпускников к умению обосновывать и отстаивать собственные заключения и выводы в аудиториях разной степени междисциплинарной профессиональной подготовленности
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей

	Ц5
	Готовность выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию в условиях автономии и самоуправления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей


Общей целью изучения дисциплины является приобретение студентами базовых знаний,  связанных с  техническим обслуживанием и ремонтом  нефтегазопроводов. 
Изучение дисциплины позволит студентам овладеть необходимыми знаниями и умениями в системе планово-предупредительного ремонта нефтегазопроводов. Приобрести знания и умения по организационно-технической подготовке к проведению ремонтов, по проведению расчетов технологических параметров приборов и оборудования, необходимого для ремонта.
2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП.
Дисциплина Б1.В.1.8 «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» входит в перечень  дисциплин профессионального цикла (вариативная часть») подготовки бакалавра по направлению 21.03.01  «Нефтегазовое дело». 
Дисциплине (модулю) «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 
· Б3.Б7 «Термодинамика и теплопередача»;

· Б1.В9.1 «Сооружение и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ».
Содержание разделов дисциплины (модуля) согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых параллельно (КОРЕКВИЗИТЫ): 

· Б1.В2.4 «Эксплуатация насосных и компрессорных станций».
Задачами изучения дисциплины являются:

· приобретение студентами необходимых знаний о системе планово-предупредительного ремонта;
· получения навыков решения теоретических задач по определению  технологических параметров ремонтно-строительной колонны;

· формирование навыков оптимального и рационального использования современных технологий в области технического обслуживания и ремонта нефтегазопроводов; 

· применение полученных знаний, навыков и умений в последующей профессиональной деятельности.

Изучение дисциплины «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» позволяет существенно повысить качество подготовки бакалавров  для последующей практической работы в области проектирования и эксплуатации насосных и компрессорных станций, как важной составной части систем магистрального транспорта нефти, газа и нефтепродуктов.

Студент обеспечивается:

· учебными пособиями и методическими указаниями по выполнению практических работ;

· компьютеризированными заданиями для выполнения индивидуальных практических работ


3. Результаты освоения дисциплины.
В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины (модуля)   направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:

Таблица 1. 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при  изучении данной дисциплины:

	Результаты обучения

(компетенции 

из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	Р5
	З5.16
	Основные сведения о системе планово-предупредительного

 ремонта.
	У5.16
	Составлять планы мероприятий по поддержанию оборудования в состоянии, обеспечивающем  его нормальную производительность.
	В5.16
	Методиками расчета межремонтных сроков службы оборудования нефтегазопроводов.

	
	З5.17
	Основные виды плановых работ, выполняемых при техническом обслуживании и ремонте объектов нефтегазопроводов
	У5.17
	Проводить расчеты технологических параметров ремонтно-строительной колонны.
	В5.17
	Методами выбора рациональных способов проведения ремонтных работ на линейной части магистральных нефтегазопроводов.

	
	З5.18
	Организационно-техническую   подготовку к проведению капитального ремонта.
	У5.18
	Проводить технико-экономическое обоснование выбора видов и способов капитального ремонта.
	В5.18
	Современными видами и технологиями проведения ремонтно-восстановительных работ.


В результате освоения дисциплины (модуля) «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:
Таблица 2. 

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля):
	№ п/п
	Результат

	РД 1
	Владеет знаниями о влиянии прочностных и деформационных свойств материалов и условий эксплуатации конструкций на их прочностные характеристики.

	РД 2
	Умеет выбирать оптимальные параметры сечений конструкций и их прочностных характеристик.

	РД 3
	Рассчитывает прочностные характеристики оснований и фундаментов, металлических и железобетонных конструкций.

	РД 4
	Владеет методами расчета и проектирования оснований и фундаментов, металлических и железобетонных конструкций.

	РД 5
	Владеет общими вопросами эксплуатации и обслуживания комплекса нефтегазовых объектов


4. Структура и содержание дисциплины.
Содержание теоретического раздела дисциплины Б1.В.1.8 «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» включает темы лекционных занятий общей трудоемкостью 16 часов, темы практических занятий общей трудоемкостью 16 часа. Лабораторные занятия не предусмотрены по календарному плану (табл. 3)
Таблица 3.
Темы лекционных и практических занятий:
	№ п./п
	Название модуля дисциплины
	Объем, ч.

	
	
	ЛК
	ПР

	1
	Модуль 1. Линейная часть магистральных и технологических нефтегазопроводов.
	4
	4

	2
	Модуль 2. Технологии технического обслуживания и капитального ремонта линейной части и сопутствующих объектов нефтегазопроводов.
	4
	4

	3
	Модуль 3. Методы очистки внутренней полости нефтегазопроводов.
	6
	8

	4
	Модуль 4. Требования охраны окружающей среды и техника безопасности при техническом обслуживании и ремонте магистральных трубопроводов.
	2
	  

	Всего, часов
	16
	16


Модуль 1. Линейная часть магистральных и технологических нефтегазопроводов.
Лекция №1. Общие положения. Состав линейной части магистральных нефтегазопроводов. Классификация, категории, конструктивные схемы прокладки магистральных нефтегазопроводов, в т. ч. переходов через естественные и искусственные препятствия (2 часа). 
Лекция №2. Сбор и систематизация данных по эксплуатации линейной части магистральных и технологических нефтегазопроводов и  сопутствующих сооружений. Внутритрубная дефектоскопия линейной части магистральных нефтегазопроводов (2 часа).
Перечень практических занятий по модулю 1 дисциплины:
1. Ремонт подводных переходов магистральных нефтегазопроводов (2 часа).
2. Инструментальное определение оси и глубины залегания подземного трубопровода (2 часа).
Модуль 2. Технологии технического обслуживания и капитального ремонта линейной части и сопутствующих объектов нефтегазопроводов. 
Лекция №3. Основные положения регламентов по техническому обслуживанию и капитальному ремонту магистральных нефтегазопроводов. Состав проектов производства работ по капитальному ремонту линейной части и других сопутствующих объектов магистральных нефтегазопроводов (2 часа).
Лекция №4. Подготовительные работы. Маркировка трассы. Устройство временных и постоянных переездов через действующие магистральные нефтегазопроводы (2 часа).
Перечень практических занятий по модулю 2 дисциплины:
1. Виды дефектов линейной части.   Классификация ремонта и состав ремонтных работ (2 часа).

2. Интегральная оценка переходного сопротивления изоляции подземного трубопровода на основе электрометрических измерений (2 часа).

Модуль 3. Методы очистки внутренней полости нефтегазопроводов. 
Лекция №5. Методы очистки внутренней полости нефтегазопроводов. Очистные устройства. Гидравлические и пневматические испытания магистральных нефтегазопроводов после капитального ремонта с заменой трубы (2 часа.)
Лекция №6. Сварочно-монтажные работы. Изоляционно-укладочные работы (2 часа).

Лекция №7. Технология капитального ремонта действующих нефтегазопроводов с заменой трубы и изоляции. Виды изоляции и требования к изоляционному покрытию (2 часа).

Перечень практических занятий по модулю 3 дисциплины:
1. Регламент по контролю качества изоляции магистральных нефтегазопроводов методом катодной поляризации (2 часа).
2. Определение качества изоляции подземного трубопровода методом катодной поляризации (2 часа).
3. Определение  качества сварных соединений трубопроводов  с помощью ультразвуковых дефектоскопов (4 часа).

Модуль 4. Требования охраны окружающей среды и техника безопасности при техническом обслуживании и ремонте магистральных трубопроводов. 
Лекция №8. Охрана окружающей среды и техника безопасности при техническом обслуживании и ремонте магистральных трубопроводов.
Аварии на нефтегазопроводах, их виды и классификация. Организация ремонтно-восстановительных работ. Способы ведения аварийно-восстановительных работ. Требования охраны окружающей среды и техника безопасности при производстве аварийно-восстановительных работ (2 часа).
5. Образовательные технологии.
Для успешного освоения дисциплин Б1.В.1.8 «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» применяются различные образовательные технологии, которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе (табл. 4).

Таблица 4.
Методы и формы организации обучения: 

	                    Формы организации обучения

Методы
	Лекции, Практики 
	Тренинг

Мастер-класс
	СРС

	IT-методы
	х
	
	х

	Работа в команде
	х
	х
	х

	Case-study
	х
	х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
6.1. Виды и формы самостоятельной работы.
Самостоятельная работа студентов (СРС) включает текущую и творческую проблемно-ориентированную самостоятельную работу.

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает:
· работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально заданной проблеме дисциплины, вынесенной на СРС;

· выполнение индивидуальных домашних заданий и подготовка к практическим занятиям;

· работа с отечественными и зарубежными источниками научно-технической литературы  для подготовки докладов и презентаций на выбранную тему (доклад по выбору готовят студенты в командах по 2-3 человека для получения дополнительных баллов при текущей аттестации) в формате мини-конференций в период проведения конференц-недели;

· подготовка к контрольным работам и зачету.

Творческая самостоятельная работа включает:

· поиск, анализ, структурирование и презентация  информации;

· выполнение расчетных работ;

· исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях (ежегодная Международная конференция им. академика А.М. Усова) 

6.2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине.
Самостоятельная работа в объеме 76 часов по освоению теоретических и практических основ дисциплины «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» заключается в следующем:

· работа с конспектом лекций, методической и учебной литературой в соответствии с учебным планом – 32 часа;

· выполнение и подготовка к защите  практических работ – 20 часов;

· подготовка к текущему контролю (три контрольные работы) и итоговому контролю – 24 часов.
6.3. Контроль самостоятельной работы.
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя.
Самоконтроль зависит от определенных качеств личности, ответственности за результаты своего обучения, заинтересованности в положительной оценке своего труда, материальных и моральных стимулов, от того насколько обучаемый мотивирован в достижении наилучших результатов. Задача преподавателя состоит в том, чтобы создать условия для выполнения самостоятельной работы (учебно-методическое обеспечение), правильно использовать различные стимулы для реализации этой работы (рейтинговая система), повышать её значимость, и грамотно осуществлять контроль самостоятельной деятельности студента (фонд оценочных средств).

Контроль текущей СРС осуществляется на практических занятиях во время защиты практической работы, во время лекции в виде краткого опроса.

Контроль за проработкой лекционного материала и самостоятельного изучения отдельных тем осуществляется во время рубежного контроля (контрольные работы) и также во время защиты практических работ в том числе, и во время конференц-недель.
7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения       дисциплины.
Оценка качества освоения дисциплины Б1.В.1.8 «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

Таблица 5.
Оценка качества освоения дисциплины:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Входной контроль (два тестирования)
	РД1, РД2, РД3, 

	Текущий контроль (три контрольные работы и собеседование при сдаче отчетов по практическим занятиям)
	РД1, РД2, РД3, РД4, РД5

	Итоговый контроль (экзамен)
	РД1, РД2, РД3, РД4, РД5


(выполнение и защита индивидуальных практических работ , презентации по тематике исследований во время проведения конференц-недели, результаты участия студентов во входном,  текущем и итоговом контроле и др.)

Контроль служит эффективным стимулирующим фактором для организации самостоятельной и систематической работы студентов, усиливает глубину и долговременность полученных знаний. Контроль осуществляется на аудиторных занятиях, в том числе и на консультациях, чем создаются условия, при которых студент вынужден ритмично работать над изучением данного курса.
7.1. Текущий контроль.

Текущий контроль изучения дисциплины состоит из следующих видов:

· контроль за своевременным и правильным выполнением практических работ и сдачей отчетов;

· контроль усвоения теоретического материала – проведение контрольных работ.

По результатам проведенных видов контроля формируется допуск студента к итоговому контролю – зачету.
Пример вопросов для рефератов
1. Линейная часть магистральных нефтегазопроводов. Основные положения регламентов по техническому обслуживанию линейной части.
2. Проект производства работ по капитальному ремонту линейной части трубопровода с заменой изоляции.

3. Внутритрубная дефектоскопия линейной части магистральных нефтегазопроводов. Типы выявляемых дефектов при внутритрубной диагностике.

4. Комплексное обследование противокоррозионной защиты линейной части магистральных нефтегазопроводов.

5. Производство вскрышных работ на действующих магистральных нефтегазопроводах.

6. Порядок хранения и транспортировки труб для магистральных нефтегазопроводов. Подготовка труб к сварке. Производство сварочно-монтажных работ.

7. Ультразвуковая дефектоскопия сварных соединений. Дефекты сварки неповоротных стыков труб в трассовых условиях. Методы устранения сварочных дефектов.

8. Виды изоляционных покрытий магистральных нефтегазопроводов. Контроль качества изоляционных работ в ремонтно-строительных колоннах.

9. Контроль качества изоляции законченных строительством подводных нефтегазопроводов методом катодной поляризации.

10. Методы определение наличия и размеров сквозных дефектов в изоляционном покрытии магистрального нефтегазопровода без его вскрытия. 

11.Порядок проведения и оформления результатов гидравлических и пневматических испытаний магистральных нефтегазопроводов.

12. Причины аварий и инцидентов на магистральных нефтегазопроводах. Основные требования Закона Российской Федерации    № 116 –ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»

13. Электрохимическая защита магистральных нефтегазопроводов. Степень электрохимической защиты по протяженности и по времени. 

7.2. Итоговый контроль.
Примеры зачетных билетов  по дисциплине 

«Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов»
	Томский

политехнический 

университет
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	Институт 

природных ресурсов

	ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №   1_
По дисциплине «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов»
кафедра транспорта и хранения нефти и газа.
курс 4.



1. Профиль трассы магистральных нефтегазопроводов. Переходы нефтегазопроводов через естественные и искусственные препятствия.

2. Планы ликвидации аварий на магистральных нефтепроводах (ПЛА). Организация  ремонтно-восстановительных работ на линейной части магистральных  нефтегазопроводов. 

       Составил: к.п.н., доцент каф. ТХНГ      __________ Брусник О.В.
Утвердил: зав. каф . ТХНГ доцент       ___________   Рудачеко А.В.

	     Томский

политехнический 

университет
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	Институт 

природных ресурсов

	ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №   2_
По дисциплине «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов»
кафедра транспорта и хранения нефти и газа
курс 4



1. Внутритрубная диагностика. Виды дефектоскопических снарядов. Результаты внутритрубной диагностики.

2. Планирование ремонтных работ на линейной части действующих магистральных нефтегазопроводах.

Составил: к.п.н., доцент каф. ТХНГ      __________ Брусник О.В.
Утвердил: зав. каф . ТХНГ доцент       ___________   Рудачеко А.В.

	Томский

политехнический 

университет
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	Институт 

природных ресурсов

	ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №   3_
По дисциплине «Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов»
кафедра транспорта и хранения нефти и газа
курс 4



1. Комплексное обследование  противокоррозионной защиты линейной части  магистральных нефтегазопроводов.

2. Классификация и состав ремонтных работ на линейной части магистральных нефтегазопроводов.

       Составил: к.п.н., доцент каф. ТХНГ      __________ Брусник О.В.
Утвердил: зав. каф . ТХНГ доцент       ___________   Рудачеко А.В.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля).

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.
В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).
Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (табл. 6).

Таблица 6.
Оценка видов занятий дисциплины ««Техническое обслуживание и ремонт нефтегазопроводов» по рейтинговой системе:
	№ п./п.
	Вид занятий
	Баллы

	1
	Посещение лекций
	10

	2
	Входной контроль (тестирование)
	10

	3
	Текущий контроль (три контрольные работы)
	30

	4
	Выполнение и защита практических работ, из них:
	45

	5
	Участие в международном научном симпозиуме студентов и  молодых ученых им. Академика Усова
	5

	Максимальное количество баллов, всего
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
Основная:
1.
Диагностика и ремонт трубопроводов. Методы, совершенствование, применение / А. Г. Гумеров [и др.]. — Москва: Недра, 2014. — 149 с.: ил.

2.
Поляков, Вадим ПавловичОсновы технической диагностики : учебное пособие / В. А. Поляков. — Москва: Инфра-М, 2013. — 118 с.: ил.. — Высшее образование.  Бакалавриат.
3.
Лисин, Юрий  ВикторовичТ ехнологии магистрального нефтепроводного транспорта России / Ю. В. Лисин, А. Е. Сощенко. — Москва: Недра, 2013. — 422 с.: ил.
Дополнительная:
1. Мониторинг гидродинамических и технических характеристик трубопроводных систем : учебное пособие для вузов / Тюменский государственный нефтегазовый университет (ТюмГНГУ) ; под ред. Ю. Д. Земенкова. — Тюмень: Вектор Бук, 2008. — 445 с.: ил.

2. Коршак, Алексей АнатольевичДиагностика объектов нефтеперекачивающих станций : учебное пособие / А. А. Коршак, Л. Р. Байкова. — Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2008. — 172 с.: ил..

3. Кушнаренко, В. М.Техническое диагностирование объектов нефтегазодобычи : учебное пособие / В. М. Кушнаренко, К. А. Зинченко; Национальный институт нефти и газа; под ред. А. И. Владимирова, В. Я. Кершенбаума. — 2-е изд.. — Москва: Национальный институт нефти и газа, 2005. — 72 с.: ил.

4. Гумеров, Асгат ГалимьяновичДиагностика оборудования нефтеперекачивающих станций / А. Г. Гумеров, Р. С. Гумеров, А. М. Акбердин. — Москва: Недра, 2003. — 347 с.: ил.

5. Афанасьев В.Б., Березин В.Л. Сооружение газонефтехранилищ и нефтебаз. – М., Недра, 1986.
6. http://kodeks.lib.tpu.ru
Используемое программное обеспечение:
1. Microsoft Office PowerPoint.
2. Система интерактивного опроса  и голосования VERDICT.
3. MathCad.

Средства обеспечения освоения дисциплины.
· рабочая программа дисциплины «Строительный контроль и диагностика магистральных трубопроводов»;
· демонстрационные материалы на слайдах;
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий Института природных ресурсов. Все учебные аудитории оснащены современным презентационным оборудованием, позволяющим проводить лекционные, практические занятия, а также организовывать промежуточные отчетные презентации, мини-конференции и коллоквиумы (табл.7) . 

Таблица 7.
Материально-техническое обеспечение дисциплины:

	№

п/п
	Наименование

 (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., 

количество 

установок

	1
	используется персональный РС Core 2  Duo 1.8. с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2003)
	305 ауд. 20 кор

	2
	персональный РС Core 2  Duo 1.8, Интерактивная доска StarBoard FX-82W,   с программным обеспечением: Microsoft Office PowerPoint 2003; Система интерактивного опроса  и голосования VERDICT на 30 участников; Беспроводной графический планшет
	123 ауд. 20 кор

	3
	персональный РС Core 2  Duo; Мультимедийный комплекс; Плазменная панель NEC Plasma Sync; ПО: Inventor,  MathCad, Microsoft Office PowerPoint 2003, Виртуальные лабораторные работы
	114 ауд. 20 корп


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 131000  «Нефтегазовое дело», профили подготовки: «Сооружение и ремонт объектов систем трубопроводного транспорта».
Программа одобрена на заседании кафедры ТХНГ 

(протокол №     от    сентября    2014 г.).

Авторы:   к.п.н., доцент каф. ТХНГ                        О.В. Брусник
к.ф-м.н., проф. каф. общей физики  ТГПУ               В.М. Зеличенко 
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