[bookmark: _GoBack]Конспект лекции 1.1. Основные понятия и определения теории вероятностей.
Любая наука, развивающая общую теорию каких-либо явлений, содержит ряд первичных понятий, на которых она основана.
Определение 1.1.1. Испытанием (опытом, экспериментом) называется некоторая воспроизводимая совокупность условий, в которых наблюдается то или иное явление, фиксируется тот или иной результат.
Отметим, что испытание не обязательно должно проводиться человеком, оно может протекать независимо от него, при этом человек выступает наблюдателем происходящего. От него зависит: что именно наблюдать и какие параметры фиксировать.
Если результат опыта варьируется при его повторении, говорят об опыте со случайным исходом.
Определение 1.1.2. Случайным событием (событием) называется любой факт, который может произойти или не произойти в результате эксперимента со случайным исходом.
Множество элементарных событий (исходов) обозначается , его элементы (элементарные исходы) обознаются строчными буквами , а каждое подмножество  является случайным событием (событием). Множество элементарных событий, имеющее конечное или счетное число элементов, называется дискретным, иначе – недискретным.
Приведем примеры испытаний и их элементарных событий.
Пример 1. Рассмотрим множество  элементарных исходов испытания, состоящего в однократном подбрасывании монеты. Элементарными исходами данного испытания будут: выпадение «герба» (Г) и «решки» (Р).
.
Пример 2. Рассмотрим эксперимент – подбрасывание игральной кости один раз. Множество элементарных исходов данного эксперимента
,
где элементарный исход  заключается в выпадении  очков на игральной кости.
В качестве случайного события данного эксперимента можно рассматривать, например, выпадение четного числа очков на игральной кости, т.е. .
В качестве третьего примера рассмотрим классическую задачу о встрече.
Задача. Два студента договорились встретиться в определенном месте с одиннадцати до двенадцати часов и ждать друг друга не более 10 минут. Каждый из них произвольно, независимо от другого, выбирает момент своего прихода. Описать множество элементарных событий  и событие , означающая, что встреча состоится.
Приведем решение данной задачи. Пусть  и  – время прихода студентов. Каждый из них может прийти с одиннадцати до двенадцати часов, поэтому  и .
[image: ]В системе координат выберем за начало отсчета число 11.
Тогда пространство элементарных событий представляет собой множество точек квадрата
.
При этом множество исходов благоприятствующих встрече студентов (на рисунке заштриховано) будет иметь вид .
Определение 1.1.3. Событие называется достоверным, если оно неизбежно должно произойти в результате рассматриваемого опыта. Событие  является достоверным.
Рассмотрим эксперимент - бросание игральной кости. Событие

является достоверным событием данного эксперимента.
Определение 1.1.4. Невозможным называется событие ., которое не может произойти при выполнении условий данного опыта.
[image: ]Рассмотрим операции над событиями как над подмножествами . Наглядное описание данных операций дают так называемые диаграммы Эйлера – Венна. Область  на диаграмме будем обозначать прямоугольником, а события – некоторыми областями внутри . Заштрихованной будем изображать область, о которой идет речь в соответствующем контексте.
Определение 1.1.5. Событие  называется противоположным (дополнением к) событию , если оно происходит тогда и только тогда, когда не происходит событие .
.
[image: ]Определение 1.1.6. Событие  называется суммой или объединением событий  и , если оно происходит лишь тогда, когда происходит, по крайней мере, одно из событий  или .
.
Операция сложения событий обладает следующими свойствами:
·  (перестановочное свойство или свойство коммутативности);
·  (свойство ассоциативности);
· ;
· [image: ];
· .
Определение 1.7. Событие  называется произведением событий  и , если оно происходит только тогда, когда происходят оба события  и .
.
Операция умножения событий обладает следующими свойствами:
·  (перестановочное свойство или свойство коммутативности);
·  (свойство ассоциативности);
· ;
· ;
· .
[image: ]Определение 1.1.8. Разностью двух событий  и  называется такое событие , которое происходит только тогда, когда происходит событие , при этом событие  не происходит.
.
Из определения операций над событиями следует, что .
Говорят, что событие  влечет событие  (), если наступление события  приводит к неизбежному наступлению события .
Если  и , то  и  называют эквивалентными или равносильными событиями, и пишут .
Определение 1.1.9. События  и  называются несовместными, если , то есть, события  и  не могут произойти вместе в результате определенного эксперимента. В частности, противоположные события  и  являются несовместными.
Определение 1.1.10. События  образуют полную группу событий, если хотя бы одно из них обязательно случится в результате опыта, то есть, .
Помимо отмеченных выше, выполняются следующие свойства операций над событиями:
· ;
· ;
· 
В каждой задаче теории вероятности приходится иметь дело с каким-либо определенным комплексом условий  и с какой-либо определенной системой событий , наступающих или не наступающих после каждой реализации комплекса условий .
Определение 1.1.11. Множество , состоящее из подмножеств множества , называется алгеброй событий, если
1. множество  содержит достоверное событие, то есть, ;
2. вместе с событием  множество  содержит противоположное ему событие ;
3. Вместе с любым конечным набором событий  множество  содержит сумму этих событий.
Условия 1-3 называются аксиомами алгебры событий .
Алгебра событий обладает следующими свойствами.
Свойство 1. Невозможное событие .
Доказательство. Согласно аксиоме 1, , следовательно,  в силу аксиомы 2.

Свойство 2. Если , то .
Доказательство. Согласно свойствам операций над событиями . В силу аксиом 2 и 3 .

Определение 1.112. Алгебра событий , замкнутая относительно счетного объединения, называется  – алгеброй.
Замечание.  – алгебра  замкнута относительно счетного пересечения.
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