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Тема: Числовые характеристики 
случайных величин



Числовые параметры, которые описывают СВ суммарно и 

в сжатой форме выражают наиболее существенные 

особенности распределения, называются числовыми 

характеристиками СВ. 

Основные числовые характеристики СВ: 

Математическое ожидание, 

дисперсия, 

Среднее квадратическое отклонение.

§8. Числовые характеристики случайных величин
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a) Математическое ожидание (среднее значение) ДСВ
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1. Математическое ожидание (х-ка положения СВ)
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в) Функции от случайных величин
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1. Математическое ожидание постоянной равно самой постоянной:

2. Для произвольной функции φ(ξ) , случайного аргумента ξ:

для ДСВ

для НСВ

Аналогичные формулы имеют место и для функции нескольких

случайных величин. Например, математическое ожидание функции

двух величин, имеющих непрерывное распределение:
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г) Свойства математического ожидания



3. Постоянный множитель можно выносить за знак математического

ожидания:

4. Математическое ожидание суммы случайных величин равно сумме

математических ожиданий:

5. Математическое ожидание произведения независимых случайных

величин равно произведению математических ожиданий:

6. Неравенство Йенсена. Если функция φ(x) выпукла вниз (вверх), то:
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2. Дисперсия случайной величины.
Среднее квадратическое отклонение
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Свойства дисперсии

1. Для дисперсии справедлива формула:

2. Дисперсия постоянной равна нулю:

3. Дисперсия произведения постоянной величины на случайную

величину равна произведению квадрата постоянной на дисперсию

случайной величины:

4. Дисперсия суммы (разности) независимых величин равна сумме

дисперсий:

в частности:
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3. Мода и медиана (х-ка положения СВ)
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Мода и медиана случайной величины.
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Мода и медиана случайной величины.
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4. Начальные и центральные моменты.
Асимметрия и эксцесс СВ

Начальным моментом k-го порядка СВ X называется МО СВ X k

Для ДСВ  

Для НСВ

Центральным моментом  k-го порядка  СВ  X называется МО  СВ 

(X – M(X)) k .

Для ДСВ  

Для НСВ
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Если распределение СВ симметрично относительно ее 

математического ожидания, то все центральные моменты нечетного 

порядка окажутся равными нулю (1= 3 = 5 =  =0).
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Если распределение несимметрично, то центральные моменты 

нечетного порядка (за исключением 1, который всегда равен нулю) 

будут отличны от нуля, и чем больше величины этих моментов, тем 

больше степень асимметрии распределения.

Очевидно, что: m1 = M(X)  и  1=0,  2 =D(X).
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Величина называется коэффициентом

асимметрии или коэффициентом скошенности.
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Величина называется эксцессом

распределения или коэффициентом островершинности.
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Для самого распространенного в природе нормального закона

распределения коэффициент асимметрии A = 0, а эксцесс E = 3.
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