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Аннотация

Рабочая программа дисциплины "Дефектология в машиностроении" разработана для студентов направления 550600 - "Материаловедение и технология новых материалов". 

В дисциплине " Дефектология в машиностроении " изучаются основные методы определения качества материалов, даются типовые схемы промышленного контроля материалов, рассматриваются разрушающие и неразрушающие методы контроля, изучаются наиболее широко распространенные в промышленности приборы технологического контроля материалов и деталей.

Разработчик: Беликов Евгений Васильевич, доц., канд. техн. наук кафедры Материаловедение в машиностроении, Машиностроительного факультета 

Цели и задачи учебной дисциплины

Цель преподавания дисциплины
Изучить основные методы разрушающего и неразрушающего контроля качества машиностроительных материалов и изделий широко применяемых в технике.

Задачи изложения и изучения дисциплины
Научить студентов методам диагностики исходных материалов, основам выбора рационального метода выявления дефектов материалов, рекомендовать производству наиболее экономичный в данных условиях способ диагностики материалов.

Содержание теоретического раздела дисциплины (лекции)
Введение (1 ч).

Содержание и значение курса. Исторический обзор. Основное назначение дисциплины для технических специальностей ВУЗа.

Тема 1.
Дефекты изделий и материалов (2 ч).

Дефекты изделий и материалов. Их происхождение, разновидности, необходимость их выявления.

Тема 2.
Методы контроля качества (2 ч).

Классификация методов контроля качества изделий в современной технике. Разрушающие и неразрушающие методы контроля качества изделий в современном машиностроении. Краткая характеристика указанных методов контроля и выявления перспективы их применения. Стандартизация и унификация методов контроля качества.

Методы контроля качества: химические методы контроля качества, оптические методы и средства контроля, тепловые методы контроля, капиллярные методы контроля качества изделий, радиоволновые методы контроля качества изделий, метод вихревых токов контроля и обнаружения дефекта.

Тема 3.
Методы разрушающего контроля качества (3 ч).

Общая характеристика средств разрушающего контроля. Технические возможности методов разрушающего контроля качества и их надежность. Выбор методов средств разрушающего контроля в современном машиностроении. Достоинства и недостатки методов разрушающего контроля.

Тема 4.
Методы неразрушающего контроля качества (5 ч).

Общая характеристика средств неразрушающего контроля. Технические возможности методов неразрушающего контроля качества и их надежность. Выбор методов средств неразрушающего контроля в современном машиностроении. Достоинства и недостатки методов неразрушающего контроля.

Тема 5.
Контроль качества в машиностроении (3 ч).

Рекомендации по выбору конкретных методов контроля применительно к конкретным отраслям машиностроения. Факторы, определяющие выбор способа и метод контроля изделий на наличие дефектов.

Содержание практического раздела дисциплин
Лабораторные работы
1.
Вихретоковое исследование структуры материалов (4 ч).

Проверяется параметры годности изделий (кольца шарикоподшипников) по зоводским нормативам.

2.
Коэрцитиметрическое измерение твердости поковок и заготовок после горячей механической обработки (4 ч).

Исследование заготовок на предмет наличия в них дефектов и соответствие их твердости заводским нормативам.

3.
Разрушающие методы исследования свойств материалов (4 ч).

Исследуется допустимая удельная нагрузка на детали шарикоподшипников до их разрушения. Проверяется соответствие заводским нормативам грузоподъемности детали.

4.
Магнито-люминисцентное определение дефектов в деталях машин (4 ч).

Выявление скрытых и поверхностных дефектов капиллярным методом (пенетрационный метод выявления трещин).

Примечание: все занятия выездные и выполняются на предприятии "РолТом" в лаборатории неразрушающих методов контроля качества.

Программа самостоятельной позновательной деятельности

Самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов (64 ч) состоит:

•
в проработке лекционного материала (16 ч),

•
подготовке к лабораторным работам (24 ч),

•
подготовка к контрольным (рубежным) работам (6 ч)

•
выполнении домашних и индивидуальных заданий (18 ч).

На самостоятельную проработку выносятся следующие темы дисциплины:

1.
Основные дефекты машиностроительных материалов, широко применяемых в промышленности (4 ч).

2.
Металлургические и технологические дефекты материалов (4 ч).

3.
Классификация методов контроля качества материалов и изделий (4 ч).

4.
Анализ наиболее широко распространенных в технике методов контроля (капиллярный, вихретоковый и коэрцитиметрический, ультразвуковой) (6 ч).

Образцы тем индивидуальных заданий (выдаются по усмотрению преподавателя для отстающих студентов на проработку пропущенной темы):

Задание № 1.
Области рационального применения капиллярного метода контроля качества.

Задание № 2.
Достоинство и недостатки ультразвукового метода контроля качества.

Задание № 3.
Вихретоковые автоматы контроля технологических параметров изделия.

Задание № 4.
Автоматы контроля поверхностных дефектов деталей.

Текущий и итоговый контроль результатов изучения дисциплины

При изучении дисциплины " Дефектология в машиностроении " используется рейтинговая система оценки знаний студентов.

Максимальная рейтинговая оценка дисциплины составляет 1000 баллов. В нее входят:

1)
посещение лекционных занятий
16 лк х 10
160 баллов

2)
посещение и выполнение

лабораторных работ
4 лб х 85
340 баллов

3)
выполнение (рубежных)

контрольных работ
6 кр х 20
300 баллов

4)
выполнение домашних заданий (работ)
1 дз х 100
100 баллов

5)
рейтинг зачета


100 баллов

Студент допускается к сдаче зачета, если он выполнит учебный план (посещение лекционных занятий, посещение и выполнение лабораторных работ, выполнение контрольных (рубежных) работ, домашних заданий) и набрал не менее 550 баллов.

Максимальный рейтинг зачета составляет 100 баллов. Форму проведения зачета (собеседование по материалам домашних заданий, отчету по лабораторным работам и т. д.) устанавливает преподаватель. Зачет считается сданным, если студент набрал не менее 50 баллов.

При недостатке в семестре баллов для допуска к экзамену студент может дополнительно набрать баллы выполняя индивидуальные самостоятельные задания.
Учебно-методическое обеспечение дисциплины

При изложении и изучении дисциплины используются следующие наглядные пособия:

1)
действующие приборы контроля качества на участках ОТК предприятия;

2)
инструкции по технике и технологии контроля качества, имеющиеся на предприятии;

3)
эскизы, чертежи и фотографии из заводской технической документации.

При самостоятельной проработке домашних заданий и написания индивидуальных работ студентам рекомендуется пользоваться библиотечным фондом литературы (учебниками и периодическими изданиями), а также методическими указаниями по выполнению самостоятельных и лабораторных работ.

Образцы контрольных (рубежных) работ
Контрольная работа № 1
Вариант 1

1.
Назовите основные дефекты и причины их возникновения в машиностроительных материалах.

2.
Перечислите основные методы выявления поверхностных дефектов машиностроительных материалов.

Вариант 2

1.
Что следует понимать под технологическими дефектами изделий?

2.
Назовите методы выявления дефектов невыходящих на поверхность изделия.

Контрольная работа № 2
Вариант 1

1.
Опишите принципиальные основы капиллярного метода выявления поверхностных дефектов. Что считают разрешающей способностью данного метода дефектоскопии?

2.
Назовите основные промышленные методы намагничивания стальных изделий сложной формы.

Вариант 2

1.
Назовите особенности контроля изделий на дефекты без снятия намагничивающего поля.

2.
Назовите области рационального применения ультразвукового метода контроля.

Контрольная работа № 3
Вариант 1

1.
Опишите принцип работы прибора измерения твердости закаленных шариков типа АТШ ВС-26.

2.
Опишите основы выявления дефектов люминисцентным методом контроля поверхностных дефектов.

Вариант 2

1.
Назовите достоинства и недостатки рентгеновского метода выявления дефектов изделий из машиностроительных материалов.

2.
Принцип действия приборов вихретокового контроля качества изделий.

Контрольная работа № 4
Вариант 1

1.
Назовите причины формирования такого дефекта, как поверхностное обезуглероживание стальных деталей при их нагреве под закалку в защитной атмосфере.

2.
Назовите причины по которым промышленность не может отказаться от разрушающих методов контроля.

Вариант 2

1.
Опишите основы химического метода контроля качества однотипных стальных изделий в условиях массового производства.

2.
Опишите технику определения фактической грузоподъемности шариков большого диаметра.

Контрольная работа № 5
Вариант 1

1.
Назовите основные материалы, которые применяют при организации контроля изделий магнитно-люминисцентным методом.

2.
Опишите достоинства и недостатки ультразвукового метода контроля качества деталей из машиностроительных материалов.

Вариант 2

1.
Опишите основу и принцип действия коэрцетиметра промышленного назначения для определения твердости поковок после отжига в толкательных печах.

2.
Назовите принципы, на которых основана работа промышленных поверхностных дефектоскопов типа "АВИКО".

Контрольная работа № 6
Вариант 1

1.
Назовите основные требования подготовки прибора АТШ ВС-26 к определению твердости стальных шариков непосредственно после закалки.

2.
Назовите достоинства и недостатки контроля качества изделий радиоцио-изотопным методом.

Вариант 2

1.
Опишите принципы, на которых построена работа коэрцетиметра.

2.
Опишите работу вихретокового автомата по сортировке колец шарико-подшипников диаметром до 70 мм.

Перечень рекомендуемой литературы
Основная
1.
Приборы для неразрушающего контроля материалов: Справочник. В 2-х т. / Под ред. Клюева В.В. - М.: Машиностроение, 1986. - Т. 1-2.

2.
Контроль качества термической обработки стальных полуфабрикатов и деталей: Справочник / Под общ. ред. Кальнера В.Д. - М.: Машиностроение, 1984. - 384 с.

3.
Белокур И.П. Дефектология и неразрушающий контроль. - Киев: Вища школа, 1990. - 206 с.

Дополнительная
1.
Дорофеев А.Л., Ершов Р.Е. Физические основы электромагнитной структуроскопии. - Новосибирск: Наука, Сиб. отд., 1985. - 180 с.

2.
Технические средства диагностирования / Под ред. Клюева В.В. - М.: Машиностроение, 1989. - 516 с.
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