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Раскрытие проточной части в меридиональной плоскости 

А. С постоянным корневым диаметром 

Id Zd

Б. С изменяющимся корневым диаметром 

Id Id

zl

Zd

zl

при понижении по потоку 

при повышении по потоку 

1

Il

к

Id



Предельная мощность турбины 

Предельная мощность турбины – это мощность, на которую может быть спроектирована 

однопоточная турбина при заданных начальных и конечных параметрах по условиям 

прочности лопаток последней ступени.  

А. Понятие     предельной мощности (!) 

Б. Определение предельной мощности 

0 0 0, ,p t G

,к кp G

h

s

0p

0t

кp

 0 , *i к oiN mG H 

m - коэффициент, учитывающий выработку 

мощности потоками пара, направляемыми 

в регенеративные отборы 



Выразим расход пара  Gк   по уравнению неразрывности, записанному для сечения за рабочими лопатками 

последней ступени: 

2 2
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Определим напряжения растяжения от центробежных сил в корне 

лопатки постоянного сечения: 
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Для лопаток переменного сечения (               ): 
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В. Пути увеличения предельной мощности турбины 2
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[ ]
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1. Уменьшение частоты вращения вдвое, т.е. переход к четырехполюсному генератору. 
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2. Увеличение потери с выходной скоростью. (!! Это приводит к ухудшению экономичности 

собственно турбины.) 

1,5
1,22

баз
вс вс

баз
вс

пред
i

H H

пред
i

H

N

N

  



 
 


 
 

Увеличение потери с выходной скоростью в полтора раза приводит: 
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- для турбин насыщенного пара 
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Это приводит к увеличению радиальных 

размеров турбины и уменьшению осевых. 



3. Увеличение конечного давления  и,  следовательно, увеличение удельного объема пара за 

последней лопаткой. (!!! Это приводит к ухудшению экономичности всей установки.) 
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4. Применение материалов с 

меньшей плотность 

5. Применение материалов с 

высоким допустимым напряжение  

Сталь - 3 37,78 10 / .м кг м  

Титановый сплав - 
3 34,5 10 / .м кг м  

Сталь -   450 .МПа 

Титановый сплав -   360 .МПа 

Выбор материала определяется  
 

,м



чем меньше отношение, тем лучше. 

Сталь - 
 

 3 317,3 10 / .м кг м МПа



  

Титановый сплав - 
 

 3 312,6 10 / .м кг м МПа



  



Предельные мощности турбин 

Наименование 

8,83 12,75 23,5 29,4 5,9 

535 565 580 650 С.н.п. 

565 565 565/565 260 

76,0 92 104,0 118 52,4 

96,0 116 131,0 148,6 66,0 
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Г. Способы получения мощности турбины выше предельной. 

1. Создание многопоточных турбин 

0
0 08,8 ; 535 ; 23 /всp МПа t C h кДж кг    76 .пр

iN МВт

100эN МВт

К-100-90 
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Процесс расширения в 

z-ой ступени  

Процесс расширения в 

нижнем ярусе (z-1) 

ступени 

 

Процесс расширения 

в верхнем ярусе  

(z-1) ступени 

Процесс расширения 

в (z-2) ступени 

Полуторный выхлоп 

2.1. Ступень Баумана 
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