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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины дипломированный специалист приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей основной образовательной программы «Горное дело».
Дисциплина «Геомеханика» формирует общее представление о физических процессах, происходящих в земной коре и породных массивах при разработке полезных ископаемых и формирует навыки самостоятельного выбора рациональных способов ведения и управления физическими процессами горных работ на основе всестороннего анализа геомеханических и горнотехнических условий разработки месторождений.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к специальным дисциплинам профессионального цикла (С3.Б14.1). Она непосредственно связана с дисциплинами в математическом и естественно-научном цикле – «Физика», «Геология» в профессиональном цикле – «Начертательная геометрия. Инженерная и компьютерная графика», «Сопротивление материалов», «Основы горного дела». Кореквизитами для дисциплины являются дисциплины профессионального цикла: «Маркшейдерия», «Горные машины и оборудование», «Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело» в рамках которых происходит рассмотрение специфических вопросов геомеханики.
3. Результаты освоения дисциплины
После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы*. Соответствие результатов освоения дисциплины «Геомеханика» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З.1.2

З.1.3

З.3.1
	В результате изучения дисциплины студент должен знать:

·  механические свойства массива горных пород и основные природные факторы, влияющие на них;
·  естественное напряженное состояние массивов земной коры;
·  механические процессы, происходящие в массивах горных пород при ведении горно-строительных и эксплуатационных работ;
· закономерности изменений естественных напряжений в породных массивах под влиянием горных работ и формирования новых полей напряженно-деформированного состояния массивов;
· способы управления механическими процессами в массивах земной коры при ведении в них горных работ.

	У.1.3
У.3.2
У.6.1
	Студенты должны уметь:

· объяснять закономерности формирования напряженного состояния массивов горных пород в естественных условиях залегания;
· объяснять закономерности напряженно-деформированного состояния породных массивов вокруг горных выработок; 

·  рассчитать параметры геомеханических процессов, происходящих в массивах пород при ведении в них горных работ;
· свободно ориентироваться в научно-технической литературе по геомеханике.

	В.6.1
В.1.2


	Студенты должны владеть:
– приёмами определения основных механических параметров горных пород в лабораторных условиях и обработки экспериментальных данных по свойствам пород;


*Расшифровка формируемых компетенций представлена в Федеральном государственном стандарте подготовки специалистов по направлению 130400 «Горное дело».
4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации

	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	1 
	Тема 1 
	2
	2
	0
	4
	8
	Отчет по практической работе, реферат.

	2 
	Тема 2 
	2
	4
	0
	8
	14
	Отчет по практической работе, реферат.

	3 
	Тема 3
	2
	6
	0
	10
	18
	Отчет по практической работе, реферат.

	4 
	Тема 4
	2
	4
	0
	8
	14
	Отчет по практической работе, реферат.

	5 
	Тема 5
	2
	6
	0
	10
	18
	Отчет по практической работе, реферат.

	6 
	Тема 6
	2
	4
	0
	8
	14
	Отчет по практической работе, реферат.

	7 
	Тема 7
	2
	4
	0
	8
	14
	Отчет по практической работе, реферат.

	8 
	Тема 8
	2
	2
	0
	4
	8
	Отчет по практической работе, реферат.

	
	Итого
	16
	32
	0
	60
	108
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

4.2. Содержание разделов дисциплины

1. ВВОДНАЯ ЛЕКЦИЯ. МАССИВ ГОРНЫХ ПОРОД И ЕГО СОСТОЯНИЕ. 
Цель и задачи дисциплины. Основное содержание дисциплины, ее связь с другими курсами. Ведущие отечественные и зарубежные ученые в области геомеханики. Общие сведения о горных породах и массивах горных пород; структурно-текстурные особенности массивов горных пород и их оценка.
2. МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГОРНЫХ ПОРОД И ГРУНТОВ. ОСОБЕННОСТИ МЕХАНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПОРОДНЫХ И ГРУНТОВЫХ МАССИВОВ. Деформирование и разрушение горных пород. Деформационные свойства горных пород и основные факторы, влияющие на них. Прочностные свойства горных пород и основные факторы, влияющие на них. Деформирование и разрушение пород при объемном нагружении. Реологические свойства горных пород и основные факторы, влияющие на них. Природные и техногенные структурно-механические особенности массива горных пород. Деформируемость и прочность массивов пород. Механические свойства грунтов и основные факторы, влияющие на них. Особенности механического состояния грунтовых массивов.
3. ОБЪЕМНОЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ ПОРОДЫ. ТЕОРИИ ПРОЧНОСТИ. МЕХАНИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ И НАЧАЛЬНОЕ НАПРЯЖЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПОРОДНЫХ И ГРУНТОВЫХ МАССИВОВ.

Нормальные и касательные напряжения, линейные и угловые деформации, тензор напряжений, главные оси, главные напряжения и деформации. Понятие эквивалентных напряжений и деформаций, 1…5 теории прочности, сравнение, области применения. Основные механические модели массива горных пород и краткая их характеристика. Начальное напряженное состояние массива горных пород.
4. ОБЩИЙ МЕТОДИЧЕСКИЙ ПОДХОД И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ГЕОМЕХАНИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ. Этапы построения моделей геомеханических явлений, методы получения информации для построения моделей геомеханических явлений, классификация методов натурных измерений в геомеханике.
5. ГЕОМЕХАНИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ВОКРУГ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК И ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ.
Изменение напряженно-деформированного состояния пород вокруг проводимых выработок и подземных сооружений. Устойчивость породных обнажений в подземных горных выработках и сооружениях. Оценка устойчивости обнажений пород. Геомеханические процессы в массивах пород вокруг подземных очистных выработок. Опорное давление в зонах влияния очистных работ и особенности его формирования. Параметры зон опорного давления.
6. МОДЕЛИРОВАНИЕ ГЕОМЕХАНИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ.
Моделирование геомеханических процессов. Общие положения. Метод эквивалентных материалов. Поляризационно-оптический метод.
7. КОНТРОЛЬ МЕХАНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ПОРОДНОГО МАССИВА.
Методы контроля состояния породных массивов и процессов, них под влиянием горных работ. Методы и средства исследования напряженного состояния массива, деформаций, смещений и сдвижения массива. Прогноз горных ударов и внезапных выбросов. Физическая сущность способов прогноза.
8. ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ И ГАЗОДИНАМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В МАССИВАХ ПОРОД ПРИ ВЕДЕНИИ ГОРНЫХ РАБОТ.
Горные удары и условия их возникновения. Механизм и энергия горного удара. Классификация горных ударов. Внезапные выбросы горных пород и газа. Условия возникновения. Природа и механизм внезапных выбросов. Энергия внезапных выбросов. Классификация выбросов.
Тематика практических работ (32 часа)

Практические занятия предназначены для закрепления теоретических знаний, полученных студентами при изучении лекционного курса, а также для практического закрепления навыков.
1. Изучение характера сдвижения земной поверхности и массива горных пород при очистной выемке
2. Оценка удароопасности угольных пластов и определение зон влияния разрывных и пликативных нарушений на формирование очагов горных ударов
3. Построение границ защищенных зон и повышенного горного давления
4. Прогноз критической глубины выбросоопасности угольных пластов на стадии геологической разведки в условиях Кузбасса
5. Расчет устойчивости борта карьера
5. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. 
	З.1.2
	
	
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	х

	2. 
	З.1.3
	
	х
	
	
	х
	х
	х
	х
	х

	3. 
	З.3.1
	х
	
	
	
	
	
	
	
	х

	4. 
	У.1.3
	х
	
	
	
	
	
	
	
	х

	5. 
	У.3.2
	х
	х
	
	
	
	
	
	
	х

	6. 
	У.6.1
	х
	
	
	
	
	
	
	
	х

	7. 
	В.6.1
	
	
	х
	х
	х
	х
	
	
	х

	8. 
	В.1.2
	
	х
	
	
	х
	х
	
	
	х


6. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности бакалавров для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.
	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ПР
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	
	

	IT-методы
	х
	
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х
	х

	Разбор кейсов
	
	х
	
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	
	х
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении практических работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

7. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)

7.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 
· работе с лекционным материалом;

· выполнении домашних заданий, 

· изучении теоретического материала к практическим занятиям,

· подготовка к экзамену.

7.2.Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа
(ТСР) направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала магистрантов и заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации информации, анализе научных публикаций по определенной теме исследований,
· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов, составлении схем и моделей на основе статистических материалов,
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах,
8. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины (фонд оценочных средств)
Оценка успеваемости осуществляется по результатам:
- самостоятельного (под контролем преподавателя) выполнения лабораторной работы,
- устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий, защите отчетов по лабораторным работам и во время экзамена во втором семестре (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Перечень рекомендуемой литературы

1. Егоров, П. В. Геомеханика: учеб. пособие / П. В. Егоров, Г. Г. Штумпф, А. А. Ренев, Ю. А. Шевелев и др.; ГУ КузГТУ. – Кемерово, 2002. – 339 с.
2. Ренев, А. А. Моделирование проявлений горного давления: учеб. пособие / А. А. Ренев, М. С. Вагапов, А. И. Набоков, Л. А. Белина; ГУ КузГТУ. – Кемерово, 2008
9.3 Дополнительная литература

3. Баклашов, И. В. Механические процессы в породных массивах / И. В. Баклашов, Б. А. Картозия. – М.: Недра, 1986.
4. Борисов, А. А. Механика горных пород и массивов / А. А. Борисов. – М.: Недра, 1980.
5. Практикум по геомеханике: учеб. пособие / П. В. Егоров, А. П. Андрианов, А. А. Ренев, В. П. Мазикин и др.; ГУ КузГТУ. – Кемерово, 1998. – 136 с.
6. Черняк, И. Л. Управление состоянием массива горных пород / И. Л. Черняк, С. А. Ярунин. – М.: Недра, 1995.
7. Штумпф, Г. Г. Горное давление в подготовительных выработках угольных шахт / Г. Г. Штумпф, П. В. Егоров, А. Н. Петров, Б. В. Красильников. – М.: Недра, 1996.
8. Справочное пособие для служб прогноза и предотвращения горных ударов на шахтах и рудниках / под ред. П. В. Егорова. – М.: Недра, 1995.
9. Баклашов, И. В. Геомеханика: учеб. для вузов / И. В. Баклашов. – М.: МГГУ, 2004. 
10. Певзнер, М. Е. Геомеханика: учеб. для вузов / М. Е. Певзнер, М. А. Иофис, В. Н. Попов. – М.: МГГУ, 2005. – 438 с 
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