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1. Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины в области обучения, воспитания и развития, соответствующими целям ООП, являются:
ЦОП1: обладать общенаучными и инженерными знаниями, практическими навыками и универсальными компетенциями, гарантирующими высокое качество их подготовки к профессиональной деятельности в области электроэнергетики и электротехники. 
ЦОП3: станут гармонично развитыми личностями, лидерами в командной работе, готовыми действовать и побеждать в условиях конкурентной среды. 
2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина относится к математическому и естественнонаучному циклу дисциплин учебного плана по направлению 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника.  Эта дисциплина является необходимой для освоения остальных дисциплин естественнонаучного цикла и дисциплин профессионального цикла ООП. 
Пререквизиты: Б1.М2.2 Математика 2.1, Б1.М2.3 Математика 3.1. 

Кореквизиты: Б1.М4.2 Творческий проект.
3. Результаты освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен/будет: 
(Р1): знать основные методы описания случайных явлений; 

(Р2): уметь выбрать функцию распределения случайных величин в зависимости от целей анализа при решении проблем в области электроэнергетики и электротехники.

(Р5): владеть методами расчета численных характеристик случайных явлений.
Знать:
· общность понятий и представлений теории вероятностей и математической статистики с другими, изучаемыми студентом дисциплинами и её значение при изучении последующих курсов;
· аксиоматику теории вероятностей, основные свойства вероятности;
· понятие случайной величины, основные законы распределения случайных величин и их числовые характеристики; 

· закон больших чисел и центральную предельную теорему;
· выборочный метод и основные принципы нахождения точечных и интервальных оценок;
· процедуру статистической проверки гипотез и статистические критерии для проверки гипотез о законе распределения и параметрах распределения.
Уметь:
· использовать классический, геометрический, статистический подходы вычисления вероятностей событий;
· использовать формулу Бернулли и приближенные формулы Пуассона и Муавра-Лапласа;
· находить закон распределения и числовые характеристики функции случайной величины;
· использовать закон больших чисел и центральную предельную теорему, а также основные следствия из них;
· вычислять точечные и интервальные оценки числовых характеристик случайной величины;
· проверять гипотезы о законе распределения и числовых характеристиках;
· использовать математический аппарат для освоения теоретических основ и практического использования физических методов.
Владеть (методами, приемами): 
· основными аналитическими приемами вероятностного и статистического анализа;
· методиками проведения вероятностных расчетов, навыками расчета основных характеристик, возникающих при проведении вероятностного анализа в практических задачах;

· навыками использования математического аппарата для решения физических задач.
4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Наименование разделов дисциплины
Раздел I.  Основы теории вероятности
Тема 1. Случайные события
Понятие пространства элементарных исходов и случайного события, классификация событий, алгебра событий, диаграммы Эйлера-Венна. Вероятность события, статистическое, классическое и геометрическое определения вероятности. Комбинаторный метод вычисления вероятностей для схемы исходов. Аксиоматическое определение вероятности, основные теоремы теории вероятностей. Условные вероятности, независимость событий, теорема умножения вероятностей. Формулы полной вероятности и Байеса. Схема последовательных испытаний Бернулли, формула Бернулли, приближенные формулы Муавра-Лапласа и Пуассона.
2. Случайные величины 
Понятие случайной величины и ее закона распределения. Случайная величина дискретного типа, ряд распределения. Функция распределения случайной величины и ее свойства. Случайная величина непрерывного типа, плотность распределения и свойства. Числовые характеристики случайных величин и их свойства. Основные законы распределения случайных величин (биномиальное, Пуассона, равномерное, показательное, нормальное). Преобразования случайных величин, формула преобразования плотности.  
Тема 3. Системы случайных величин. Закон больших чисел. Центральная предельная теорема.
Понятие случайного вектора. Дискретные и непрерывные вектора. Законы распределения случайных векторов. Понятие независимости случайных величин, условные законы распределения. Числовые характеристики системы случайных величин, свойства характеристик. Ковариация и коэффициент корреляции, свойства коэффициента корреляции. Неравенство Чебышева, закон больших чисел Чебышева, центральная предельная теорема в формулировке Ляпунова, теорема Муавра-Лапласа, интегральная и локальная теорема Муавра-Лапласа.
Раздел II.  Основы математической статистики 
Понятия генеральной совокупности и выборки. Представление выборки в виде статистического ряда, графическое отображение статистического ряда: полигон частот, гистограмма. Эмпирическая функция распределения, свойства эмпирической функции распределения. Числовые характеристики выборки, свойства числовых характеристик. Точечные оценки, несмещенность, состоятельность оценок и эффективность оценок. Доверительный интервал и доверительная вероятность, точные доверительные интервалы для параметров
нормальной случайной величины. Понятие статистической гипотезы и статистического критерия, основные типы статистических гипотез. Ошибки 1-го и 2-го рода, уровень значимости, мощность критерия. Критерий 
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. Гипотезы о числовых значениях параметров нормальной совокупности.
4.2 Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения
Таблица 1
Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ. 

занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	Случайные события
	4
	6
	
	16
	2
	28

	Случайные величины
	4
	6
	
	16
	2
	28

	Системы случайных величин. Закон больших чисел
	4
	8
	
	14
	
	26

	Основы математической статистики
	4
	8
	
	14
	
	26

	Итого
	16
	28
	
	60
	4
	108


5. Образовательные технологии

Для успешного освоения дисциплины применяются различные образовательные технологии, которые обеспечивают достижение планируемых результатов обучения согласно основной образовательной программе.

Перечень методов обучения и форм организации обучения представлен таблицей 2.

                Таблица 2

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы
	Лекции
	Практические/семинарские

занятия
	Тренинг

Мастер-класс
	СРС

	IT-методы
	
	x
	
	x

	Работа в команде
	
	х
	
	х

	Case-study
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	х
	
	х

	Проектный метод
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	х
	х
	
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (СРС)
Самостоятельная работа студентов по дисциплине включает текущую самостоятельную работу.

6.1 Текущая самостоятельная работа 
Текущая самостоятельная работа направлена на углубление и закрепление знаний студентов, развитие практических умений и представляет собой:
· работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников информации по темам курса;
· выполнение индивидуальных заданий; 

· опережающая самостоятельная работа;
· изучение тем вынесенных на самостоятельную проработку;

· подготовка к практическим занятиям;
· подготовка к контрольной работе;

· подготовка к экзамену.
6.2 Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа  
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа направлена на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и представляет собой:

· поиск, анализ, структурирование и презентация информации; 

· участие в олимпиадах.
6.3 Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
Темы индивидуальных заданий:

· Случайные события.

· Случайные величины. Предельные теоремы теории вероятностей.
· Точечные и интервальные оценки. Проверка статистических гипотез.
Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

· Независимые испытания с несколькими исходами.
· Преобразования случайных величин, формула преобразования плотности.

· Распределения, связанные с нормальным распределением (хи-квадрат, Стьюдента, Фишера).
· Методы нахождения оценок: метод моментов, метод максимального правдоподобия.
· Неравенство информации Рао-Крамера.
6.4 Контроль самостоятельной работы
Контроль СРС студентов проводится путем проверки работ, предложенных для выполнения в качестве домашних заданий согласно разделу 6.2. и рейтинг-плану освоения дисциплины. Одним из основных видов контроля СРС является проверка индивидуальных заданий, являющихся важным звеном в освоении студентом данной дисциплины. Наряду с контролем СРС со стороны преподавателя предполагается личный самоконтроль по выполнению СРС со стороны студентов.

6.5 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Для организации самостоятельной работы студентов рекомендуется использование литературы и Internet-ресурсов согласно перечню раздела “9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины”. Предусмотрено использование специализированного программного обеспечения в процессе освоения дисциплины.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

7.1. Текущий контроль. 
Средствами оценки текущей успеваемости студентов по ходу освоения дисциплины является перечень вопросов, ответы на которые дают возможность студенту продемонстрировать, а преподавателю оценить степень усвоения теоретических и фактических знаний на уровне знакомства:
7.1.1 Вопросы

1. Пространство элементарных событий. Классификация событий.

2. Операции над событиями, свойства операций.

3. Статистическое, классическое, геометрическое определения вероятности.

4. Свойства вероятности (основные теоремы теории вероятностей).

5. Условная вероятность. Зависимые и независимые события. Теорема умножения вероятностей.

6. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

7. Схема испытаний Бернулли, формула Бернулли. Интегральная и локальная формулы Лапласа, формула Пуассона.

8. Наивероятнейшее число успехов для схемы испытаний Бернулли.

9. Понятие случайной величины и ее закона распределения. Дискретная случайная величина и ее ряд распределения.

10. Функция распределения случайной величины и ее свойства.

11. Непрерывные случайные величины, плотность распределения непрерывной случайной величины, свойства плотности и функции распределения непрерывной величины.

12. Математическое ожидание случайной величины, свойства математического ожидания. Медиана и мода случайной величины.

13. Дисперсия и среднеквадратичное отклонение случайной величины. Свойства дисперсии.

14. Начальные и центральные моменты случайной величины.

15. Распределение Пуассона, характеристическая функция закона Пуассона и основные числовые характеристики.

16. Равномерное распределение, плотность и функция распределения, основные числовые характеристики.

17. Показательное распределение, плотность и функция распределения, характеристическая функция, основные числовые характеристики.

18. Нормальный закон распределения, основные числовые характеристики нормального закона.

19. Системы случайных величин. Функция распределения системы случайных величин, ее свойства (для двухмерного случайного вектора).

20. Дискретные и непрерывные случайные вектора. Свойства плотности совместного распределения непрерывного случайного вектора.

21. Независимость случайных величин, условный закон распределения.

22. Неравенства Чебышева.

23. Закон больших чисел Чебышева, обобщенный закон больших чисел, теорема Хинчина, теорема Бернулли.

24. Центральная предельная теорема.

25. Теорема Муавра-Лапласа, локальная и и интегральная формулы Муавра-Лапласа.

26. Теорема Пуассона. 
27. Задачи математической статистики. 

28. Генеральная совокупность. 

29. Выборка, статистическая таблица, полигон, гистограмма. 

30. Генеральная и выборочная средние, генеральная и выборочная  смещенная и несмещенная дисперсии. 

31. Точечные и интервальные статистические оценки параметров распределения. 

32. Статистическая проверка статистических гипотез.

33. Критерий Пирсона. Метод наименьших квадратов.
На основе данных вопросов составлены тестовые задания, позволяющие контролировать качество усвоения студентами теоретического материала курса. 
7.1.2. Контрольные и индивидуальные задания
Образцы индивидуальных заданий
Индивидуальное задание 1

1. Доказать тождество: 
[image: image2.wmf]BC

A

C

A

B

A

+

=

-

+

-

)

(

)

(

.

2. Колода карт (36 листов) делится случайным образом на две равные части по 18 карт. Найти вероятность того, что в каждой пачке будет по два туза.

3. На одной полке наудачу расставляется 8 книг. Найти вероятность того, что определенные 3 книги окажутся поставленными рядом.

4. Среди 10 лотерейных билетов 6 выигрышных. Наудачу взяли 4 билета. Определить вероятность того, что среди них хотя бы 2 выигрышных.

5. В лифт 6-этажного дома сели 4 пассажира. Каждый независимо от других с одинаковой вероятностью может выйти на любом (начиная со второго) этаже. Определить вероятность того, что: а) все вышли на разных этажах; б) по крайней мере, трое сошли на одном этаже.

6. В отрезке единичной длины наудачу выбираются две точки. Определить вероятность того, что расстояние между точками не превосходит ¼.

7. Моменты начала двух событий наудачу распределены в промежутке времени длиной 200 минут. Одно из событий длится 10 мин., другое - 5 мин. Определить вероятность того, что: а) события «перекрываются» по времени; б) «не перекрываются».

8. В сфере радиуса 2 случайно и независимо друг от друга разбросано 10 точек. Найти вероятность того, что расстояние от центра до ближайшей точки не меньше 1.

9. Вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,7. Произведено 3 выстрела. Какова вероятность, что будет: а) три попадания; б) один промах; в) хотя бы одно попадание?

10. Урна содержит 12 занумерованных шаров с номерами от 1 до 12. Шары извлекаются по одному без возвращения. Рассматриваются следующие события: А - номера шаров в порядке поступления образуют последовательность 1,2,...,12; В - хотя бы один раз совпадает номер шара и порядковый номер извлечения; С - нет ни одного совпадения номера шара и порядкового номера извлечения. Определить вероятности событий А, В, С. Найти предельные значения вероятностей при числе шаров в урне стремящемся к бесконечности.

11. Бросаются три монеты. Определить зависимы или нет события А={выпал орел на первой монете} и В={выпала хотя бы одна решка}.

12. Мышь может выбрать наугад один из 5 лабиринтов. Известно, что вероятности её выхода из различных лабиринтов за три минуты равны 0,5; 0,6; 0,2; 0,1; 0,1. Пусть оказалось, что мышь выбралась из лабиринта через три минуты. Какова вероятность того, что она выбрала первый лабиринт? Второй лабиринт?

13. В первом ящике из 6 шаров 4 красных и 2 черных, во втором ящике из 7 шаров 2 красных и 5 черных. Из первого ящика во второй, переложили один шар, затем из второго в первый переложили один шар. Найти вероятность того, что шар, извлеченный после этого из первого ящика, черный.

14. Для проверки геодезических работ назначена группа экспертов, состоящая из трех подгрупп. В первой подгруппе - 1 человек, во второй - 4 и в третьей - 5. Эксперты первой подгруппы принимают верное решение с вероятностью 0,8, эксперты второй подгруппы c вероятностью 0,6, эксперты третьей подгруппы с вероятностью 0,5. Наудачу вызванный эксперт принимает 3 независимых решения. Найти вероятность того, что: а) ровно 3 решения приняты верно; б) принимал решения эксперт из первой подгруппы, если 3 решения приняты верно.

15. Вероятность выигрыша в лотерею на один билет равна 0,3. Куплено 10 билетов. Найти наивероятнейшее число выигравших билетов и соответствующую вероятность.

16. Монета бросается до тех пор, пока орел не выпадет 3 раза. Определить вероятность того, что при этом решка выпадет 2 раза.

17. Вероятность «сбоя» в работе телефонной станции при каждом вызове равна 0,003. Поступило 500 вызовов. Определить вероятность того, что будет более 2 «сбоев».

Вероятность наступления некоторого события в каждом из 100 независимых испытаний равна 0,8. Определить вероятность того, что число m наступлений события удовлетворяет неравенству 80≤m≤90.
Индивидуальное задание 2

1. Задана плотность распределения непрерывной случайной величины 
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. Найти коэффициент 
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 и функцию распределения 
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; найти вероятность попадания случайной величины в интервал 
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2. Задана функция распределения непрерывной случайной величины 
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 Найти: а) постоянные А и В; б) плотность вероятности 
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; в) вероятность попадания случайной величины в интервал [-3; 1], г) 
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3. При записи программы на неисправном накопителе появляется в среднем 4 ошибки (поток ошибок предполагается простейшим). Какова вероятность безошибочной записи? Сколько раз в среднем надо записывать программу, чтобы получить безошибочную запись? 

4. Время работы элемента до отказа подчинено показательному закону распределения с параметром 
[image: image25.wmf]5

10

2

-

×

=

a

 ч-1. Найти среднее время между появлением двух смежных отказов и вероятность безотказной работы к моменту среднего времени после включения технического устройства.

5. Коробки с шоколадом упаковываются автоматически: их масса есть нормальная случайная величина со средним 1.06 кг. Найти среднеквадратическое отклонение случайной величины - массы коробок, если известно, что 5% коробок имеют массу меньше 1 кг.

6. Случайная величина 
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 распределена равномерно на отрезке 
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. Найти плотность распределения случайной величины 
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7. Двумерная случайная величина 
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 распределена равномерно в области 
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, условные плотности распределения 
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, основные числовые характеристики величин 
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,  коэффициент корреляции между 
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8. Пусть X и Y – независимые случайные величины, имеющие показательные распределения с параметрами 
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 соответственно. Доказать, что случайные величины 
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9. Складывается 
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 чисел, каждое из которых округлено с точностью до 
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. Предполагается, что ошибки от округления независимы и равномерно распределены в интервале (
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). Используя центральную предельную теорему найти пределы, в которых с вероятностью 0,99, будет лежать суммарная ошибка.
10. Случайная величина 
[image: image49.wmf]x

 является средней арифметической независимых и одинаково распределенных случайных величин, среднеквадратическое отклонение каждой из которых равно 2. Сколько нужно взять таких величин, чтобы случайная величина 
[image: image50.wmf]x

 с вероятностью, не меньшей 0,92, имела отклонение от своего математического ожидания, не превосходящее 0,05. Решить задачу, используя а) неравенство Чебышева; б) центральную предельную теорему.

Индивидуальное задание 3
1. Пусть 
[image: image51.wmf]n
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 выборка из генеральной совокупности, распределенной по нормальному закону 
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, где параметр 
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 известен, а параметр 
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 неизвестен. Найти оценку параметра 
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 по методу моментов (по второму моменту). Проверить состоятельность и несмещенность полученной оценки.

2. Пусть 
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 выборка из генеральной совокупности равномерно распределенной на отрезке 
[image: image57.wmf]]

,

0

[

q

, где 
[image: image58.wmf]q

 - неизвестный параметр. Найти оценку параметра 
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 по методу максимального правдоподобия. Проверить состоятельность и несмещенность полученных оценок.
3. Имеется выборка из генеральной совокупности, распределенной по закону 
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Требуется построить доверительные интервалы:

a)  Для параметра 
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 при известном среднеквадратическом отклонении 
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b) Для параметра 
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 при неизвестном среднеквадратическом отклонении 
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c) Для параметра 
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d) Для параметра 
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 при неизвестном математическом ожидании 
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 с доверительной вероятностью 
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4.
Имеется выборка из генеральной совокупности, распределенной по закону 
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Осуществить проверку указанных в варианте статистических гипотез, используя известный, или построив соответствующий статистический критерий:
a) 
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). Использовать наиболее мощный критерий уровня 
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). Использовать минимаксный критерий, указать уровень значимости критерия.
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 неизвестно). Использовать критерий согласия уровня 
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Образцы контрольных заданий
Контрольная работа 1

1. На отрезок [0,2] наудачу, независимо друг от друга, брошены две точки 
[image: image85.wmf]x

 и 
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2. Из колоды 36 карт выбирают три карты. Какова вероятность того, что среди них окажутся два туза?

3. Три шарика случайным образом разбрасываются по пяти лункам. Каждый шарик с равной вероятностью и независимо от других попадает в любую лунку. Определить вероятность того, что в первых трех лунках будет по одному шарику.

4. В первой урне 5 белых и 3 черных шара, во второй - 3 белых и 4 черных. Наудачу выбирается урна, и из нее 3 шара с возвращением. Найти вероятность того, что была выбрана первая урна, если все три шара оказались белыми.
Проведено 20 независимых испытаний, в каждом подбрасывается три монеты. Определить вероятность того, что хотя бы в одном испытании появятся три герба.
Контрольная работа 2

1.   Случайная величина 
[image: image88.wmf]x

 имеет непрерывное распределение с плотностью  
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Найти постоянную 
[image: image90.wmf]A

 и вычислить 
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2.   Случайная величина 
[image: image92.wmf]h

 имеет нормальное распределение 
[image: image93.wmf]8
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. Какова вероятность, что из двух наблюдаемых значений этой величины одно меньше 2, а другое больше 4?
3.   Правильная монета подбрасывается трижды. Найти ковариацию числа гербов, выпавших при первых двух подбрасываниях, и общего числа гербов при трех подбрасываниях.
4.   Сколько (минимум) необходимо взять случайных величин, распределенных по показательному закону с параметром [image: image94.wmf]6
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, чтобы с вероятностью не меньшей 0,97 ожидать, что среднее арифметическое этих величин будет лежать в интервале [5,7; 6,3]. Решить задачу, используя а) неравенство Чебышева; б) центральную предельную теорему.
Контрольная работа 3

1.   Задан статистический ряд распределения (xi-середины интервалов группирования), построенный по выборке из непрерывной генеральной совокупности: 
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Построить гистограмму, полигон частот; найти выборочное среднее и выборочную дисперсию; проверить гипотезу о распределении данной выборки по нормальному закону при уровне значимости 
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, найти интервальную оценку математического ожидания с надежностью 
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 в предположении нормальности данных.  

2.   По двум независимым выборкам объемов 
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  проверить нулевую гипотезу
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Образцы экзаменационных билетов

Билет №1
Теория вероятностей и математическая статистика

1. Из 100 изделий, среди которых имеется 4 нестандартных, выбраны случайным образом 7 изделий для проверки их качества. Определить вероятность того, что среди выбранных изделий окажется ровно 1 нестандартное изделие, используя формулы Бернулли и Пуассона. 

2. 30 % приборов собирается из деталей первого сорта, 45 % приборов собирается из деталей второго сорта, остальные - из деталей третьего сорта. В первом случае надежность прибора равна 0.9, во втором его надежность 0.7, а в третьем - 0.8. Прибор в течение времени Т работал безотказно. Чему равна вероятность того, что он собран из деталей третьего сорта?

3. Задана плотность распределения 
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Требуется найти коэффициент 
[image: image109.wmf]A

, построить график 
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 и построить ее график, найти вероятность попадания величины 
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 на участок от 0 до 0,5. Вычислить 
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4. Задан статистический ряд распределения выборочных данных (
[image: image114.wmf]i
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 - середины интервалов группирования):
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Построить гистограмму, полигон; найти точечные оценки математического ожидания и дисперсии; найти интервальную оценку дисперсии с надежностью (  = 0.95; при уровне значимости ( = 0.025 проверить гипотезу о распределении выборки по нормальному закону.
5.    По двум независимым выборкам объемов 
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 проверить нулевую гипотезу
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7.2. Промежуточный контроль. 
Данный вид контроля производится на основе баллов, полученных студентом при написании контрольных работ и индивидуальных заданий. Результаты промежуточного контроля оцениваются в баллах в соответствии с прилагаемым рейтинг-планом.

7.3. Итоговый контроль. 
Итоговым контролем является семестровый зачет.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины (модуля)

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

 Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Выполнение ИДЗ
	36

	Выполнение контрольных работ
	24

	Зачет
	40


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

9.1. Основная литература
1. Крицкий О.Л., Михальчук А.А., Трифонов А.Ю., Шинкеев М.Л., Теория вероятностей и математическая статистика для технических университетов. – Томск, ТПУ  2010.

2. Фикс И.И. ,Терехина Л.И. Вероятность и элементы статистики. Учебное пособие. - Томск, “Дельтаплан”, 2008.
3. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. - М. Академия, 2003.

9.2. Дополнительная литература
1. Шинкеев М.Л. Случайные величины. Сборник индивидуальных заданий. - Томск, ТПУ, 2003.

2. Шинкеев М.Л. Системы случайных величин, закон больших чисел и центральная предельная теорема. Сборник индивидуальных заданий. - Томск, ТПУ, 2004.

3. Шинкеев М.Л. Статистические функции пакета EXCEL. Методическое пособие по проведению лабораторных работ. - Томск, ТПУ, 2004.

4. Китаева А.В., О.Л. Крицкий. Задачи по теории вероятностей. Методические указания по теории вероятностей для студентов ЭЛТИ. – Томск, ТПУ, 2003.

5. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей. - М. Физматгиз, 1988.

6. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. - М. Наука, 1969.

7. Чистяков В.П. Курс теории вероятностей. - М. Наука, 1982.

8. Боровков А.А. Теория вероятностей. – М. Наука,1986.

9. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. - М. Высшая школа, 2001.

10. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Прикладные задачи теории вероятностей. - М. Радио и связь, 1983.

11. Колмогоров А.Н., и др. Введение в теорию вероятностей. - М. Наука, 1982.
12. Гмурман В.Е. Сборник задач по теории вероятностей и математической статистике. - М. Высшая школа, 1999.

13. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистики. - М. Высшая школа, 1979.

14. Севастьянов Б.А., Чистяков В.П., Зубков А.М. Сборник задач по теории вероятностей. - М. 1986.

15. Емельянов Г.В., Скитович В.П. Задачник по теории вероятностей и математической статистике.

16. Сборник задач по математике для втузов. Ч. 3. Теория вероятностей и математическая статистика. Под ред. Ефимова А.В.

9.3. Internet-ресурсы:

http://www.edu.ru/ - Федеральный портал «Российское образование»;
http://www.lib.mexmat.ru - Электронная библиотека механико-математического факультета Московского государственного университета;

http://www.mathnet.ru/ - Общероссийский математический портал Math-Net.Ru — это современная информационная система, предоставляющая российским и зарубежным математикам различные возможности в поиске информации о математической жизни в России;

http://www.benran.ru/ - Библиотека по естественным наукам Российской Академии Наук.
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Освоение дисциплины производится на базе учебных аудиторий кафедры ВММФ ФТИ (ауд. 307, 413, 421) 10 учебного корпуса ТПУ. Аудитории оснащены современным оборудованием (компьютер, видеопроектор, интерактивная доска), позволяющим проводить лекционные и практические занятия на высоком профессиональном уровне. 

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки  13.03.02 Электроэнергетика и электротехника.

Программа одобрена на заседании кафедры ВММФ Физико-технического института (протокол №  177 от « 16 »  июня    2014 г.).

	Автор 
	доцент кафедры ВММФ ФТИ Шинкеев М.Л.

	Рецензент 
	доцент кафедры ВММФ ФТИ Елизарова М.А,


Календарный рейтинг-план изучения дисциплины

	ОЦЕНКИ
	КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН изучения дисциплины
	Лекции, 16 ч
	

	«Отлично»
	А+
	96–100 
баллов
	«Теория вероятностей и математическая статистика»
	Практ. занятия, 32 ч
	

	
	А
	90–95 баллов
	для студентов групп(ы), института/факультета ЭНИН, ООП 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника

	Лаб. Занятия, ч
	

	«Хорошо»
	В+
	80–89 баллов
	
	Всего ауд. работа, 48ч
	

	
	В
	70–79 баллов
	или для студентов по всем направлениям ____ кластера  Математика__________
	СРС, 60ч
	

	«Удовл.»
	С+
	65–69 
баллов
	                                                                                                                               дисциплина
	ИТОГО, 108часов/ 
3 кредита
	

	
	С
	55–64 баллов
	  4  семестр  2014/2015 учебного года
	Итог. контроль
	Зачет

	Зачтено
	D
	больше или равно 
55 баллов 
	Лектор: Манешева Р.А.
	
	

	Неудовлетворительно / незачет
	F
	менее 
55 баллов
	
	
	


Результаты обучения по дисциплине:

	РД1
	Применять знания общих законов, теорий, уравнений, методов …

	РД2
	Выполнять расчеты (стехиометрические, термодинамические, кинетические) при проведении …..

	РД3
	Применять экспериментальные методы определения свойств веществ и параметров химических реакций…

	РД4
	Выполнять обработку и анализ данных, полученных при теоретических и экспериментальных исследованиях…

	…
	…


	Оценивающие мероприятия
	Кол-во
	Баллы

	Реферат
	
	

	Выступление
	
	

	Защита отчета по лабораторной работе  
	
	

	Контрольная работа
	2
	24

	Защита ИДЗ
	18
	36

	Коллоквиум
	
	

	….
	
	

	ИТОГО
	
	0


	Неделя
	Дата начала недели
	Результат обучения по дисциплине
	Вид учебной деятельности по разделам
	Кол-во часов
	Оценивающие мероприятия
	Кол-во баллов
	Технология проведения занятия (ДОТ)*
	Информационное обеспечение

	
	
	
	
	Ауд.
	Сам.
	Реферат 
	Выступление
	Защита отчета по ЛР
	Контр. раб.
	Защита ИДЗ 
	Коллоквиум
	
	…
	
	
	Учебная

литература
	Интернет-ресурсы
	Видео-ресурсы

	1-4
	
	
	Раздел 1. Наименование раздела
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	9.02
	РД1

РД2

РД5

	Лекция 1. Случайные события. Вероятность события.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	Практическое занятие 1. Статистическое, классическое, геометрическое определение вероятностей. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ДОП 1, 2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	16.02
	РД1

РД5
	Практическое занятие 2. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	3
	23.02
	РД2


	Лекция 2. Законы распределения случайных величин. 
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	Практическое занятие 3. Формулы полной вероятностей Байеса
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	2.03
	РД1
РД2
РД5
	Практическое занятие 4. Контрольная работа №1.
	2
	
	
	
	
	12
	
	
	
	
	12
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ДОП 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	9.03
	РД1
РД2
РД5
	Лекция 3.Числовые характеристики случайных величин.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	Практическое занятие 5. Дискретные случайные величины.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ДОП 1, 2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	16.03
	РД1
РД2
РД4
	Практическое занятие 6. Непрерывные случайные величины.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	23.03
	РД1
РД2
РД5
	Лекция 4. Законы распределения систем случайных величин.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	Практическое занятие 7. Основные дискретные и непрерывные распределения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	30.03
	РД1
РД2
РД5
	Практическое занятие 8. Контрольная работа №2.
	2
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	4
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	6.04
	РД1

РД2
РД5
	Конференц-неделя 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Конференция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия (ЦОКО)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 1
	24
	34
	
	
	
	18
	15
	
	
	
	33
	
	
	
	

	
	
	
	Раздел N. Наименование раздела
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	13.04
	РД1

РД2
	Лекция 5. Числовые характеристики случайных величин.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	Практическое занятие 9. Числовые характеристики систем.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	20.04
	РД1

РД2
	Практическое занятие 10.Центральная предельная теорема. Знакопеременные ряды.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	27.04
	РД1

РД2
	Лекция 6. Законы распределения систем. Закон больших чисел Чебышева.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	Практическое занятие 11. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	4.05
	РД1

РД2
	Практическое занятие 12. Контрольная работа №3
	2
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	6
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	11.05
	РД1

РД2
	Лекция 7.  Точечное и интервальное оценивание.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	Практическое занятие 13. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	18.05
	РД1

РД2
	Практическое занятие 14. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	25.05
	РД1

РД2
	Лекция 8. Статистические гипотезы и критерии.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	Практическое занятие 15. Проверка статистических гипотез.
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ДОП 1, 2
	ИР 2
	

	17
	1.06

	РД1

РД2
	Практическое занятие 16. Контрольная работа №4.
	2
	
	
	
	
	12
	
	
	
	
	12
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	ОСН 1, 2
	ИР 1
	

	18
	8.06
	РД1

РД2
РД5
	Конференц-неделя 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Конференция
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Контролирующие мероприятия (ЦОКО)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	СРС
	
	3
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	

	
	
	
	Консультационное занятие
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Всего по контрольной точке (аттестации) 2
	24
	26
	
	
	
	18
	9
	
	
	
	60
	
	
	
	

	
	
	
	Зачёт/Диф. зачёт/Экзамен
	
	
	
	40
	
	
	
	

	
	
	Общий объем работы по дисциплине
	48
	60
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	
	
	
	


* заполняется только в тех случаях, когда обучение осуществляется с использованием дистанционных образовательных технологий (ДОТ)

Информационное обеспечение:

	№ (код)
	Основная учебная литература (ОСН)
	
	№ (код)
	Название интернет-ресурса (ИР)
	Адрес ресурса

	ОСН 1
	Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей. - М. Академия, 2008.
	
	ИР 1
	Федеральный портал «Российское образование»;
	http://www.edu.ru/ 

	ОСН 2
	Крицкий О.Л., Михальчук А.А., Трифонов А.Ю., Шинкеев М.Л. Теория вероятностей и математическая статистика. – Томск, ТПУ, 2010. 
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