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1. Цели освоения дисциплины
Основными целями дисциплины являются: приобретение знаний в области оперативно-диспетчерского управления ЭЭС и рациональных процессов технического обслуживания и ремонта элементов электрических систем и сетей; формирование у студентов теоретической базы, касающейся нормативно-технической документации, существующей в области эксплуатации ЭЭС.
В результате освоения данной дисциплины обеспечивается достижение целей Ц1, Ц2, Ц4 и Ц5 основной образовательной программы «Электроэнергетика и электротехника»; приобретенные знания, умения и навыки позволят подготовить выпускника:
–  к научным исследованиям для решения задач, связанных с разработкой инновационных методов, повышающих эффективность эксплуатации и проектирования электроэнергетических систем (ЭЭС) (Ц1);

–   к проектно-конструкторской деятельности, связанной с практическими задачами эксплуатации и проектирования ЭЭС при выполнении требований по защите окружающей среды и правил безопасности производства электрической энергии (Ц2);

–   к организационно-управленческой деятельности при выполнении междисциплинарных проектов в профессиональной области, в том числе в интернациональном коллективе (Ц4);
–   к самообучению и непрерывному самосовершенствованию (Ц5).
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к «Специальному циклу» дисциплин программ магистерской подготовки 140200.11 «Высоковольтная техника электроэнергетических систем», 140200.13 «Электроэнергетические системы, сети, электропередачи, их режимы, устойчивость и надёжность», 140200.14 «Энергосбережение и энергоэффективность». Дисциплина является одной из профилирующих и имеет самостоятельное значение.
Для успешного освоения дисциплины слушателю необходимо:

знать:
современное состояние электроэнергетической отрасли; основные направления реформирования электроэнергетической отрасли; методику расчёта установившихся и переходных режимов электрических сетей; методики расчета, связанные с выбором оборудования на станциях и подстанциях.
уметь:
подготовить исходные данные для проведения расчетов, а именно, составить схему замещения электрической сети или системы в целом для расчёта режимов при развитии сети или системы, выполнить расчеты параметров линий электропередачи, трансформаторов и генераторов. 
иметь опыт:
работы со справочной литературой и нормативно-технической документацией; выполнения расчетов установившихся режимов работы, а именно максимального, минимального и ремонтного.
Перереквизитами данной дисциплины являются: «Электроэнергетические системы и сети», «Экономика энергетики», «Электрические станции», «Релейная защита и автоматика».
Кореквизиты – отсутствуют.
3. Результаты освоения дисциплины

Обучающиеся должны освоить дисциплину на уровне, позволяющем им свободно ориентироваться в общих вопросах управления и ведения режима энергосистемы, планирования работы энергосистемы на различных временных уровнях, планирования работ по техническому обслуживанию и капитальному ремонту оборудования; методах повышения экономичности режима, обеспечения надежности и качества электроэнергии; организации технической эксплуатации элементов электрических систем. 

Уровень освоения дисциплины должен позволять магистрантам с использованием нормативно-технической документации, технической и справочной литературы решать задачи управления сложными энергосистемами и электрическими сетям с помощью профессиональных компьютерных программ.

В соответствии с поставленными целями после изучения дисциплины «Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей» магистранты приобретают знания, умения и опыт, которые определяют  результаты обучения согласно основной образовательной программе: Р2, Р3, Р4, Р5, Р6, Р7, Р9, Р12. Соответствие знаний, умений и опыта указанным результатам представлено в таблице № 1.

Таблица № 1

Декомпозиция результатов обучения

	Код результатов обучения в соответствии с ООП*
	Составляющие результатов освоения дисциплины

	
	Код
	Перечень знаний, умений, владение опытом

	Р2

Р3

Р4

Р5

Р6
Р7
Р12
	З2.1
З2.2

З2.3

З3.1
З4.1

З5.3

З6.2
З7.1
З12.2
	В результате освоения дисциплины магистрант должен
знать:

( современные достижения науки и передовой технологии в области электроэнергетики;

– актуальные задачи и проблемы электроэнергетики;
– современные аналитические методы и модели комплексного инженерного анализа;
– современные программно-технические комплексы, применяемые в энергетике и задачи, решаемые этими комплексами;

– стандарты, ГОСТы и нормативные материалы, регламентирующие работу ЭЭС;

– производственно-технологические режимы работы объектов электроэнергетики;

– автоматические системы управления технологическими процессами в ЭЭС;

– законодательные и нормативные документы, регламентирующие правовые взаимоотношения субъектов и технологических звеньев ЭЭС;

( современных тенденций развития технического прогресса.


	Р2

Р3
Р4
Р7
	У2.1

У3.1
У3.2
У4.3
У7.1


	В результате освоения дисциплины магистрант должен
уметь:

– применять современные методы и средства исследования для решения конкретных задач;

( анализировать информацию о состоянии ЭЭС, получаемую с помощью программно-технических комплексов;
( находить нестандартные решения профессиональных задач;

– решать комплексные проблемы на основе интеграции различных методов и методик с целью достижения определенного результата;
– составлять техническую документацию (графики работ, инструкции, сметы и т.д.)

	Р2

Р3

Р4

Р5

Р7
Р9
Р12

	В2.2 

В3.1

В3.3
В4.1

В4.2

В4.3

В5.3

В7.1
В9.1
В12.1
В12.2

	В результате освоения дисциплины магистрант должен 
           владеть опытом:

– работы с техническими средствами управления режимом ЭЭС;

– подготовки исходных данных по заданному объекту;

( навыками оформления, представления и защиты результатов исследований;

– работы с технической документацией и стандартами;

– анализа количественного влияния различных факторов на экономичность источников централизованного  производства  электроэнергии и теплоты;

– использования специализированного программного обеспечения для решения профессиональных задач;

– разработки и реализации мероприятий по энергосбережению;

– составления отчётности по установленным формам;

– ответственного отношения к выполнению своих профессиональных обязанностей;

– использования основных методов самостоятельного обучения;

– анализа информации с целью расширения профессионального кругозора;


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основных образовательных программах подготовки магистрантов по программ магистерской подготовки 140200.11 «Высоковольтная техника электроэнергетических систем», 140200.13 «Электроэнергетические системы, сети, электропередачи, их режимы, устойчивость и надёжность», 140200.14 «Энергосбережение и энергоэффективность». 
Уровень подготовки магистрантов определяется общекультурными и общепрофессиональными компетенциями, которые сформулированы в основной образовательной программе на основе ФГОС ВПО и в соответствии с задачами профессиональной деятельности выпускников.

Компетенции, формируемые в рамках данной дисциплины в соответствии с планируемыми результатами обучения согласно основной образовательной программе: Р2, Р3, Р4, Р5, Р6, Р7, Р9, Р12 представлены в таблице №2.

Таблица № 2

Планируемые результаты обучения

	Код
результатов обучения в соответствии с ООП*
	Результаты обучения (компетенции)


	Р2
Р3
Р4

Р5

Р6


	В результате освоения дисциплины магистр должен сформировать
профессиональные компетенции:

– ставить и решать инновационные задачи инженерного анализа в области электроэнергетики с использованием глубоких фундаментальных и специальных знаний, аналитических методов и сложных модулей в условиях неопределённости;

– выполнять инновационные инженерные проекты с применением оригинальных методов проектирования ЭЭС для достижения новых результатов, обеспечивающих конкурентные преимущества электроэнергетического производства в условиях жёстких экономических и экологических ограничений;
– проводить инновационные инженерные исследования в области электроэнергетики, включая критический анализ данных из мировых информационных ресурсов, эксперименты, формулировку выводов в условиях неоднозначности с применением глубоких и принципиальных знаний и оригинальных методов для достижения требуемых результатов;
– создавать и использовать на основе глубоких и принципиальных знаний необходимое оборудование, инструменты и технологии для ведения практической инновационной инженерной деятельности в условиях жестких экономических, экологических, социальных и других ограничений;
( демонстрировать компетенции, связанные с уникальностью задач, объектов и видов инновационной инженерной деятельности в области электроэнергетики на предприятиях и в организациях – потенциальных работодателях, а также готовность следовать их корпоративной культуре.

	        Р7

        Р9
       Р12
	В результате освоения дисциплины магистр должен сформировать 
универсальные компетенции:

( использовать глубокие и принципиальные знания в области проектного менеджмента и практики ведения бизнеса, а также международного менеджмента для ведения инновационной инженерной деятельности в области электроэнергетики;
– эффективно работать индивидуально, в качестве члена и руководителя группы, в том числе междисциплинарной и международной, с ответственностью за работу коллектива при решении инженерных задач;
( осознавать необходимость и демонстрировать способность к самостоятельному обучению в течении всей жизни и непрерывному самосовершенствованию в инженерной профессии.


4. Структура и содержание дисциплины
4.1 Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

        Таблица № 3

	Название  разделов
	Аудиторная  работа (час.)
	СРС

(час.)
	Итого

(час.)
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	Лекц.
	Практич. занятия
	Лаб. раб.
	
	
	

	1. Общие вопросы управления и ведения режима энергосистемы
	4
	Темы № 1
  Час. 2
	Лаб. № 1
  Час. 4
	5
	15
	Устный опрос

	2.  Разработка режима энергосистемы
	4
	Тема № 2

  Час. 2
	Лаб. № 3
  Час. 4
	5
	15
	Устный опрос

	3. Эксплуатация элементов ЭЭС
	4
	Темы № 3
Час. 2
	Лаб. № 2,4

  Час. 4
	12
	22
	Устный опрос, проверка решённых задач

	4. Организация эксплуатации распределительных сетей
	6
	Тема № 4,5
Час. 3
	Лаб. № 5,6

  Час. 6
	14
	29
	Устный опрос, проверка решённых задач

	8. Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	Экзамен

	Всего по формам обучения
	18
	9
	18
	36
	81
	


4.2 Аннотированное содержание разделов дисциплины (18 часов)

1. Общие вопросы управления и ведения режима энергосистемы – 4 часа.

Реформирование энергетической отрасли. Характеристика и тенденции развития электроэнергетической системы. Структура управления энергосистемами. Задачи оперативно-диспетчерского управления на территориальном и временном уровнях. Оперативная подчинённость оборудования в ЭЭС.

Ситуативная иерархия режимов ЭЭС. Ведение нормального режима. Контроль режима энергосистемы, регулирование напряжения, частоты и активной мощности. Системные аварии. Основные меры по предотвращению и ликвидации системных аварий.  Рекомендуемая литература: [1, гл. 1], [5, гл. 6].
2. Разработка режима энергосистемы – 4  часа.
Основные требования к режиму энергосистемы. Прогнозирование суточных и годовых графиков нагрузки. Планирование режима работы ЭЭС на различных временных уровнях. Выбор состава работающего оборудования. Резервы энергетической системы. 

Виды ремонтов элементов ЭЭС. Типы взаимосвязей ремонтов. Планирование капитальных и текущих ремонтов основных элементов ЭЭС. Выбор целесообразной системы ремонтов оборудования ЭЭС. Контроль и диагностика технического состояния оборудования ЭЭС. Современные методы неразрушающего контроля. Рекомендуемая литература: [7, гл. 2].
3. Эксплуатация элементов ЭЭС – 4 часа.

Эксплуатация генераторов. Эксплуатация трансформаторов. Эксплуатация устройств переключения ответвлений трансформаторов под нагрузкой. Эксплуатация выключателей. Эксплуатация оборудования распределительных устройств. Эксплуатация воздушных и кабельных линий. Рекомендуемая литература: [8, гл. 4], [9, гл.3].
4. Организация эксплуатации распределительных сетей – 6 часов.

Функции предприятия, эксплуатирующего распределительные сети. Оперативная подготовка ремонтных работ. Организация ремонта распределительной сети. Составление графиков ремонта оборудования.  Производство оперативных переключений.

Технологические карты на ремонтные и эксплуатационные работы. Техническая документация. 

Организационные  мероприятия,  обеспечивающие безопасность работ. Ответственные за безопасность проведения работ, их права и обязанности. Порядок организации работ по наряду. Организация работ по распоряжению. Организация работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации согласно перечню.  Подготовка рабочего места и первичный допуск бригады к работе по наряду и распоряжению. Окончание работы, сдача-приемка рабочего места. Закрытие наряда, распоряжения. Включение электроустановок после полного окончания работ.
Технические мероприятия,  обеспечивающие  безопасность работ со снятием напряжения. Отключения. Вывешивание запрещающих плакатов. Проверка отсутствия напряжения. Установка заземлений в распределительных устройствах. Установка заземлений на ВЛ. Ограждение рабочего места, вывешивание плакатов.  Рекомендуемая литература: [5, гл. 6], [6].
4.3. Содержание практического раздела дисциплины
4.3.1.  Тематика практических занятий (9 часов)
1. Прогнозирование суточных графиков нагрузок потребителей. Определение расчетных мощностей электростанций и выбор состава работающего оборудования – 2 часа.

2. Определение коэффициентов распределения мощностей в сетевой части энергосистемы для экономического распределения активной мощности между электростанциями – 2 часа.

3. Выбор регулирующей электростанции. Экономическое распределение реактивной мощности между электростанциями – 2 часа.

4. Определение располагаемой реактивной мощности на электростанции – 2 часа.

5. Составление диспетчерского графика – 1 час.

4.3.2. Тематика лабораторных работ   (18 часов.)  

1. Расчет потокораспределения в сетевой части энергосистемы для  определения коэффициентов распределения активной мощности в максимальном и ремонтном режимах – 4 часа.

2. Расчет экономического распределения активной мощности между электростанциями энергосистемы – 2 часа. 

3. Расчет  установившегося режима энергосистемы для часа максимума  нагрузки энергосистемы – 4 часа.

4. Оперативные расчеты режимов КЗ – 2 часа.

5. Расчет установившихся режимов энергосистемы для разных ступеней графика нагрузки – 4 часа.

6. Составление вариантов оперативной схемы энергосистемы с использованием графического редактора – 2 час.

4.4. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения в соответствии с основной образовательной программой, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3, приведено в табл. № 4.
                         Таблица № 4
	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины



	
	
	1
	2
	3
	4

	1. 
	З2.1
	х
	х
	х
	х

	2. 
	З2.2
	х
	
	х
	х

	3. 
	З2.3
	
	
	х
	х

	4. 
	З3.1
	
	
	х
	х

	5. 
	З4.1
	х
	
	
	х

	6. 
	З5.3
	
	
	х
	х

	7. 
	З6.2
	х
	х
	
	

	8. 
	З7.1
	х
	
	
	х

	9. 
	З12.2
	х
	х
	х
	х

	10. 
	У2.1
	х
	х
	х
	х

	11. 
	У3.1
	
	
	
	х

	12. 
	У3.2
	
	х
	
	х

	13. 
	У4.3
	
	х
	х
	х

	14. 
	У7.1
	
	
	
	х

	15. 
	В2.2
	х
	х
	
	

	16. 
	В3.1
	х
	
	
	

	17. 
	В3.3
	
	
	
	х

	18. 
	В4.1
	
	х
	х
	х

	19. 
	В4.2
	х
	х
	
	

	20. 
	В4.3
	
	х
	х
	х

	21. 
	В5.3
	
	
	х
	

	22. 
	В7.1
	
	
	
	х

	23. 
	В9.1
	
	
	х
	х

	24. 
	В12.1
	
	х
	х
	х

	25. 
	В12.2
	х
	х
	х
	х


5. Образовательные технологии

В процессе обучения для достижения планируемых результатов освоения дисциплины используются следующие методы образовательных технологий: опережающая самостоятельная работа, IT-технологии, междисциплинарное, проблемное обучение, обучение на основе опыта, исследовательский метод.
Для изучении дисциплины предусмотрены следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, лабораторные работы, самостоятельная работа студентов, индивидуальные консультации.
Специфика сочетания перечисленных методов и форм организации обучения отражена в матрице (таблица №5).

Методы и формы организации обучения (ФОО)

Таблица 5.
	
Формы ОО

Методы
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студентов


	Опережающая самостоятельная работа
	
	х
	х
	

	IT-технологии
	
	
	х
	х

	Междисциплинарное обучение
	х
	х
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	х
	х
	х
	х

	Исследовательский метод
	
	
	х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой образовательной и познавательной деятельности студента в период обучения. Для реализации творческих способностей  и более глубокого освоения  дисциплины предусмотрены следующие виды самостоятельной работы: 1) текущая и 2) творческая проблемно – ориентированная.

6.1. Текущая самостоятельная работа, направленная на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений включает:

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных  источников информации по индивидуальному заданию;

– опережающую самостоятельную работу;

– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;

– подготовку к практическим занятиям;
– подготовку к лабораторным работам;

– подготовку к экзамену.
6.2. Творческая проблемно – ориентированная самостоятельная работа (ТСР) предусматривает:

– исследовательскую работу;

– поиск, анализ, структурирование и презентацию информации;

– углубленное исследование вопросов по тематике практических занятий.
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине
6.3.1. С целью развития творческих навыков у студентов при изучении дисциплины определен перечень  тем научно– иcследовательских работ и рефератов по наиболее проблемным  задачам и вопросам теоретического и практического плана (выдаются наиболее одаренным студентам ):

–   анализ опасности и меры защиты от поражения электрическим током;

– эффективность применения комплектных распределительных устройств с элегазовой изоляцией различных классов напряжения;

–   анализ опасных и вредных производственных факторов;

– источники загрязнения окружающей среды (атмосферы, гидросферы, литосферы) на энергообъектах;

–  реформирование электроэнергетики. Усилит или ослабит российскую экономику?
–  анализ состояния энергетической отрасли РФ.
6.3.2. Темы индивидуальных заданий для реферативных работ:

– правила безопасности при работах на опорах ВЛ;

– правила безопасности при работах под напряжением;

– средства защиты, применяемые при работах в электроустановках;

– требования к пожарной безопасности энергообъектов на примере подстанций;

– обзор комплектных трансформаторных подстанций;

– защита окружающей среды от загрязнений при эксплуатации электроустановок;

– понятие чрезвычайные ситуации, классификация и основные причины возникновения     чрезвычайных ситуаций.
6.3.4. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:

       – восстановление ЭЭС после крупных аварий;

– составление и использование балансов активной и реактивной мощностей; 

– оптимальное распределение активной и реактивной мощности. Выбор эксплуатационной (оперативной) схемы ЭЭС;

– совершенствование эксплуатации электрических сетей.;

– виды профилактических работ и условия их производства на основном оборудовании ВЛ и подстанций.
6.4. Контроль самостоятельной работы студентов
Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения отдельных модулей дисциплины осуществляется посредством:

– представления выполненного материала по лабораторным работам;

– результатов ответов на контрольные вопросы (вопросы предоставляются в электронной форме); 

– опроса студентов на практических занятиях;

Оценка текущей успеваемости студентов определяется в баллах в соответствии рейтинг- планом, предусматривающем все виды учебной деятельности.  

6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
При выполнении самостоятельной работы студенты имеют возможность  пользоваться специализированными источниками, приведенными в разделе 9. «Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины» и Internet-ресурсами: http://portal.main.tpu.ru:7777/SHARED/b/BARSKAYA/UMM.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Для текущей оценки  качества освоения дисциплины  и её отдельных модулей разработаны и используются следующие средства:

– список контрольных вопросов по темам и разделам (приведен в Приложении 1);

– перечень тем научно-исследовательских работ и рефератов по наиболее проблемным  задачам и вопросам теоретического и практического плана изучаемой дисциплины (представлен в п. 6.3);

Для промежуточной аттестации подготовлен комплект билетов –  25 шт.; билеты содержат два теоретических вопроса. Для защиты лабораторных работ имеется перечень вопросов, помещенный в Приложении 1; защита осуществляется в форме собеседования.

8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Текущий контроль качества освоения отдельных тем и модулей дисциплины  осуществляется на основе рейтинговой системы. Контроль осуществляется ежемесячно в течение семестра и качество усвоения материала (выполнения задания) оценивается в баллах, в соответствии с рейтинг-планом. Для стимулирования студентов при выполнении творческой самостоятельной работы в составе текущего контроля предусмотрено 10 баллов. 

Промежуточная аттестация (экзамен) производится в  конце семестра и также оценивается в баллах. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов, полученных на промежуточной аттестации в конце семестра по результатам зачета. Максимальный балл текущего контроля составляет 60, промежуточной аттестации – 40; максимальный итоговый рейтинг – 100 баллов. 

Оценке «отлично» соответствует 85…100 баллов; «хорошо» – 70…84; «удовлетворительно» – 55…69; менее 55 – «неудовлетворительно».

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:

1. Баркан Я.О. Эксплуатация энергосистем. – М. Высшая школа, 1990. –304 с.

2. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации.  Изд-во НЦ ЭНАС, 2002.– 296 с.

3. Совалов С.А. Режимы единой энергосистемы. – М.: Энергия, 1983. – 384 с.

4. Маркович И.М. Режимы энергетических систем. – М.: Энергия, 1969. – 352 с.

5. Короткевич М.А. Основы эксплуатации электрических сетей. – Мн.: ВШ,1999. – 267 с. 

6. Межотраслевые правила безопасности при эксплуатации электроустановок. – М.: Энергия, 2001. – 165 с.
7. Макаров Е.Ф. Обслуживание и ремонт электрооборудования электростанций и сетей. – М.: ИРПО, 2003. – 448 с.
8. Рожкова Л.Д., Карнеева Л.К., Чиркова Т.В. Электрооборудование электрических станций и подстанций – М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 448 с.

9. Белецкий О.В., Лезнов С.И., Филатов А.А. Обслуживание электрических подстанций. – М.: Энергоатомиздат, 1985. – 416 с.
Дополнительная литература:

1. Правила предотвращения развития и ликвидации нарушений нормального режима электрической части энергосистем. Стандарт организации. – ОАО РАО «ЕЭС России», 2005. – 51 с.
2. Макаров Е.Ф. Справочник по электрическим сетям 0,4 – 35 кВ и 110-1150 кВ/под ред. И.Т. Горюнова и А.А. Любимова.-М.: Папирус ПРО, 2003. 
3. Правила устройства электроустановок – 7-е изд. – М.: изд. НЦ ЭНАС, 2003-704с.

4. Справочник по проектированию электрических сетей/ под ред. Д.Л.  Файбисовича. – М.: НЦ ЭНАС, 2006. –313 с.

Программное обеспечение и Internet  –ресурсы 
Электронная версия пособия по дисциплине (автор, доцент А.В. Барская)

http://portal.main.tpu.ru:7777/SHARED/b/BArskaya/UMM.
10. Материально - техническое обеспечение дисциплины

– лабораторные занятия проводятся в компьютерных классах; материал практических занятий представлен в виде презентаций в Power Point.
– лекции читаются в учебных аудиториях с использованием технических средств; материал лекций представлен в виде презентаций в Power Point;

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 140400 «Электроэнергетика и электротехника» подготовки магистров; магистерские программы 140200.11 «Высоковольтная техника электроэнергетических систем», 140200.13 «Электроэнергетические системы, сети, электропередачи, их режимы, устойчивость и надёжность», 140200.14 «Энергосбережение и энергоэффективность». 
Программа одобрена на заседании  кафедры «Электроэнергетические сети и системы»

(протокол № _____  от  ___________)
Автор:  к.т.н. доцент каф. ЭСС                                                                А.В. Барская 
Рецензенты:  д. т. н. профессор каф. ЭСС
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Приложение 1

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины

«Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей»

Тема 1. Общие вопросы управления и ведения режима энергосистемы
1.   Характеристика и тенденции развития электроэнергетической отрасли РФ.

2.   Основные направления реформы электроэнергетической отрасли.

3.   Какая структура энергетики РФ предполагается после проведения реформы?

4.   Федеральная сетевая компания.

5.   Какие услуги оказывает Федеральная сетевая компания субъектам рынка?

6.   Какие сети входят в состав магистральных сетей?

7.   Какие функции выполняет системный оператор?

8.   Создание крупных генерирующих компаний (ГК). Критерии оценки вариантов объединения. Типы ГК.

9.   Основные принципы оперативно-диспетчерского управления в электроэнергетике.
10.   Оперативная подчиненность оборудования в ЭЭС.

11.   Временные уровни оперативно-диспетчерского управления.

12.   Назовите задачи, относящиеся к долгосрочному планированию.

13.   Назовите задачи, относящиеся к краткосрочному планированию.

14.   Ситуативная иерархия режимов в ЭЭС.

15.   Характеристика нормального, аварийного, послеаварийного и восстановительного режимам работы ЭЭС.

16.   Назовите цели управления энергосистемой в нормальном, аварийном, послеаварийном и восстановительном режимах.

17.   Управление нормальным режимом работы.

18.   Какие аварии относятся к системным авариям?

19.   Назовите основные факторы, утяжеляющие аварийные процессы в электрических системах.

20.   Лавина перегрузок и отключений ЛЭП.

21.   Основные мероприятия по предотвращению и ликвидации аварийных последствий при отказах ЛЭП.

22.   Лавина асинхронных режимов.

23.   Основные мероприятия по предотвращению и ликвидации асинхронных режимов.

24.   Лавина напряжений.

25.   Основные мероприятия по предотвращению и ликвидации недопустимых снижений напряжения.

26.   Основные мероприятия по предотвращению и ликвидации недопустимых повышений напряжения.

27.   Лавина частоты.

28.   Основные мероприятия по предотвращению и ликвидации лавины частоты.

29.   Как распределяются функции по ликвидации технологических нарушений между диспетчерами различных уровней?

30.   Основные задачи оперативно-диспетчерского управления при ликвидации технологических нарушений.

31.   Восстановление ЭЭС после крупных аварий.

 Тема 2.  Разработка режима энергосистемы
1. Планирование режима ЭЭС.

2. Исходные данные для планирования режима.

3. Нагрузки и их прогнозирование.

4. Основные задачи, решаемые на уровне долгосрочного планирования.

5. Основные задачи, решаемые на уровне краткосрочного планирования.

6. Виды резервов энергосистемы.

7. Чем определяется и от чего зависит величина нагрузочного резерва?

8. Чем определяется и от чего зависит величина аварийного резерва?

9. Чем определяется и от чего зависит величина ремонтного резерва?

10. Оптимальное распределение активной мощности в энергосистеме.

11. Определение располагаемой реактивной мощности генератора.

12. Выбор эксплуатационной схемы.

13. Типы распределительных устройств и их особенности.

14. Основные требования, предъявляемые к оперативным схемам.

15. Различные системы технического обслуживания и ремонтов основного оборудования энергосистемы.

16. Виды ремонтов основного оборудования энергосистемы.

17. Типы взаимосвязей ремонтов.

18. Этапы планирования ремонтов.

19. Составление сетевого графика проведения ремонта.

20. Алгоритм планирования месячных ремонтов.

21. Система ремонтов по техническому состоянию.

22. Роль технической диагностики электроэнергетического оборудования.

23. Методы неразрушающего контроля основного оборудования энергосистемы.

24. Какие методы предназначены для диагностики маслонаполненного оборудования?

25. Какие виды дефектов можно выявить с помощью тепловизионной диагностики?

26. Основные этапы планирования капитальных и текущих ремонтов оборудования ЭЭС.

27. В чем заключается алгоритм планирования месячных ремонтов оборудования?

Тема 3. Эксплуатация элементов ЭЭС
1. Чем обусловлен температурный режим трансформаторов?

2. Какие существуют системы охлаждения трансформаторов?

3. Что такое старение диэлектрика? 

4. Какие работы выполняются по техническому обслуживанию трансформаторов?

5. Что проверяют при осмотре трансформаторов?

6. Текущий и капитальный ремонт трансформаторов.

7. Измерения и испытания трансформаторов.

8. Как проводят контроль качества трансформаторного масла?

9. Какие работы проводят по техническому обслуживанию оборудования распределительных устройств?

10. Ремонты оборудования распределительных устройств.

11. Осмотры оборудования распределительных устройств.

12. Какие работы проводят при испытании масляных выключателей?

13. Основные виды работ, проводимые по техническому обслуживанию воздушных линий.

14. Осмотр воздушных линий.

15. Ремонты воздушных линий.

16. Проверки и измерения на воздушных линиях.

17. Какие работы выполняются по техническому обслуживанию кабельных линий?

18. Какие ремонты ВЛ могут производиться с отключением линии и без снятия напряжения?

19. Осмотр кабельных линий.

20. Какие повреждения возможны в кабельных линиях?

21. Какие методы могут быть использованы для обнаружения зоны повреждения кабельной линии?

22. Что такое «заплывающий» пробой изоляции?

 Тема 4. Организация эксплуатации распределительных сетей
1. Каковы функции оперативного персонала?
2. Организация ремонта распределительных сетей.
3. Что такое технологические карты?
4. Какие сведения представлены на технологических картах?

5. Что понимают под комплексным ремонтом?

6. Для чего составляют сетевой график ремонта?

7. Какие основные понятия содержит сетевой график?

8. Что такое критический путь ремонта и для чего его определяют?

9. Для чего применяют карты накладок?

10. Основная техническая документация на рабочем месте диспетчера электрических сетей.

11. Основная техническая документация на рабочем месте дежурного подстанции.

12. Кто является ответственным за безопасное проведение работ в электроустановках?

13. При выполнении, каких работ назначается ответственный руководитель?

14. Порядок организации работ по наряду.

15. Порядок организации работ по распоряжению.

16. Что относится к организационным мероприятиям, обеспечивающим безопасность работ?

17. Что относится к основным техническим мероприятиям, обеспечивающим безопасность работ?

Приложение 2
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Образец билета итогового контроля по дисциплине:

«Эксплуатация электроэнергетических систем и сетей»
1. Федеральная сетевая компания. Какие услуги оказывает Федеральная сетевая компания субъектам рынка?

2. Работы, проводимые по техническому обслуживанию воздушных линий.
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