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1. Техническое задание на проектирование 
 

№ 
п/п 

 

Перечень основных данных  
и требований 

Основные данные и требования 

1 2 3 
1 Категория скважин эксплуатационные 

2 Номер скважин строящихся по 
данному проекту 

№ 110, 111, 112, 113 

3 Площадь (месторождение) Широтная (месторождение им. Ю. Корчагина) 
4 Расположение (суша, море) Суша 

5 Цель бурения и назначение 
скважин 

Эксплуатация нефтяной залежи неокомского надъяруса 
K1nc 
 

6 Проектный горизонт Неокомский надъярус 

7 Проектная глубина 1567м. по вертикали 
8 Число объектов испытания: нет  
9 Вид скважин Наклонно-направленые с горизонтальным окончанием 
10 Основание для 

проектирования 
Приложение №1 

12 Геолого-техническая 
информация 

Принять проектные и организационные решения для 
обеспечения коммерческой скорости бурения не менее 
2169 м/ст. месяц. 
В процессе разработки рабочего проекта учесть 
фактически полученный материал по скважинам  № 1,2,3, 
Широтные. 
Приложения №1-17 

13 Требования к конструкции 
скважин 

В конструкции скважин предусмотреть:  
- направление  426мм х 120м 
- кондуктор 339,7мм х 600м (ВПЦ-д.у.) 
- промежуточная колонна 244,5мм х 985м (ВПЦ-450) 
- эксплуатационная колонна 177,8мм х 1555м (ВПЦ-д.у) 
- хвостовик 127 мм (в горизонтальном участке – 700 м.) 

 
ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА ПРОФИЛЯ СКВАЖИНЫ 
 

Имя цели Смещение на 
север, м 

Смещение на 
восток, м 

Глубина по 
вертикали, 

м 
Т1 565.2 618.5 1550 
Т3 915.2 1184.5 1567 

 
 



 

  ООО «Бурсофтпроект»  тел.  (498) 646-79-67 факс (495) 519-73-36  

 
 

 4 

ЛИТОЛОГО-СТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗРЕЗА СКВАЖИНЫ 
    СТРАТИГРАФИЧЕСКИЙ  РАЗРЕЗ  СКВАЖИНЫ,  ЭЛЕМЕНТЫ  ЗАЛЕГАНИЯ  И  КОЭФФИЦИЕНТ  КАВЕРНОЗНОСТИ  

ПЛАСТОВ 
      Приложение 2 
       

        
Глубина залегания по 

вертикали 
 

Стратиграфическое подразделение 

Элементы 
залегания 

(падения) пластов 
по подошве, град. 

от (верх)  до (низ) название индекс угол азимут 

Коэффициент  кавернозности в 
интервале 

1 2 3 4 5 6 7 

0 44 Четвертичная система        1,0-1,16 

    Плейстоцен Q1       

44 453 Неоплейстоцен Q1
3 Практически 1,0-1,16 

    Верхний эоплейстоцен Q1
2  горизонтально   

453 557 Апшеронский региоярус Q1
2ар то же 1,0-1,16 

    Палеогеновая система Р3       

    Верхний отдел (олигоцен) Р3       

557 720 Майкопская свита Р3mk 0 - 2о 230 1,0-1,4 

720 800 Средний + нижний  отделы  Р2+1 0 - 2о 45-135 0,96-1,09 
    Меловая система         

800 1290 Верхний отдел К2 0-2 то же 0,93-1,06 

    Нижний отдел K1       

1290 1420  Альбский ярус К1al 0-2 то же 1,13-1,4 

1420 1530  Аптский ярус К1a 0-3 45-135 1,13-1,4 

1530 1567 Неокомский надъярус К1nc 0-3 45-135 1,0-1,13 
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НЕФТЕГАЗОВОДОНОСНОСТЬ ПО РАЗРЕЗУ СКВАЖИНЫ 
НЕФТЕНОСНОСТЬ 

                
Приложение 4.2 

                

Индекс          
 

Содер- 
 

Содер-                           Параметры растворенного газа   

страти- Интервал , м   Под- жание жание Сво- газо- содер- содер- относи- коэф- давление 
графи-     Тип  

Плотность, кг/м3 

виж- серы пара- бодный  вый жание жание тельная фициент насыщения 

ческого      коллек- 
 в 

плас-  после 
 
ность,  в % фина, дебит,  

фактор, серо- угле- по 
возду- сжимае- в пластовых 

подраз- от до тора  товых 
 

дегаза- мкм
2/ по  в %  м3/сут.  м3/м3 водо-  

кислого ху плот- мости условиях, 

деле- (верх) (низ)    усло-  ции мПа.с  весу по     рода, газа, ность   МПа 

ния        виях       весу     % % газа     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

                                

К1nc 1550 1567 поровый 709 810 0,5 0,2 6 200 98 0 0,33 0,722 0,0018 12 
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ГАЗОНОСНОСТЬ ПО РАЗРЕЗУ СКВАЖИНЫ 
             

Приложение 4.3 
             

Индекс                Плотность 
газоконденсата,     

страти- Интервал 
, м     Состояние Относи- Коэффициент  

Свобод- кг/м3   Фазовая 

графи-     Тип  (газ, 

Содержание, %    
по объему 

тельная сжимаемости ный  в на проницае- 

ческого      коллектора конденсат) серо- угле- по 
воздуху газа дебит, пластовых устье мость, 

подраз- от до     водо- кислого плотность в пластовых тыс. условиях скважины мкм
2 

деле- (верх) (низ)     рода газа газа условиях  м3/сут.       
ния                           

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

                          
Р2+1 730 740 трещинно- газ Данные отсутствуют, исследования не проводились 

      поровый                  

К1al 1330 1335 поровый газ Данные отсутствуют, исследования не проводились 
                          

                          

К1a 1420 1450 поровый газ + нет 0,28 0,649    
нет 

данных 115 0,777 нет данных 

        конденсат                 

                          

К1nc 1530 1550 поровый газ + нет 0,3 0,625 0,8 750,5 144 0,758 0,0414 
        конденсат                 
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ДАВЛЕНИЕ И ТЕМПЕРАТУРА ПО РАЗРЕЗУ СКВАЖИНЫ 
  (в графах 6, 9, 12, 15, 17 проставляются условные обозначения источника получения градиентов:   
  ПСР- прогноз по сейсморазведочным данным, ПГФ- прогноз по геофизическим исследованиям и   
  РФЗ- расчет по фактическим замерам в скважинах)         

Приложение 5 
                 
Индекс  Градиент давления  Градиент  Температура в кон- 

страти- 
Интервал, м 

 пластового порового гидроразрыва пород горного давления це интервала 

графи-     кгс/см2 на 10м источ-  кгс/см2 на 10м   источ- 
кгс/см2 на 

10м источ- 
кгс/см2 на 

10м источ-    источ- 

ческого  от до от до ник  от до ник  от до ник  от до ник  С
0 ник  

подраз- (верх) (низ) (верх) (низ) полу- (верх) (низ) полу- (верх) (низ) полу- (верх) (низ) полу-   полу- 
деления         чения     чения     чения     чения   чения 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Q1
3 44 453   1,05          1,57     1,83   33   

Q1
2ар 453 557   1,07          1,57     1,83   43   

                                 

Р3mk 557 720   1,07     1,04-  2,26* 1,67     1,85   49   

              1,3**                  

 Р2+1 720 800   1,04          1,8     1,86   50   

                                 

К2m-s 800 1290   1,065          1,8     1,91   65   

                                 

К1al 1290 1420   1,16          1,85     1,93   70   

К1a 1420 1530   1,16          1,86     1,95   74   

                                 

К1nc 1530 1567   1,14          1,86     1,96   78   
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2. Геология (Ввод данных по геологическому разрезу) 
 
На форме присутствуют основные четыре вкладки. Вкладки «Давление по геологическому 
разрезу», «Ввод данных по реологическому разрезу», «Эксплуатационный объект служат 
для ввода и редактирования данных, вкладка «Геологический разрез» – отображает 
результат ввода данных.  
 

Ввод давлений по геологическому разрезу. 
 
Исходными данными для этого служит таблица 4.8 (макет). При создании новой 
скважины создаётся один интервал от 0 до 5000 метров со следующими градиентами 
пластового давления и давления гидроразрыва 0.1 и 0.18 кгс/см2/м соответственно.  
 

• Ввод данных непосредственно в таблице 
 
Для интервала должны быть заданы как значения давлений, так и значения градиентов 
давлений. Вводить же необходимо или давления или градиенты. Пересчет параметров 
автоматизирован. Для добавления интервала необходимо нажать кнопку «Добавить 
интервал», при этом сформируется новая строка с предыдущими параметрами. Для неё 
необходимо изменить конец нового интервала и отредактировать давления или 
градиенты. 
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• Быстрый ввод данных (через буфер обмена) 
Необходимо на панели нажать кнопку «Быстрый ввод данных»  

( ). 
 

Для формирования буфера необходимо открыть задание на проектирование и  

выделить, а потом скопировать в буфер обмена (  или сочетание клавиш «Ctrl» и 
«V») необходимые поля из таблицы 4.8 (Индекс, интервал, градиенты пластового и 
гидроразрыва). 
 

 
 
При нажатии на кнопку «Вставить из буфера» в таблицу из буфера скопируются 
выделенные в макете данные. Если колонки не соответствуют названию столбца, то 
необходимо перенести данные в соответствующие столбцы. Для удаления пустой 
строки необходимо выбрать эту строку и нажать кнопку «Удалить выбранные строки». 
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После редактирования данных необходимо нажать кнопку «Сохранить», при этом 
произойдет закрытие данного окна. При закрытии необходимо подтвердить сохранение 
введенных данных. 
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Результат ввода давлений по разрезу представлен в табличном и графическом  виде. 
 

 
 

Ввод данных по геологическому разрезу. 
 
Исходными данными для этого служат таблицы 4.1-4.13 (макет). При создании новой 
скважины создаётся один стратиграфический интервал от 0 до 5000 метров с параметрами 
по умолчанию, при этом нефтеносные, газоносные, водоносные пласты отсутствуют, а 
также отсутствуют текучие породы и поглощение бурового раствора.  
 

Стратиграфия 
 

• Ввод данных непосредственно в таблице 
 

Для добавления интервала необходимо нажать кнопку «Добавить интервал», при этом 
сформируется новая строка с предыдущими параметрами. Для неё необходимо 
изменить глубину окончания нового интервала и отредактировать индекс и название 
стратиграфического подразделения, коэффициент кавернозности, плотность породы, 
твёрдость по штампу. 
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• Быстрый ввод данных (через буфер обмена) 
Необходимо на панели нажать кнопку «Быстрый ввод данных»  

( ). 
 

Для формирования буфера необходимо открыть задание на проектирование и  

выделить, а потом скопировать в буфер обмена (  или сочетание клавиш «Ctrl» и 
«V») необходимые поля из таблицы 4.1 (Индекс, интервал, коэффициент 
кавернозности и др. параметры). Плотность породы и твёрдость по штампу вводятся 
из таблицы 4.3. Если плотность породы или твёрдость по штампу не будут введены, то 
будут использоваться значения по умолчанию 2.2. и 200 соответственно. 
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При нажатии на кнопку «Вставить из буфера» в таблицу из буфера скопируются 
выделенные в макете данные. Если колонки не соответствуют названию столбца, то 
необходимо перенести данные в соответствующие столбцы. Для удаления пустой строки 
необходимо выбрать эту строку и нажать кнопку «Удалить выбранные строки».  
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После редактирования данных необходимо нажать кнопку «Сохранить», при этом 
произойдет закрытие данного окна. При закрытии необходимо подтвердить сохранение 
введенных данных. 
 

 
 
 

Нефтеносные пласты 
 
Ввод данных аналогичен вводу стратиграфии. Данные можно ввести либо 
непосредственно в таблице, либо через быстрый ввод данных. Исходные данные вводятся 
из  таблицы 4.5 (макет). Если введено давление насыщение, то согласно инструкции по 
расчету обсадных колонн будет произведен расчёт  длины столба газа (полное замещение 
флюидом бурового раствора, при закрытом устье). Если введена длина столба газа при 
ликвидации газопроявлении, то будет произведен расчет давления насыщения. Оба 
параметра влияют на расчёт внутреннего максимального внутреннего давления на устье 
скважины. 
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Газоносные пласты 
Ввод данных аналогичен вводу стратиграфии. Данные можно ввести либо 
непосредственно в таблице, либо через быстрый ввод данных. Исходные данные вводятся 
из  таблицы 4.6 (макет).  
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Водоносные пласты 
 
Ввод данных аналогичен вводу стратиграфии. Данные можно ввести либо 
непосредственно в таблице, либо через быстрый ввод данных. Исходные данные вводятся 
из  таблицы 4.7 (макет).  
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Поглощение бурового раствора. 
 
Ввод данных аналогичен вводу стратиграфии. Данные можно ввести либо 
непосредственно в таблице, либо через быстрый ввод данных. Исходные данные вводятся 
из  таблицы 4.9 (макет). Если для интервала поглощения будет отсутствовать расстояние 
от устья до статического уровня при максимальном снижении, то этот интервал не будет 
присутствовать при расчёте минимального внутреннего давления при поглощении 
(опорожнение). 
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Текучие породы. 
 
Ввод данных аналогичен вводу стратиграфии. Данные можно ввести либо 
непосредственно в таблице, либо через быстрый ввод данных. Исходные данные вводятся 
из  таблицы 4.13 (макет). В данном задании данные по текучим породам отсутствуют. 
 

Эксплуатационный объект 
 
Исходные данные вводятся из таблиц 4.19 и 4.23. 
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Геологический разрез 
 
После ввода всех данных по геологии необходимо выполнить расчёт, для этого 
необходимо нажать кнопку «Расчёт». Все введенные данные будут присутствовать в 
одной таблице.  
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3. Проектирование профиля  
 

Имя цели Смещение на 
север, м 

Смещение на 
восток, м 

Глубина по 
вертикали, 

м 
Т1 565.2 618.5 1550 
Т3 915.2 1184.5 1567 

Ввод объектов бурения 
 
Для ствола скважины создаем объекты бурения (цели). Для каждой цели необходимо 
нажать кнопку «Добавить объект» и в поля ввести исходные данные (локальные 
координаты). Зенитный угол входа в объект для Т1 зададим 82 град., для Т3  90 град. В 
конце ввода параметров  необходимо нажать кнопку «Расчет координат». 
Для определения азимута горизонтального участка профиля (азимута входа в Т1и Т3) 
необходимо: 

1. В правой нижней части интерфейса выбрать объект, от которого ведется отсчет. В 
нашем случае – Т1. 

2. Отметить поле «Совместить азимуты». 
3. Нажать кнопку «Расчет координат». 

В результате расчета появляются значения в полях: «Азимут входа в объект», «Смещение 
от объекта», «Азимут смещения от объекта». В нашем случае соответственно 58.27 град., 
665.47 м, 58.27 рад. 
Азимут входа в объект 58.27 град. необходимо  скопировать для объекта  Т1 и нажать 
кнопку «Расчет координат».  
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Проектирование ствола скважины 
 
Далее проводим построение профиля скважины. В основном окне задачи нажимаем 
кнопку «Проектирование». В новом окне начинаем проектирование. Создадим 
вертикальный участок длиной 130 метров. Для этого встаём на второй строку, в методах 
выбираем «Участок стабилизации», ставим галочку длина участка, вводим значение 130 
метров и нажимаем кнопку «Расчёт».  
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Далее методом «Дуга-Прямая-Дуга» проектируем ствол на объект Т1. Встаём на третий 
участок и  выбираем метод «Дуга-Прямая-Дуга». Выбираем в списке целей Т1, задаём 
пространственные интенсивности на участках искривления равными 1 и 2 град/10 м 
соответственно и нажимаем кнопку «Расчёт». 
 

 
 
Далее создадим с помощью обратного проектирования участок стабилизации длиной 50 
при входе на цель Т1. Для этого встаём на участок 3-5 и на методе «Дуга-Прямая-Дуга» 
нажимаем кнопку «Обратное проектирование». Задаём в параметрах обратного 
проектирования длину участка равную 50 метров и интенсивность по зениту равную 0 
град/10 м (азимут будет равен азимуту входа на цель Т1) и нажимаем кнопку «Расчёт». 
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Далее необходимо создать участок стабилизации для установки НКО на глубине 1350 – 
1450 метров, с зенитным углом не более 45 градусов. Для этого встаём на участок 3-5 и на 
методе «Дуга-Прямая-Дуга» нажимаем кнопку «Обратное проектирование». Задаём в 
параметрах обратного проектирования глубину по вертикали равную 1450 метров и 
интенсивность по зениту равную 2 град/10 м (азимут будет равен азимуту входа на цель 
Т1) и нажимаем кнопку «Расчёт». 
 

 
 
Потом обратно  встаём на участок 3-5 и на методе «Дуга-Прямая-Дуга» нажимаем кнопку 
«Обратное проектирование». Задаём в параметрах обратного проектирования глубину по 
вертикали равную 1350 метров и интенсивность по зениту равную 0 град/10 м (азимут 
будет равен азимуту входа на цель Т1) и нажимаем кнопку «Расчёт». 
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Далее выводим ствол на глубину 1567 метров с зенитным углом 90 градусов. Для этого 
встаём на 9 участок и выбираем метод «Плоская дуга на направление». Выбираем в 
параметрах глубину по вертикали и задаём значение равное 1567 метрам. Задаём значения 
зенитного и азимутального углов 90 и 58.27  градусов соответственно и нажимаем кнопку 
«Расчёт». 
 

 
 
Далее выводим ствол на цель Т3. Для этого встаём на 10 участок и выбираем метод 
«Плоская дуга на точку». В параметрах выбираем координаты цели и из списка загружаем 
параметры цели Т3 и нажимаем кнопку «Расчёт». 
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Закрываем текущее окно. При закрытии подтверждаем сохранение введенных параметров. 
В результате получим следующий профиль 
 

 
 

Вертикальная проекция (развёртка) 
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Отклонение от  устья, м
2 0001 8001 6001 4001 2001 0008006004002000-200-400-600

Г
л
у
б
и
н
а
 п
о
 в
е
р
ти
ка
л
и

, м

1 550

1 500

1 450

1 400

1 350

1 300
1 250

1 200

1 150

1 100
1 050

1 000

950

900
850

800

750

700
650

600

550
500

450

400

350
300

250

200

150
100

50

0

Выход на цель Т3

Выход на цель Т1

Конец участка НКО

Начало участка НКО

 
Горизонтальная проекция 

Смещение на восток, м
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Проектный профиль в 3D виде 
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Смещение на восток
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4. Буровые растворы 
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График совмещенных давлений 
 

 
 
 
 
 



 

  ООО «Бурсофтпроект»  тел.  (498) 646-79-67 факс (495) 519-73-36  

 
 

 31 

5. Обсадные колонны 
 

Требования к конструкции 
скважин 

В конструкции скважин предусмотреть:  
- направление  426мм х 120м 
- кондуктор 339,7мм х 600м (ВПЦ-д.у.) 
- промежуточная колонна 244,5мм х 985м (ВПЦ-450) 
- эксплуатационная колонна 177,8мм х 1555м (ВПЦ-д.у) 
- хвостовик 127 мм (в горизонтальном участке – 700 м.) 

 

Ввод конструкции обсадной колонны 
 
Для ввода конструкции обсадной колонны необходимо нажать кнопку «Добавить 
обсадную колонну» и в новом окне задать её тип, глубины спуска, внешней диаметр 
колонны и диаметр долота, которым ведется бурение под колонну, а также тип 
цементирования и высоту цементного стакана. 
 
Для задания глубины установки обсадной колонны существуют следующие правила: 

� глубина спуска колонны может устанавливаться по стволу, вертикали, до забоя;  
� пересчет вертикальных глубин в ствольные и наоборот происходит автоматически.  

 
При вводе колонны можно назначить одну секцию на всю длину, задав тип соединения, 
толщину стенки и группу прочности. 
 

 
 

 
Секции обсадной колонны выбираются из справочника. Длина секции может задаваться 
или рассчитываться автоматически до устья. Нормативные коэффициенты запаса 
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прочности для каждой секции рассчитываются по «Инструкции по расчету обсадных 
колонн для нефтяных и газовых скважин», 1997г. в зависимости от диаметра колонны и 
типа соединения. 

 

 
 

 
После ввода всех обсадных колонн данные будут выглядеть следующим образом. 
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По умолчанию для колонны (если заданы две ступени цементирования – для каждой 
ступени) задаются параметры растворов, применяемых в процессе крепления скважины. 
Для просмотра данных по креплению необходимо выбрать обсадную колонну  и перейти 
на вкладку «Цементирование обсадной колонны».  
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Для того чтобы добавить раствор необходимо нажать кнопку «Добавить раствор»  и в 
новом окне выбрать тип раствора. Для добавления второй порции цемента отмечаем 
«Тампонаж 1» и  нажимаем кнопку «Добавить».  
Далее отредактируем глубины установки цементных растворов. Для раствора «Тампонаж 
1» вводим глубину окончания 1000 метров и плотность раствора равную 1.56 г/см3, а для 
раствора «Тампонаж» начало установки за колонной 1000 метров и плотность раствора 
1.82 г/см3. С этими параметрами будет строится эпюра избыточных давлений на момент 
окончания цементирования ( модуль «Проверка ОК на прочность»). После подбора или 
проверки секций обсадных колонн, необходимо уточнить высоты и плотности 
тампонажных растворов в модуле «Цементирование» и провести снова, но уже с 
корректированными параметрами, проверку обсадных колонн на прочность. 
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Подбор секций обсадных колонн 
 
Для того чтобы сформировать секции для обсадной трубы, необходимо в модуле 
«Проверка обсадной колонны на прочность» выбрать задачу «Подбор секций обсадной 
колонны». В окне подбора секций необходимо выбрать тип соединения (ОТТМА) и тип 
сортировки труб и нажать кнопку «Подбор секций». Для сохранения результата 
необходимо его сохранить, нажав кнопку «Сохранить». 
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Результаты расчёта представлены в табличном и графическом виде. 
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КЗП и растягивающие нагрузки 
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КЗП (наружнее избыточное давление)
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КЗП (внутреннее избыточное давление)
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6. Цементирование 
 

В подборе буферов и уровней цементов выбираем один буфер перед тампонажным 
раствором и два тампонажных раствора плотностью 1.5 и 1.8 г/см3 и граница раздела двух 
тампонажных растворов находиться на глубине по стволу 1000 м.  
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Для расчёта плана закачки необходимо выбрать тип цементировочного агрегата и диаметр 
втулки закачки растворов (3 шт. ЦА-320М – 100 мм) и для продавки (4 шт. ЦА-320М – 
100 мм). Закачка буфера и тампонажных растворов осуществляем на суммарной 
максимальной производительности цементировочных агрегатов (оставляем без 
изменения). Ставим галочку «Порция СТОР» и нажимаем «Рассчитать план закачки». 

 
 

 
 

Для того чтобы рассчитать показатели и динамику цементирования необходимо на 
вкладке «Расчёт цементирования для выбранной обсадной колонны» нажать кнопку 
«Расчёт». В окне присутствует индикация продолжительности расчёта. 
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Графическое представление результатов расчёта. 

 
 

Обобщённые результаты 
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Анимация цементирования 
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7. Компоновки БК/КНБК 
Для ввода компоновки необходимо по элементам добавлять ее состав (долото, УБТ и  тд.) 
 

 
 

Для всех элементов КНБК существуют справочные данные.  
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Выбор долота, двигателя, бурильных труб  осуществляется из соответствующих 
справочников. Остальные элементы КНБК расположены в совместном справочнике 
«Справочник элементов КНБК». 
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  ООО «Бурсофтпроект»  тел.  (498) 646-79-67 факс (495) 519-73-36  

 
 

 47 

Сформировав состав КНБК необходимо подобрать бурильные трубы. 
 

 
 

Подбор состава бурильной колонны 
 
Для этого необходимо в модуле «Проверка бурильной колонны на прочность» выбрать 
задачу «Подбор состава бурильной колонны». 
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Выбираем интервал применения введенного КНБК, задаём способ бурения турбинный и 
нажимаем кнопку «Подобрать компоновку бурильной колонны». 
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Результаты расчёта представлены в табличном и графическом виде. 
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Результат расчеты для турбинного бурения – КЗП  по статической прочности 

 
Результат расчеты для вращения над забоем – КЗП  по статической прочности и по 

усталости 
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8. Гидравлические расчёты при промывке скважины 
 

Для автоматического подбора промывки необходимо выбрать задачу «Автоматический 
подбор расхода и насадок». В новом окне необходимо ввести исходные параметры для 
подбора и нажать кнопку «Расчёт». 
 

 
 

В результате подбора на вкладке «Параметры расчёта» сформируются суммарный расход 
насосов, количество и диаметр насадок.  
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Обобщенные результаты расчёта 

 
 
 
 

Поэлементный результат расчёта  
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