Вопросы к контрольной работе № 1 по «Материаловедению»
для групп 5В01–3 (4-ый семестр)
1. Что такое конструкционный материал? Каким требованиям он должен удовлетворять?

2. Классификация конструкционных материалов. Краткая характеристика каждой группы материалов.

3. В чем принципиальное отличие кристаллических и аморфных материалов?

4. Характерные свойства металлов. Чем они обусловлены?

5. Кристаллическое строение металлов. Что такое: а) поликристалл? б) кристаллическая решетка? в) элементарная кристаллическая ячейка?

6. Почему атомы в кристаллической решетке расположены на строго определенном расстоянии?

7. Какие типы кристаллических решеток встречаются у металлов? Параметры этих решеток.

8. Что такое координационное число? Коэффициент компактности?

9. Явление полиморфизма металлов. Примеры.

10. Анизотропия свойств кристаллов.

11. Почему поликристалл не является анизотропным?

12. По какому признаку классифицируются дефекты кристаллического строения?

13. Точечные дефекты. Понятие вакансии, межузельного и примесного атома.

14. Линейные дефекты. Что такое краевая и винтовая дислокация?

15. Как характеризуется количество дислокаций в металле? В каких единицах измеряется плотность дислокаций?

16. Какие дефекты относятся к поверхностным?

17. Какие дефекты относятся к объемным?

18. Движущая сила самопроизвольной кристаллизации.

19. Что такое теоретическая температура кристаллизации? Степень переохлаждения?

20. Почему на кривой охлаждения металлов при кристаллизации образуется горизонтальная площадка?

21. Какая зависимость существует между скоростью охлаждения и степенью переохлаждения?

22. Механизм процесса кристаллизации.

23. Как зависит скорость зарождения центров кристаллизации от степени переохлаждения? (Знать, как выглядит график.)

24. Что произойдет, если степень переохлаждения (Т ( 0 ?  (Т( ( ?

25. Что такое “аморфный металл”? Каковы условия его получения?

26. Строение слитка: из каких зон состоит, условия образования каждой зоны.

27. Что такое транскристаллизация?

28. Что такое дендрит, схема его строения.

29. Несамопроизвольная кристаллизация. Понятие модифицирования.

30. 3 стадии реакции металла на возрастающую нагрузку.

31. Упругая деформация. – Понятие и механизм.

32. Пластическая деформация. – Понятие и механизм.

33. Пластическая деформация монокристалла и поликристалла.

34. По каким плоскостям происходит скольжение в кристаллах?

35. Что такое текстура?

36. Разрушение. Механизм зарождения трещины.

37. Вязкое и хрупкое разрушение. 

38. Какие свойства металлов называются механическими?

39. Что такое напряжение (в механике)? В каких единицах измеряется?

40. Прочность. Определение; характеристики и их размерность.

41. Испытание на растяжение. Суть, схема, цель.

42. Диаграмма растяжения пластичного и хрупкого металла.

43. Пластичность. Определение; характеристики и их размерность.

44. Твердость. Определение, характеристики, приборы, испытания. (По лабораторной работе.)

45. Вязкость. Определение, характеристика, размерность.

46. Испытание на ударный изгиб. Суть, схема, цель.
47. Какие характеристики позволяют оценить надежность материала?

48. Что такое усталость металлов? Как она проявляется? Усталостное разрушение.
49. Выносливость. Определение, характеристика, испытание.
50. Хладноломкость. Определение, характеристика, испытание.
51. Почему в ходе пластической деформации увеличивается плотность дислокаций?

52. Что такое наклеп?

53. Изменение структуры и свойств металла при наклепе.

54. Изменение структуры и свойств деформированного металла при нагреве.

55. Процессы возврата: отдых, полигонизация.

56. Рекристаллизация. Температура рекристаллизации. Первичная, собирательная и вторичная рекристаллизация.

57. Горячая и холодная пластическая деформация.

58. Способы упрочнения металлов и сплавов.
ВНИМАНИЕ! Если ответа на какой-то вопрос нет ни в Ваших конспектах, ни в Ваших отчетах по лабораторным работам, это значит, что Вы должны прочитать этот материал самостоятельно!
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Вопросы к контрольной работе № 2 по «Материаловедению»
для групп 5В01–3 (4-ый семестр)

1. Что такое сплав?

2. Что называется компонентом сплава?

3. Какие существуют виды взаимодействия компонентов в сплавах?

4. Что такое твердые растворы замещения и внедрения?

5. Условия образования твердых растворов с ограниченной и неограниченной растворимостью. 

6. Как выглядят твердые растворы под микроскопом?

7. Что такое механическая смесь кристаллов? В каких случаях образуется? Как выглядит такой сплав под микроскопом? 

8. Когда в сплавах возникают химические соединения? Чем они отличаются от исходных компонентов? 

9. Что такое диаграмма состояния?

10. Как получают диаграммы состояния?

11. Что такое фаза и компонент?

12. Что такое критическая температура?

13. Что такое ликвидус и солидус?

14. Диаграмма состояния сплавов с полной нерастворимостью компонентов. Понятие об эвтектике, доэвтектических и заэвтектических сплавах.

15. Диаграмма состояния сплавов c полной взаимной растворимостью. Понятие о макроликвации и микроликвации.

16. Диаграмма состояния сплавов с ограниченной растворимостью. Понятие о предельной растворимости. Как меняется предельная растворимость с изменением температуры? 

17. Как следует рассматривать диаграмму состояния сплавов с химическим соединением?

18. Как свойства сплавов зависят от вида диаграммы состояния?

19. Компоненты и фазы в системе железо-углерод.

20. Диаграмма состояния железо-цементит. Знать: ликвидус и солидус, линии предельной растворимости углерода в (-Fe и в (-Fe, области твердых растворов феррита и аустенита, температуру и концентрацию, при которых образуются эвтектика и эвтектоид. 

21. В чем смысл деления железоуглеродистых сплавов на стали и чугуны?

22. Классификация сталей и белых чугунов по структуре.

23. Что такое углеродистые стали?

24. Влияние углерода на свойства стали.

25. Влияние полезных и вредных постоянных примесей на свойства стали.

26. Какие существуют виды классификации углеродистых сталей?

27. Классификация сталей по степени раскисления.

28. Классификация сталей по качеству.

29. Маркировка сталей (знать расшифровку марок углеродистых сталей).

30. Структура, свойства, получение, маркировка и применение чугунов: а) белых, б) серых, в) ковких, г) высокопрочных.
Вопросы к контрольной работе № 3 по «Материаловедению»
для групп 5В01–3 (4-ый семестр)

1. Что такое термическая обработка?

2. Критические точки при нагреве стали: Ас1, Ас3, Асcm.

3. Проанализировать превращения при нагреве доэвтектоидной стали.

4. Проанализировать превращения при нагреве заэвтектоидной стали.

5. Почему величина зерна является основным контрольным показателем качества термообработки?

6. Почему при нагреве стали происходит измельчение зерна?

7. Диаграмма изотермического распада аустенита для стали с 0,8 % С.

Что означают все линии на этой диаграмме? Три типа превращения 

переохлажденного аустенита.
8. Перлитное превращение: механизм, условия, продукты превращения.

9. Мартенситное превращение: механизм, условия, продукт превращения.

10. Характеристика мартенсита.

11. Промежуточное превращение: механизм, условия, продукт превращения.

12. Почему мартенсит является неравновесной структурой?

13. Что происходит с мартенситом при нагреве? Какие структуры образуются в результате распада мартенсита?

14. Отжиг: сущность, цель и разновидности.

15. Нормализация: сущность и цель.

16. Закалка стали: сущность и цель.

17. Разновидности закалки по температуре нагрева и способам охлаждения.

18. Виды брака при закалке. Что такое перегрев и пережог?

19. Поверхностная закалка стали.

20. Понятие закаливаемости и прокаливаемости стали.

21. Отпуск стали: сущность, цель, виды отпуска. 

22. Понятие химико-термической обработки.

23. Виды ХТО: цементация, азотирование, нитроцементация. (Знать, в чем заключается обработка, что дает ее применение, какая структура возникает в поверхностном слое стали.)

24. Влияние легирующих элементов на свойства стали:

а) на механические свойства,

б) на критическую скорость охлаждения при закалке,

в) на прокаливаемость,

г) на величину зерна,

д) на устойчивость мартенсита к отпуску.

25. Что понимается под рациональным легированием?

26. Маркировка легированных сталей и примеры марок конструкционных сталей (строительных низколегированных, цементуемых, улучшаемых, рессорно-пружинных, шарикоподшипниковых, коррозионно-стойких).

27. Жаропрочные стали:

а) влияние нагрева на прочность;

б) механизм ползучести;

в) понятие жаропрочности;

г) жаропрочные материалы: условия работы, структура, термообработка, марки.
Вопросы по последним лекциям по «Материаловедению»
для групп 5В01–3 (4-ый семестр)

1. Классификация и особенности цветных металлов.

2. Применение алюминия.

3. На какие группы делятся алюминиевые сплавы?

4. Литейные алюминиевые сплавы – силумины.

5. Деформируемые алюминиевые сплавы: на примере дуралюминов. Состав, принцип упрочнения, термообработка, структура, применение.

6. Особенности и применение титановых сплавов.

7. Применение меди.

8. Свойства, маркировка и применение медных сплавов (латуней и бронз).

9. Классификация неметаллических конструкционных материалов.

10. Ограничения в применении металлов и сплавов.

11. Пластмассы. Состав пластмасс. Достоинства и недостатки пластмасс как конструкционного материала.

12. Структура и свойства пластмасс. Термопласты и реактопласты. Кристаллическая структура полимеров.
13. Поведение полимеров при нагреве и нагрузке.
14. Керамика. Структура, свойства и применение керамики.
15. Свойства и применение графита как жаропрочного материала.

16. Что собой представляет неорганическое стекло?

17. Что такое ситаллы? Как их получают? Где они применяются?

18. Композиционные материалы. В чем главное преимущество композиционных материалов?

19. Что такое матрица и наполнитель? Какие материалы используются для матриц и наполнителей?

