ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ОСВЕЩЕННОСТИ ИСТОЧНИКОВ УФ ИЗЛУЧЕНИЯ

ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Приобретение практических навыков при:
1. [bookmark: _GoBack]изучении основных параметров и характеристик источников УФ излучения;
2. сравнении мощностей излучения разных УФ - облучателей;
3. проверки сопротивления защитных очков ультрафиолетовому излучению от разных источников.

1. ИСТОЧНИКИ УФ-ИЗЛУЧЕНИЯ

Электромагнитные волны / электромагнитное излучение (ЭМИ) — распространяющееся в пространстве возмущение (изменение состояния) электромагнитного поля.
Среди электромагнитных полей, порождённых электрическими зарядами и их движением, принято относить к излучению ту часть переменных электромагнитных полей, которая способна распространяться наиболее далеко от своих источников — движущихся зарядов, затухая наиболее медленно с расстоянием.
Электромагнитное излучение способно распространяться практически во всех средах. В вакууме (пространстве, свободном от вещества и тел, поглощающих или испускающих электромагнитные волны) электромагнитное излучение распространяется без затуханий на сколь угодно большие расстояния, но в ряде случаев достаточно хорошо распространяется и в пространстве, заполненном веществом (несколько изменяя при этом своё поведение).
Электромагнитный спектр подразделяется на:
· радиоволны (начиная со сверхдлинных)
· терагерцевое излучение
· микроволновое излучение
· инфракрасное излучение
· видимое излучение (свет)
· ультрафиолетовое излучение
· рентгеновское излучение
· жёсткое (гамма-излучение) 
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Рисунок 1 – Спектр электромагнитного излучения

Ультрафиолетовое (УФ) излучение — это электромагнитное излучение, которое лежит в спектральном диапазоне между видимым и рентгеновским излучением и характеризуется длиной волны от 10 нм до 400 нм. Данный вид спектра достигает высоких температур и появляется, когда температура доходит от 1500 °С до 23000 °С.
Источники ультрафиолетового излучения:
· Природные источники; 
· Источники, сделанные человеком; 
· Лазерные источники. 
Природным источником УФ-излучения служит Солнце – это их единственный концентратор и излучатель. Расположенная к нам ближе всего звезда излучает сильный заряд волн, который способен пройти через озоновый слой и достичь поверхность земли. Целый ряд исследований позволили учёным выдвинуть теорию о том, что жизнь на Земле зародилась лишь с появлением озонового слоя, который защищает всё живое от проникновения вредного избыточного УФ-излучения. 
Источники, созданные человеком – это искусственные источники ультрафиолета. Ими могут быть сделанные людьми приборы, технические средства, устройства. Делаются они для того, чтобы получить нужный спектр света с данными параметрами длины волны. С этой целью получают УФ-излучение, которое можно применить со смыслом в различных областях деятельности. 

Источниками искусственного появления могут быть: 
· Эритемные лампы, которые обладают способностью задействовать синтез витамина D в коже человека;
[image: https://victorialight.ru/images/site/catalog/goods/3956/full/le.png]
· Лампы-атрактанты — это лампы, которые используются в помещениях для борьбы с насекомыми;
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· Люминесцентные устройства;
[image: Ультрафиолетовая люминесцентная лампа Camelion FT8-18W Blacklight Blue,5006  - цена, отзывы, характеристики, фото - купить в Москве и РФ]
· Ксеноновые лампы;
[image: Новая Ультрафиолетовая Ксеноновая Лампа H7 3000k/6000k,Сверхъяркая Ксеноновая  Лампа Hir2 9012 - Buy Ксеноновая Лампа H11b,H4-3 Двойной Ксеноновая Лампа,D2r  85126 Ксеноновые Лампы Product on Alibaba.com]
· Высокотемпературная лампа;
[image: Ультрафиолетовая лампа UVA + UVB 3.0 для обогрева рептилий купить недорого  — выгодные цены, бесплатная доставка, реальные отзывы с фото — Joom]

· Ртутные газоразрядные лампы;
[image: Лампа ртутная ДРВ 160Вт Е27 бездроссельная | Промышленное освещение в  интернет-магазине «Искра»]
· Лазерные устройства.
[image: Китайский лазер: от ультрафиолета до рентгена- Санкт-Петербург | ЦЛТ (Центр  Лазерных Технологий)]

Применение ультрафиолетового излучения. 
УФ-излучению присущи следующие характеристики, позволяющие применять его в разных сферах: 
· Бактерицидное воздействие; 
· Сияние разных веществ различными оттенками, т. е. способность вызывать люминесценцию. 
· Большой уровень химической активности. 
На основании этого УФ-излучение может применяться в медицине, спектрометрических анализах, астрономии, для уничтожения бактерий, насекомых и вирусов. 
Спектрометрия специализируется на распознании соединений и их состава по способности поглощать определенный длины УФ-свет. Вымирание насекомых основано на том, что они видят коротковолновые спектры, неуловимые человеческим глазом. Насекомые летят на этот источник и этим они подвергают себя уничтожения. В соляриях тело человека подвергают воздействию УФ-А. После чего в коже человека вырабатывается меланин, который придает ей ровный и более темный цвет. 
В медицине использование ультрафиолета также связано с уничтожением бактерий и вирусов.
В люминесцентном контроле чаще всего применяются УФ источники с длинной волны 365 нм, так как объекты будут флуоресцировать более контрастнее при данной длине волны, что подтверждается измерениями спектра поглощения (рис.2).
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Рисунок 2 – Спектр поглощения в зависимости от длины волны возбуждения

2. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

2.1. Проведение внешнего осмотра УФ − радиометра. При внешнем осмотре необходимо установить отсутствие механических повреждений блоков приборов, сохранность соединительных кабелей, на входных окнах не должно быть сколов и царапин.
2.2. Измерение энергетической освещенности УФ фонарика, ртутной лампы и лампы Xe-Cl с помощью УФ – радиометра на координатной плоскости (рис.3).
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Рисунок 3 – Схема экспериментальной установки

Источник излучения должен располагаться на высоте h = 30 см. Показания УФ – радиометра занести в таблицу 1. Также все измерения, которые были сняты в положительной четверти части плоскости, необходимо отзеркалить в её отрицательную область, так как изменение энергетической освещенности происходит одинаково как в положительной части, так и в отрицательной относительно начала координат.
Таблица 1 – Экспериментальные данные
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По полученным данным сформировать трёхмерный график линий уровня для каждого источника УФ излучения в программе для построения графиков, например, Mathcad. По оси z использовать измеренные значения энергетической освещённости. По полученным графикам сделать выводы.
2.3. Провести исследование зависимости энергетической освещённости от расстояния до источника УФ излучения. 
Для этого необходимо расположить УФ – радиометр на ровной поверхности в устойчивом положении, а источник УФ излучения закрепить на штативе с регулировкой высоты над радиометром. Далее провести измерения энергетической освещённости в зависимости от высоты h от 10 до 50 см с шагом 5 см. По полученным результатам составить графики и сделать выводы.
2.4. Проверить сопротивление защитных очков ультрафиолетовому излучению от разных источников. 
Для этого необходимо проверить 3 вида защитных очков и стеклянную пластину на пробиваемость УФ излучением. Рассчитать процент излучения, которое проходит через исследуемый объект. По полученным замерам сделать выводы.

3. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ РАБОТ

Способы предохранения
Методы защиты от негативного влияния ультрафиолета подразделяются на:
1) Индивидуальные.
2) Коллективные.
При этом широкое применение нашли следующие способы предохранения:
· рациональное расположение рабочих мест;
· удаление персонала от источников ультрафиолетового излучения на безопасное расстояние;
· экранирование;
· окрашивание помещений предохранительными красками;
· использование защитных мазей и паст.
В качестве экранов применяются кабины, щитки и ширмы. При этом стенки ширм в обязательном порядке должны быть окрашены в светлый цвет. Могут использоваться белила на основе титана и цинка для более интенсивного поглощения ультрафиолета.

Дополнительная защита человека
Индивидуальные средства предохранения от негативного воздействия ультрафиолетового излучения включают:
· специальную одежду и обувь;
· защитные каски и очки;
· рукавицы;
· щитки.
При длительном нахождении под воздействием ультрафиолета специалисты рекомендуют использовать дополнительную защиту кожи. Наилучшую оценку получили кремы и мази, содержащие салицилово-метиловый эфир или салол. Эти компоненты являются своеобразными светофильтрами для излучения.

При несоблюдении мер безопасности, и наличия медицинских противопоказаний приступать к лабораторной работе запрещается!

4. СОДЕРЖАНИЕ ОТЧЁТА

4.1. Цель работы
4.2. Применяемые материалы и оборудование
4.3. Подробный ход работы
4.4. Документированные материалы
4.5. Выводы
4.6. Ответы на контрольные вопросы

5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Что такое УФ-излучение? 
2. Классификация источников УФ-излучения? 
3. Применение УФ-излучения? 
4. С какими источниками УФ-излучения вы сталкивались в течение своей жизни?
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