
Аналого-цифровые и цифроаналоговые преобразователиАналого-цифровые и цифроаналоговые преобразователи

Основные характеристики:Основные характеристики:
точность;точность;
быстродействие;быстродействие;
динамический диапазондинамический диапазон

Методическая погрешность обусловлена погрешностьюМетодическая погрешность обусловлена погрешностью
квантования аналоговой величины по уровню.квантования аналоговой величины по уровню.
Инструментальная погрешность включает в себя погрешностьИнструментальная погрешность включает в себя погрешность
настройки, временной нестабильности, температурнойнастройки, временной нестабильности, температурной
погрешности и погрешности, возникающей от измененияпогрешности и погрешности, возникающей от изменения
параметров внешних источников питания и сигналовпараметров внешних источников питания и сигналов
управления.управления.
Быстродействие АЦП и ЦАП ограничивается динамическимиБыстродействие АЦП и ЦАП ограничивается динамическими
погрешностями, возникающими при квантовании аналоговойпогрешностями, возникающими при квантовании аналоговой
величины по времени. Динамическая погрешность определяетвеличины по времени. Динамическая погрешность определяет
время преобразования время преобразования ТТпп. Для АЦП время преобразования. Для АЦП время преобразования
представляет собой временной интервал от момента пускапредставляет собой временной интервал от момента пуска
преобразователя до момента получения кода. Для ЦАП времяпреобразователя до момента получения кода. Для ЦАП время
преобразования представляет собой интервал времени междупреобразования представляет собой интервал времени между
моментом поступления входного кода и моментом установлениямоментом поступления входного кода и моментом установления
с заданной точностью выходного сигнала.с заданной точностью выходного сигнала.
АпертурноеАпертурное время. Это параметр временной неопределенности время. Это параметр временной неопределенности
фиксации момента получения результатов преобразования вфиксации момента получения результатов преобразования в
течение времени преобразования.течение времени преобразования.
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Аналого-цифровые и цифроаналоговые преобразователиАналого-цифровые и цифроаналоговые преобразователи

•Сопротивление во всех трех направлениях от узловой точки (1`,2`,…m`)
равно 2R

•Коэффициент передачи между соседними узловыми точками равен 1/2

•Коэффициент передачи между разрядными входами и соответствующей ему
узловой точкой равен 1/3

во
да

 и 
эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

ра
 эл

ек
тр

оп
ри

во
да

 и 
эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

ор
уд

ов
ан

ия

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
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Применение масштабирующих источников токаПрименение масштабирующих источников тока
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Последовательный ЦАППоследовательный ЦАП
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Перемножающий ЦАППеремножающий ЦАП

max
опвых N

NUU −=

во
да

 и 
эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

ра
 эл

ек
тр

оп
ри

во
да

 и 
эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

ор
уд

ов
ан

ия

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро



АЦПАЦП

оп

вх
maxU

UNN =во
да

 и 
эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

ра
 эл

ек
тр

оп
ри

во
да

 и 
эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

ор
уд

ов
ан

ия

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро



АЦПАЦП

тmaxmax,п / fNT = тmax,п /)12( fT n −= ∑=
=

−n

i
i

i aUU
1

опк 2

NUaUU i
n

i

i
оп

1
опвх 2 =∑=

=

−
тп / fnT =

во
да

 и 
эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

ра
 эл

ек
тр

оп
ри

во
да

 и 
эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

оо
бо

ру
до

ва
ни

я

ор
уд

ов
ан

ия

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро
пр

ив
од

а и
 эл

ек
тр

Ка
фе

др
а э

ле
кт

ро



Циклические АЦПЦиклические АЦП
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АЦП двойного интегрированияАЦП двойного интегрирования
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АЦП двойного интегрированияАЦП двойного интегрирования
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