Измерительные преобразователи и электроды.

1. Контрольно-измерительное оборудование. Основные понятия и определения из области медицинских измерений.

2. Основные метрологические характеристики измерительных преобразователей. Методы их оценки.

3. Средства измерений: контрольно-измерительные системы, измерительные приборы измерительные преобразователи и датчики.

4. Классификация биомедицинских преобразователей по принципу преобразования энергии.

5. Генераторные и параметрические датчики для биомедицинских измерений. Структурная схема, примеры.

6. Определения "датчик", "микроэлектронный датчик ", "первичный измерительный преобразователь", "сенсор"

7. Классификация измерительных преобразователей.
8. Особенности работы биомедицинских преобразователей. Общие и специальные требования. Понятие артефакта.

9. Характеристики измерительных преобразователей в статическом режиме.

10. Характеристики измерительных преобразователей в динамическом режиме.

11. Основные метрологические характеристики измерительных преобразователей. Методы их оценки.

12. Классификация погрешностей. Систематическая, случайная и прогрессирующая погрешности .

13. Аддитивная и мультипликативная погрешности. Погрешность нелинейности.

14. Основная, дополнительная и эксплуатационная погрешности.

15. Статическая и динамическая погрешности. Погрешность квантования.

16. Порог чувствительности. Диапазон преобразования датчиков. Рабочий диапазон преобразования.

17. Инструментальная и методическая погрешности.

18. Методы компенсации систематических погрешностей 
19. Чувствительность датчика.

20. Передаточная характеристика датчика.

21. Эксплуатационные характеристики датчиков.

22. Интегральные датчики.

23. Структурно-функциональные схемы современных измерительно-информационных и измерительно-управляющих систем. 

24. Сопряжение измерительных преобразователей с измерительной электронной аппаратурой.
25. Трехпроводная схема включения датчика ее преимущества.
26. Тензометрические измерительные преобразователи. 
27. Тензометрические измерительные преобразователи. 
28. Конструктивные особенности металлических тензодатчиков. Принцип работы, уравнения, характеристики.

29. Тензометрические измерительные преобразователи. Тензорезистивные полупроводниковые преобразователи. Принцип работы, уравнения, характеристики.

30. Конструкция фольгового (пленочного) тензодатчика.

31. Схема включения тензометрического измерительного преобразователя.

32. Тепловые преобразователи. Принцип работы, разновидности, характеристики.

33. Термоэлектрические преобразователи. Принцип работы. 

34. Способы подключения измерительных приборов к термопарам.

35. Терморезисторы.

36. Термисторы.
37. Полупроводниковые датчики температуры использующие Up-n(T)

38. Интегральные полупроводниковые термодатчики

39. Фотоэлектрические датчики. Общие принципы работы и характерные параметры. Особенности применения.
40. Конструкции и области использования оптических измерительных преобразователей. Кривая спектральной чувствительности.

41. Фоторезисторы. Фотодиоды. Фототранзисторы. Особенности применения. Характеристики.
42. Оптоволоконные датчики 

43. Спектрографы 

44. Пьезоэффект. 
45. Пьезоэлектрические измерительные преобразователи. Области применения
46. Конструкция пьезоэлектрического преобразователя. Схема замещения ПЭ.

47. Пьезоэлектрические измерительные преобразователи. Включение в измерительную цепь
48. Биомедицинские электроды. Принцип действия. Требования  к электродам. 
49. Классификация электродов.
50. Структура кожно-электродного контакта. Эквивалентная схема.

51. Электроды 1-ого рода.
52. Электроды 2-ого рода

53. Артефакты, возникающие в электродных системах.

54. Устройства внутритканевых электродов. Микроэлектроды. Микромультиэлектроды. 
55. Химические сенсоры

56. Ионселективные электроды

57. Понятие биосенсора. Устройство. Принцип работы. Области использования.
58. Эксплуатационные характеристики биосенсоров. С чем они связаны? Отличительные особенности от других датчиков.
59. Датчики химического состава на ПАВ.

60. Ионоселективные полевые транзисторы.

61. Преобразователи Холла. Возникновение ЭДС Холла.

62. Конструкция датчиков (линейного перемещения, поворота, тока и т.д.) с использованием датчика Холла.

63. Резистивные преобразователи. Общее. Виды. Использование
64. Конструкция проволочного резистивного преобразователя. Способы включения резистивных преобразователей.

65. Конструкция РП углового перемещения. Способы включения резистивных преобразователей.
66. Емкостные преобразователи. Принципы работы. Области применения.
67. Схемы включения ЕП.

68. Использование емкостного датчика для измерения механических величин.
69. Емкостной датчик уровня.
70. .Индуктивные датчики измерения механических величин.

71. Короткоходовые индуктивные преобразователи. Схемы включения индуктивных преобразователей.

72. Длинноходовые индуктивные преобразователей. Схемы включения индуктивных преобразователей.
73. Конструкция бесконтактного счетчика числа оборотов с использованием ИП.

74. Конструкция индуктивного преобразователя для больших перемещений.
75. Трансформаторные датчики. Принципы. Область применения.
76. Короткоходовые трансформаторные датчики.

77. Длинноходовые трансформаторные датчики. 
78. Датчики влажности 
79. Датчики газового состава

80. Кондуктометрические датчики.

81. Рн-метрия 

82. Оптические датчики газового состава

83. Электрохимические датчики газового состава

84. Датчики потока. Виды, принципы работы.

85. УЗ расходомеры

86. Ротаметры

87. Расходомеры с подвижными элементами.

88. Расходомеры на основе тепловых преобразователей
89. Расходомеры напорного типа.

90. Датчики радиации

