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Биомедицинские сенсоры и сигналы
Аннотация дисциплины
	Уровень обучения

	Магистр

	Временной ресурс
	Количество кредитов: 3
Всего часов: 108
Аудиторные часы: 48
· Лекции: 16
· Лабораторные занятия: 16
· Практики: 16

	Условное обозначение (код) в учебных планах
	ДИСЦ. М1.ВМ1.1

	Семестр
	3

	Пререквизиты 
	«Биофизические основы живых систем», «Биотехнические системы и технологии»

	Цели освоения дисциплины
	· в области обучения – формирование у выпускников компетенций в области разработки и эксплуатации электронных средств измерения сигналов с биологических объектов, а также специальных знаний, умений, навыков расчета и проектирования измерительных устройств преобразования информации с датчиков;

· в области воспитания – научить эффективно работать индивидуально и в команде, проявлять умения и навыки, необходимые для профессионального, личностного развития;

· в области развития – подготовка студентов к дальнейшему освоению новых профессиональных знаний и умений, самообучению, непрерывному профессиональному самосовершенствованию.

	Результаты освоения дисциплины

	В результате освоения дисциплины вы будете:
· Знать задачи стоящие в области измерений, принципы и законы функционирования и построения датчиков физических величин; 

· Уметь применять физические законы для решения задач экспериментального и прикладного характера, пользоваться справочной и нормативно-технической литературой;  
· Знать основные типы и варианты конструкции измерительных преобразователей, способы и методы использования датчиков физических величин для различного рода измерений;

· Уметь определять оптимальные способы и методы измерения физической величины и использовать разнообразные датчики для решения поставленной задачи измерения;

· Владеть навыками выбора типа и варианта конструкций ИП в соответствии с методами и задачами проведения исследований, навыками выполнения измерений и оценивания их результатов.

	Содержание дисциплины

	· Измерительный преобразователь. Принципы преобразования неэлектрических величин в электрически сигналы.
· Чувствительные элементы датчиков.
· Первичные измерительные преобразователи. Принцип действия, применение, конструкции и характеристики. Схемы включения. 
· Оптико-электрические измерительные преобразователи.

· Датчики температуры.

· Датчики давления, деформации, силы.

· Датчики химического состава и концентрации.

· Датчики скорости и расхода газа и жидкостей. 

· Электрохимические датчики

· Датчики влажности.

· Датчики магнитного поля.

· Датчики радиоактивного излучения.

· Ультразвуковые датчики.

· Датчики тока.

· Датчики уровня.

· Биосенсоры
· Согласования ДБИ с измерительной цепью.

	Перечень лабораторных работ

	· Исследование параметров и характеристик емкостных датчиков.

· Исследование параметров и характеристик фотометрических датчиков.

· Исследование параметров и характеристик датчиков температуры.

· Исследование параметров и характеристик датчиков влажности.

· Исследование параметров и характеристик датчиков тока.

· Исследование параметров и характеристик реостатных датчиков перемещения.

	Проекты
	—

	Вид промежуточной аттестации
	экзамен

	Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

	· Гольдштейн А.Е. Физические основы получения информации: учебник Томск: Изд-во ТПУ, 2010. – 292 с.

· Гольдштейн А.Е. Физические основы измерительных преобразований: учебн. пособие Томск: Изд-во ТПУ, 2008. – 253 с.

· Измерительные информационные системы: учебник / Г. Г. Раннев. — Москва: Академия, 2010. — 336 с.

· Современные датчики : справочник: пер. с англ. / Дж. Фрайден. — Москва: Техносфера, 2006. — 588 с.
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