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 Цель работы 

Ознакомление с полупроводниковым датчиком Холла и его применение для измерения некоторых электрических и магнитных величин в цепях постоянного и переменного тока.

Исходные данные
 В лабораторной работе используется датчик тока CSNB-121.

Датчик предназначен для измерения постоянного, переменного и импульсного токов с гальванической развязкой силовой цепи и цепей контроля.

Технические данные датчика

Диапазон измеряемых токов: ±100 А

Номинальный выходной ток: 25 мА при 50 А
Время ответа - <0,1 мкс

Точность - 0,5 %

Тип выхода - токовый

Напряжение питания ±15 В

Ток потребления датчика по цепи питания в режиме холостого хода 10 мА.

Токовый выход датчика CSNB-121 нагружается сопротивлением от 40 до 270 Ом.

Производитель – Honeywell
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Coil
RO -once |Voncoe Characteristics __|Giree  |Rosit
Listing Amps VDC +5% |Turns Resistance Nom. (@ loom)
CSNA111 *70 +15 1000 900 @ 70°C |50 mA for 50 A 40 to 1302
CSNB121 +100 +15 2000 160Q @ 70°C |25 mA for 50 A 40 to 27002
CSNB131 +100 +15 2000 130Q @ 70°C |25 mA for 50 A 40 to 3002
CSNE151 +15 1000 110Q @ 70°C |25 mAfor25 A 100 to 3202
CSNE381* +5V 1000 660 @ 70°C 25 mA for 25 A 0to 84Q)
CSNH151* +15V 1000 110Q @ 70°C |25 mAfor25 A 100 to 3202





[image: image2.png]SPECIFICATIONS

Catalog Listing CSNA111 CSNB121 CSNB131 CSNE151
Offset Current @ 25°C, mA max. +0.20 +0.10 +0.10 +0.10
Temperature Drift, 0 to 70°C, mA +0.35 typ. +0.20 typ. +0.20 typ. +0.17 typ.
+0.60 max. +0.30 max. +0.30 max. +0.60 max.
Linearity 0.1% 0.1% 0.1% 0.2%
Supply Voltage +15V +15V +15V +15V
Galvanic Isolation @ 50 Hz/1 min. 2.5kVrms 5 kV rms

Accuracy

+0.5% of Iy (nominal Current) at 25°C

Response Time

<1ps

Bandwidth DC to 150 kHz

Temperature Operating: 0 to 70°C (32 to 150°F) Storage: —25 to 85°C (—13 to 185°F)

Primary Circuit Connection Thru-hole Thru-hole Thru-hole Invasive on 10 pins
Secondary Circuit Connection 3 Pins 3 Pins 3 Pins 3 Pins

Current Drain

10 mA (no load current) + output current (secondary current)

“In-Out” Sense Signal

To obtain positive measuring current on O/P terminal, current must flow in

direction of arrow

Mounting

PCB, 3 pins, hole size 0.95 mm

PCB, 13 pins
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	Рис.1. Общий вид датчика CSNB-121.


ПОРЯДОК ПОДГОТОВКИ И ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА.

ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ
СБОР СХЕМ

Включение источников питания производить только после проверки схем преподавателем!

В качестве цепи, в которой необходимо произвести измерение тока используется цепь, состоящая из нагрузки R1+R2, подключенной с помощью шины (толстых силовых проводов) к источнику питания Б5‑47. На источнике питания выставить величины напряжения 29,9 В, тока – 2,99 А. С помощью мультиметра измерить точное значение сопротивления резистора R2, для дальнейших вычислений величины тока в цепи.
Для измерения тока с помощью датчика CSNB-121 необходимо пропустить шину через отверстие в корпусе датчика Рис.2. Один раз пропущенный провод через отверстие датчика представляет собой один виток. На рис. 2 через датчик пропущено 2 витка. 
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	Рис. 2. Схема подключение силовой (измерительной) цепи к источнику питания Б5-47 и датчику тока CSNB-121. R1 – переменный токозадающий резистор; R2 – резистор для измерения тока через величину падения напряжения на нем.  


Измерения параметров датчика производить согласно схеме включения на рис.3.  
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	Рис.3. Схема получения двуполярного питания и схема подключения датчика тока.  Rs – внешний измерительный резистор. 


Подключение датчика тока производить используя монтажную панель. Для работы датчика тока CSNB-121 необходим двуполярный блок питания. Для питания датчика использовать блок питания MASTECH. Он содержит два выходных канала которые можно независимо друг от друга регулировать по величине выходного напряжения и тока.  С помощью двух коммутирующих переключателей (TRACKING) необходимо включить режим SERIES (последовательно). Должна быть надавлена только одна левая кнопка. Теперь два канала соединены последовательно и имеют общую  среднюю точку. Регулировка величины напряжения на обоих каналах теперь производится только ручками VOLTAGE и CARENT ведущего канала  MASTER.
До подключения схемы выставите величину питающего напряжения +12В и -12В. Схему собирать при отключенном источнике питания!!! Иначе возможно вывести из строя дорогостоящий датчик. 
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	Рис.4. Вид блока питания MASTECH и подключение к нему выходных питающих проводов.


ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ
1. После проверки схем преподавателем подать питание на схемы. 

2. Измерения начинать с одного витка через датчик тока. 
3. Переменным резистором R1 установить минимальный выходной ток в силовой цепи (определяется по величине падения напряжения на резисторе R2). На выходе датчика будет положительный выходной сигнал, если направление тока измеряемого напряжения совпадает с направлением стрелки, нанесенной на корпус датчика.

4. Зафиксировать величину напряжения на R1 и напряжение на Rm датчика тока. Данные занести в таблицу:
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5. Переместить движок  резистора R1 примерно на 10-15o, тем самым изменив ток. Вновь произвести измерения UR1 и URm.

6. Таким образом, снять не менее 10 точек до максимальной величины тока в силовой цепи.

7. Определив (измерив) величину резисторов R1 и Rm определить величину тока в соответствующих цепях. Данные занести в таблицу.
8. Повторить измерения для 2 и 3х витков шины через датчик.
9. Построить графики зависимости Is = f (I).

10. Определить погрешность и нелинейность выходной характеристики.
11. Оценить чувствительность датчика, сравнить ее с паспортными данными
Вопросы к защите лабораторной
1. Устройство и принцип действия трансформаторов тока.
2. Какими погрешностями характеризуются трансформаторы тока, как они рассчитываются и чем обусловлено их наличие?

3. Устройство, принцип действия трансформаторов напряжения.

4. Какими погрешностями характеризуются трансформаторы напряжения, как они рассчитываются и чем обусловлено их наличие?

5. Принцип работы пояса Роговского.
6. В чем заключается эффект Холла?

7. Что такое постоянная Холла? От чего она зависит?

8. Что такое датчик Холла? Для чего он используется?

9. Как можно измерить индукцию магнитного поля с помощью датчика Холла?

10. Какие типы датчиков тока, основанных на эффекте Холла, вы знаете? 

11. Принцип работы датчика прямого усиления основанного на эффекте Холла. 

12. Где применяются датчики тока компенсационного типа? 
13. Какова конструкция и принцип действия датчиков тока компенсационного типа?

14. Какие отличительные особенности датчиков тока компенсационного типа вы знаете? 

15. Каков диапазон преобразования тока у датчиков тока компенсационного типа?

16. От чего зависит точность преобразования датчиков тока компенсационного типа?

17. Устройство и принцип действия герконового реле.
18. Каковы динамические характеристики датчиков тока компенсационного типа?

19. Как определить максимальное значение измеряемого напряжения датчиком тока компенсационного типа?

20. Могут ли датчики тока компенсационного типа измерять значения тока, выходящие за пределы указанного в техническом паспорте диапазона?

21. Приведите примеры использования эффекта Холла в датчиках физических величин .
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CSNA, CSNB, CSNE SERIES ORDER GUIDE

Coil
. M .
Catalog Characteristics Cﬁra:ants
Listing Turns Resistance Nom.

NOTE: Extended temperature range and potting also available.
* Contact the 800 number for more information.

SPECIFICATIONS

+0.60 max. +0.30 max. +0.30 max. +0.60 max.
Gaheniclsolaton @50t mn | pskvems | | | swms

Accuracy +0.5% of Iy (nominal Current) at 25°C

Response Time <1 ps
Bandwidth DC to 150 kHz
Temperature Operating: 0 to 70°C (32 to 150°F) Storage: —25 to 85°C (—13 to 185°F)

Primary Circuit Connection Thru-hole Thru-hole Thru-hole Invasive on 10 pins

Current Drain 10 mA (no load current) + output current (secondary current)
“In-Out” Sense Signal To obtain positive measuring current on O/P terminal, current must flow in direction of arrow

Mounting PCB, 3 pins, hole size 0.95 mm PCB, 13 pins

PRIMARY PIN CONNECTIONS FOR CSNE151

Output Primary

Max. I, Current |Resistance Primary Pin
(A) Connections
36

T
WIRING DIAGRAMS

CSNA111/CSNB121/CSNB131 CSNE151

o oO/P
Honeywell Sensing and Control @ 1-800-537-6945 USA @ + 1-815-235-6847 International ® 1-800-737-3360 Canada 61




[image: image12.png]Solid State Sensors

Closed Loop Current Sensors

FEATURES

e Current sensing up to 1200 amps
® Measures AC, DC and impulse
currents

Lowest cost/performance ratio
Rapid response, no overshoot
High overload capacity

High level of electrical isolation
between primary and secondary
circuits

® Small size and weight

CLOSED LOOP SENSORS

Closed loop current sensors measure
AC, DC and impulse currents over 0-25,
0-50, 0-100, 0-600 and 0-1200 Amp rang-
es. The CSN Seriesis based onthe princi-
ples of the Hall effect and the null balance
or zero magnetic flux method (feedback
system). The magnetic flux in the sensor
core is constantly controlled at zero. The
amount of current required to balance
zero flux is the measure of the primary
current flowing through the conductor,
multiplied by the ratio of the primary to
secondary windings. This closed loop
current is the output from the device and
presents an image of the primary current
reduced by the number of secondary
turns at any time. This current can be
expressed as a voltage by passing it
through a resistor.

CSN Series

CATALOG NUMBER SYSTEM

PLEASE NOTE: This matrix is intended
only to aid you in identifying sensor cata-
log listings. Itis notall-inclusive, and must
not be used to form new listings.

Example: CSNA111
CSN Closed Loop Current Sensor

Current Range (Peak/RMS nom.)
+70 A/50 A rms nom.
+100 A/50 A rms nom.
+90 A/50 A rms nom.
+22 A/15 Arms nom.
+36 A/25 A rms nom.
+150 A/100 A rms nom.
+600 A/300 A rms nom.
+1200 A/500 A rms nom.
+600 A/300 A rms nom.
+1200 A/500 A rms nom.
+90 A/50 A rms nom.
+200 A/125 A rms nom.
+150 A/50 A rms nom.

SrxX«TmooOow>

(2] -3

upply Voltage
*15V
*13V
*5V
*12Vto 18V
*15Vto 24V
*12Vto 15V

oil Characteristics
1:1000 turns/90 Q) @ 70°C
1:2000 turns/160 Q @ 70°C
1:2000 turns/130 Q @ 70°C
1:1000 turns/50 ) @ 70°C
1:1000 turns/110 Q @ 70°C
1:1000 turns/30 Q @ 70°C
1:2000 turns/80 ) @ 70°C
1:2000 turns/25 O @ 70°C
1:5000 turns/50 ) @ 85°C

CoONOOLRWN=O oUuhWN =

Housing Material
1 _Polycarbonate/ABS blend
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